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8. EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacién ambiental pretende analizar los efectos adversos y benéficos de la
construccion del proyecto por medio de la identificacion, valoracidn y descripcion de
los cambios potenciales que puedan suceder en el ambiente como consecuencia
de la ejecucion de las actividades en las etapas: preliminares, construccién y
desmantelamiento y abandono; teniendo en cuenta la caracterizacion ambiental, la
descripcion del proyecto y la demanda de recursos que este genere.

El proceso de evaluacion se desarroll6 en concordancia con lo establecido en el
capitulo 8 de los Términos de Referencia para la elaboracion de Estudios de
Impacto Ambiental para proyectos de explotacion minera, emitidos por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANLA, en 2016.

8.1. METODOLOGIA EVALUACION DE IMPACTOS Y DEFINICION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

El Impacto Ambiental (IA) se define como un “cambio en una o mas caracteristicas
fisicoquimicas, ecoldgicas y socioecondmicas del entorno”, se dice que hay IA
cuando una accion o actividad humana produce una alteracion favorable o
desfavorable en alguno de los componentes del medio (Conesa, Guia Metodoldgica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental, 2010).

Esta consideracion conduce a establecer que los efectos generados por la ejecucion
de las actividades de un proyecto, obra o actividad son la diferencia entre elestado
del medio ambiente futuro intervenido y el estado del medio ambiente futuro sin
intervencidn mas que la evolucion normal del mismo, es decir, la variacién neta
ambiental (positiva o negativa de calidad ambiental).

La evaluacion ambiental parte de la identificacion de los impactos existentes en el
entorno es decir al escenario sin proyecto, los cuales se presentan como
consecuencia de la ejecucidn de las actividades que alli se desarrollan,
posteriormente se realiza la respectiva valoracion de estos efectos con respecto a
los parametros metodoldgicos propuestos para obtener los valores de importancia
de estos.

Luego se aborda el escenario con proyecto, donde se identifican los efectos que
son propensos a suceder por la ejecucién del proyecto en cualquiera de sus etapas,
igual que en el escenario sin proyecto, por medio de la matriz de interaccion se
obtienen valores de importancia para cada uno de los componentes.
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De la calificacion obtenida del escenario con proyecto se obtienen los impactos
significativos los cuales son objeto de valoracion econémica y de especializacion,
gue por medio de la superposicion de capas se obtiene la zonificacion de impacto
ambiental, la cual es la sintesis de los sitios donde se presentaran los impactos
significativos.

8.1.1. Metodologia para la evaluacion de impactos

El célculo de la importancia de los impactos esta basado en la metodologia
propuesta por (Conesa, 2010), en la cual, a través de escalas de valor asignadas a
cada parametro, se halla un valor de importancia que permite clasificar los impactos
en rangos segun su naturaleza.

8.1.1.1. Parametros de calificaciéon

A continuacion, se realiza una descripcién detallada de los atributos de la
metodologia de (Conesa, 2010) utilizada en la construccion de la matriz de
evaluacion, para la obtencion de la matriz de valor de importancia.

Naturaleza (N): Indica el caracter beneficioso o perjudicial de las actividades que

van a tener efecto sobre cada componente; los valores para su calificacion se
presentan en la Tabla 8.1.

Tabla 8.1 Valores de calificacion para la naturaleza

Valor Negativo Positivo

Cuando la accién produce una modificaciéon | Cuando la accién produce una modificacion
+1 |desfavorable en el medio o en alguno de sus | favorable en el medio o en alguno de sus
componentes. componentes.

Fuente: (Conesa, 2010)

Intensidad (IN): La intensidad representa el grado de destruccién o afectacién de
las actividades sobre el componente y el ambito especifico en que actia,
independientemente de la extension afectada. La Tabla 8.2 se presentan los rangos
para la calificacion de la intensidad.
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Tabla 8.2 Valores de calificacién para la intensidad
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Valor Negativo

Positivo

Baja: Una afectacion minima y poco
significativa.

Baja: Incidencia benéfica pero minima y poco
significativa sobre el medio.

Media: Se refiere a un grado de
2 incidencia moderado del efecto sobre
el medio.

Media: Se refiere a un grado de incidencia
moderado del efecto sobre el medio.

Alta: Grado de incidencia fuerte que
actla sobre el medio.

Alta: Grado de incidencia fuerte que actla
sobre el medio.

Muy Alta: Grado de incidencia muy
fuerte que actla sobre el medio.

Muy Alta: Grado de incidencia muy fuerte que
actla sobre el medio.

Total: Destruccion total del
12

Total: Incidencia beneficiosa muy alta sobre el
componente en el &rea en la que se produce

componente en el rea en la que se
produce el impacto.

el impacto

Fuente: (Conesa, 2010)

Extension (EX): La extension hace referencia al area de influencia tedrica del
impacto en relacién con el entorno del proyecto en que se sitta el factor, es decir,
el porcentaje de area afectada por la accion con respecto al entorno; los valores
determinados para su evaluacién se encuentran expresados en la Tabla 8.3.

Tabla 8.3 Valores de calificacion para la extension

Valor

Negativo

Positivo

Puntual: Cuando se afecta Unicamente
el sitio donde se esta ejecutando la
actividad que genera el impacto.

Puntual: Cuando el beneficio se da
Unicamente sobre el sitio donde se esta
ejecutando la actividad que genera el
impacto.

Parcial: Si el efecto se manifiesta en un
area mayor donde se ejecuta una
actividad puntual.

Parcial: Si el efecto se manifiesta en un
area mayor donde se ejecuta una actividad
puntual.

Amplio o Extenso: Si el efecto se
manifiesta en un area mayor donde se
ejecuta la actividad puntual y parcial.

Amplio o Extenso: Si el efecto se
manifiesta en un area mayor donde se
ejecuta la actividad puntual y parcial.

Total: Si el impacto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del
proyecto este se considera total

Total: Si la afectacion se manifiesta en mas
del 90% del area de estudio.

(+4)"

Critico: Si el efecto, sea puntual o no, se
produce en un lugar crucial o critico.

General: Si el efecto, sea puntual o no, se
produce en un lugar crucial o critico.

*En el caso en que el impacto sea puntual, parcial, extenso o total, pero se produzca en
un lugar de alta sensibilidad ambiental se le sumara 4 unidades adicionales (+4) al valor

gue le corresponda.

Fuente: (Conesa, 2010)
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Persistencia (PE): Hace referencia al tiempo que en teoria permanecera el efecto
desde su aparicion y a partir del cual se iniciard el proceso de recuperacion ya sea
de forma natural o mediante la adopcion de medidas, ver Tabla 8.4.

Tabla 8.4 Valores de calificacion para la persistencia

Valor Negativo Positivo
1 Fugaz: duracion menor a 1 afio. | Fugaz: duracion menor a 1 afio.
2 Temporal: entre 1y 10 afios Temporal: entre 1y 10 afios
4 Permanente: mayor de 10 afios | Permanente: mayor de 10 afios

Fuente: (Conesa, 2010)

Reversibilidad (RV): La reversibilidad esta definida como la posibilidad de reconstruccion
del componente afectado por la ejecucion de las actividades del proyecto de forma natural
y sin intervencion antrépica. Los valores establecidos para la calificacion de la reversibilidad

se presentan en la Tabla 8.5.

Tabla 8.5 Valores de calificacion para la reversibilidad

Valor Negativo Positivo
- , Corto plazo: Regresion del estado
Corto plazo: Recuperacion del medio en P gre: . i
1 . . . ~ del medio en un periodo inferior a 1
un periodo inferior a 1 afio. ~
ano.
. - . Mediano plazo: Regresion del estado
5 Mediano plazo: Recuperacion del medio del medil?) en un in?ervalo de 1410
en un intervalo de 1 a 10 afios. ~
afos.
Irreversible: Cuando el factor ambiental , -
alterado retorna a sus condiciones Irreversible: Regresion del estado del
4 . : ; medio a sus condiciones originales en
originales en un tiempo superior a 10 . - ~
afios un tiempo superior a 10 afos.

Fuente: (Conesa, 2010)

Recuperabilidad (RC): Se refiere a la posibilidad de recuperacion, parcial o total
del componente afectado como consecuencia de la ejecucion del proyecto. Esta
reconstruccion es por medio de intervencion humana, es decir utilizando medidas

de manejo, ver Tabla 8.6.
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Tabla 8.6 Valores de calificacién para la recuperabilidad

Valor Negativo Positivo
Recuperable de manera inmediata: Se Disipacion de manera inmediata: Se
1 refiere a la disipacién del impacto en el corto [refiere a la disipacion del impacto en el corto
plazo. plazo.
Recuperable a mediano plazo: la Disipacién a mediano plazo: la
recuperacién del medio o la disipacion del | recuperacion del medio o la disipacién del
2 impacto se da en el mediano plazo y/o impacto se da en el mediano plazo y/o
concluye cuando la actividad generadora concluye cuando la actividad generadora
finaliza. finaliza.

Mitigable y Corregible: Cuando se deben

implementar ion irigi r irl . . .,
npiementar acciones d 9 das a reducir los Potenciable: Cuando la implementacion de
impactos y efectos negativos o cuando se ; : .
) X Do acciones permite potencializar o aumentar
4 deben implementar acciones dirigidas a . -
los impactos y efectos positivos producto de

recuperar, restaurar o reparar las o
. . . un proyecto, obra o actividad.
condiciones del medio ambiente afectado por

un proyecto, obra o actividad
Irrecuperable: Cuando se deben
implementar acciones dirigidas a resarcir y Disipacion incierta: Se presume que el
r?;lgﬁg;ff Cglmeunr;friger?é:ﬁfa:e%'?lnoess’ efecto generado por el impacto no se disipa
8 y P en un plazo visible de tiempo y que parte de

impactos o efectos negativos generados por S . . .
P gatves g P su incidencia se mantiene en el medio.
un proyecto, obra o actividad, que no

puedan ser evitados, corregidos, mitigados o
sustituidos.

Fuente: (Conesa, 2010)

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la forma de manifestacion del efecto sobre un
componente como consecuencia de una actividad, los rangos establecidos para su
valoracion se exponen en la Tabla 8.7.

Tabla 8.7 Valores de calificacion para el efecto

Valor Negativo Positivo

Indirecto: Se presenta cuando su Indirecto: Se presenta cuando su
manifestaciéon no es consecuencia directa | manifestacién no es consecuencia directa

de la accion, sino que se presenta a partir | de la accién, sino que se presenta a partir
de un efecto. de un efecto.
Directo: Se presenta cuando la repercusion|Directo: Se presenta cuando la repercusion
4 de la accion tiene consecuencias directas | de la accién tiene consecuencias directas
sobre el medio sobre el medio

Fuente: (Conesa, 2010)

Sinergia (SI): La Sinergia se refiere a la acciéon de dos o mas causas cuyo efecto
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es superior a la suma de los efectos individuales. Dichos efectos actian de manera

superior sobre el componente que, si las actividades que los causan son realizadas
de forma independiente, ver Tabla 8.8.

Tabla 8.8 Valores de calificacion para la sinergia

Valor Negativo Positivo

No Sinérgico: Cuando las acciones que
1 provocan las manifestaciones actdan de
manera independiente.

No Sinérgico: Cuando las acciones que
provocan las manifestaciones actian de
manera independiente.

Sinérgico: Cuando las acciones que
2  provocan las manifestaciones se dan de
manera simultanea reforzando el efecto.

Muy Sinérgico: Cuando las acciones que
4 provocan las manifestaciones se dan de
manera simultanea potencializando de forma

significativa el efecto.
Fuente: (Conesa, 2010)

Sinérgico: Cuando las acciones que
provocan las manifestaciones se dan de
manera simultanea reforzando el efecto.

Muy Sinérgico: Cuando las acciones que
provocan las manifestaciones se dan de
manera simultanea potencializando de forma
significativa el efecto.

Acumulacién (AC): Estd definida como el incremento progresivo de la

manifestacion del efecto cuando la(s) actividad(es) que lo esta generando
persiste(n) de forma continua o reiterada, ver Tabla 8.9.

Tabla 8.9 Valores de calificacién para la acumulacién

Valor Negativo Positivo

Simple: Se presenta cuando el efecto se
1 mantiene o se disminuye por la suspension
de la actividad que lo genera.

Simple: Se presenta cuando el efecto se
mantiene o se disminuye por la suspension
de la actividad que lo genera.

Acumulativo: Se presenta cuando tras la
4 continuidad de una accion el efecto se
incrementa.

Acumulativo: Se presenta cuando tras la
continuidad de una accion el efecto se
incrementa.

Fuente: (Conesa, 2010)

8.1.1.2. Calculo del indice de importancia ambiental

Una vez asignado el valor a cada impacto dentro de los criterios descritos en el
numeral 8.1.1.1, se procedié con la cuantificacibn de la importancia de cada
interaccion. La importancia esta representada conforme con la siguiente

10
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formulacion:

| = N+/- (3IN+2EX+PE+RV+RC+EF+SI+AC)

Una vez obtenidos los valores de importancia para cada impacto negativo y positivo,
estos fueron clasificados de acuerdo a los siguientes rangos, ver Tabla 8.10.

Tabla 8.10 Clasificacion y rangos de los impactos positivos y negativos

Naturaleza Categoria Rango Descripcién
De recuperacion a corto
Irrelevante (-11-26) plazo, no se constituye en

un riesgo significativo para|
la pérdida de calidad
ambiental.

Recuperable a corto o
mediano plazo, los cambios

Moderado (-27 -42) .
son notorios pero se
consideran aceptables.
Los cambios son muy
notorios y pueden ser de
Severo (-43 -58) forma extensiva,

recuperable a mediano
plazo, los costos de
recuperacién son altos.
La recuperacion es parcial a
mediano y largo plazo, los
(-59 -74) costos de manejo son
elevados, la afectacion al
medio es alta.

La afectacion al medio es
total, es irrecuperable, por lo
Critico (<-75) tanto las medidas de manejo
estan asociadas a

compensar

Impactos naturaleza
negativa

La accién produce una

. modificacién favorable en el
Comsiiemres (11-35) medio o en alguno de sus

componentes.

Impactos naturaleza
positiva

La accién produce una
modificacion alta en el
(36 - 60) medio o en alguno de sus
componentes.
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La accién produce una
Mu (61 - 84) modificacion muy favorable
relevaztes en el medio o en alguno de
Sus componentes.

Fuente: Conesa 2010, adaptado por autores.

Se

8.1.2. Definicién de impactos ambientales SIN y CON proyecto

identificaron a nivel

general los impactos para los dos escenarios,

disgregandolos por medios y componentes, como se presenta en la Tabla 8.11 y

Tabla 8.12.

Tabla 8.11 Definicién de impactos para el escenario SIN Proyecto

Componente

Geomorfologia

Impacto

Generacion de
procesos de
inestabilidad

Definicion

MEDIO ABIOTICO

Este impacto se relaciona con los movimientos de material que se
presentan en respuesta al tipo de material (clase de rocas, capa
alterada y tipo de cobertura), a la pendiente (gradiente, forma y longitud
de las laderas), a las condiciones hidrologicas (infiltracion,
permeabilidad, profundidad del agua subterrdnea y cantidad de agua), a
los procesos morfolégicos (erosion fluvial e hidrica y movimientos
masales) y a parametros externos (como la distribucion de Ia
pluviosidad, es decir, relacion intensidad-periodo,

la sismicidad y el vulcanismo) (Duque Escobar).

Cambio en las

Se refiere a la modificacién de las caracteristicas naturales del suelo,
por actividades como la ganaderia o la agricultura, entre otras, que|
proporcionan cambios fisicos al recurso, dichos cambios hacen

Suelo condiciones : L g
fisicas del referepma a la alteracion (_je las prometiades como la estructura, la
suelo capacidad de campo, capacidad de retencién de humedad entre otras.
Se refiere a los cambios en el patrén de distribucion de los usos del
suelo debido a fenémenos econdmicos, culturales o naturales, por
ejemplo, en la zona de estudio el cambio en el uso del suelo se ha dado
Suelo Cambio en el |de form_a} directa por las ac_tiv!dades agricolas y ganaderas, en menor|
uso del suelo proporcién por el establecimiento de asentamientos humanos y las
actividades relacionadas con mineria ya que la zona se encuentra sobre
los 3100 msnm, lo cual restringe las actividades de extraccion minera
superficial.
Es ocasionado por la incorporacion de elementos o0 sustancias
Cambio en la [contaminantes, como aguas residuales, productos quimicos, residuos
calidad industriales y/o domésticos, que conllevan al cambio en las
fisicoquimica |caracteristicas fisicoquimicas del recurso hidrico. La mayor alteracion
Hidroldgico del agua [sobre las corrientes superficiales es ocasionada por la actividad

ganadera a través de su aporte de materia organica, seguido de los
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Componente

Impacto

Definicion

asentamientos humanos al realizar vertimientos directos sobre las
corrientes y en menor proporcion el desarrollo vial y las actividades de
mineria.

Hidrolégico

Alteracion
oferta hidrica

Modificacion en la oferta del recurso hidrico superficial ocasionado por
el uso del agua disponible en los cuerpos de agua superficiales. Se
evidencias la captacion de agua por las comunidades aledafias

para diferentes usos.

Atmoésfera

Cambio en la
calidad del
aire

Este impacto se define como la alteracion de la calidad del aire por el
aporte de material particulado, y/o gases como el monoxido de carbono
(CO), en el area de estudio se aprecia un flujo permanente de vehiculos,
dado que estas vias son el acceso a diferentes zonas de actividad
minera, agricola y a los predios existentes en la zona; las caracteristicas
del material de las vias contribuyen al aumento de material particulado
debido a que son vias veredales no

pavimentadas.

Atmosfera

Incremento de

los decibeles
de ruido

El transporte terrestre es el principal emisor de ruido en la vereda pues
se presenta de forma constante sobre las vias transitables de forma|
continua. En general, la emisién de ruido se asocia a la carroceria y el
uso esporadico del pito de vehiculos de carga liviana

(camionetas, buses, motos, entre otros) y pesada (volquetas,
madquinaria pesada) que transitan con diferentes fines.

Paisaje

Flora

Deterioro de la|

calidad visual
del paisaje

Alteracion de
la cobertura
vegetal

Se refiere a las afectaciones en el entorno paisajistico, segun la
incidencia visual y el efecto de las actividades antrépicas en el paisaje,
principalmente por las modificaciones en el relieve, los cuerpos de agua
las coberturas vegetales. En general, las actividades que se
desarrollan en la vereda Trinidad, tales como la ganadera, desarrollo
vial, actividades de mineria, han modificado la calidad paisajistical
principalmente por la remocién de las unidades
naturales de cobertura vegetal.

MEDIO BIOTICO

Este impacto se refiere al cambio de la cobertura existente, debido a la
perturbaciéon se genera la disminucién de la rigueza, cambios en la
estructura y composicion floristica de las coberturas vegetales.

Flora

Cambio en la

estructura 'y

composicion
floristica

La modificacién de la estructura y composicion floristica de la cobertural
vegetal se ve afectada por la actividad de la ganaderia extensiva, pues
para esta labor son transformadas o eliminadas algunas coberturas
como el herbazal denso de tierra firme no arbolado, herbazal denso
inundable en mayor proporcién; la vegetacién secundaria baja,
vegetacion secundaria alta y bosque de galeria que tienen una menor|
alteracién, dejando en pie pocos individuos arbéreos de gran porte o con
algln valor econémico, que

serviran para aportar sombra y cobijo al ganado.

Fauna

Modficiacion
de habitats
para la fauna

Dentro de la vereda Trinidad se desarrollan una serie de actividades
antropicas que afectan de manera negativa la fauna terrestre en su
estado silvestre pues restringen la disponibilidad de recursos como:
refugio, alimentos y territorio; entre estas se destacan las actividades
mineras, la ganaderia extensiva, las actividades agricolas, la caza y la
deforestacion. Estas actividades generan cambios en la composicién
floristica de las coberturas vegetales, alteracién en la estructura y en la
funcion de los parches remanentes y corredores, lo que deriva en
alteracion o degradacion de habitats para la fauna, pues se consideran
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Componente

Impacto

Definicion ‘

como perturbaciones que pueden limitar la disponibilidad de recursos
como: refugio, alimento e individuos para las etapas reproductivas;
ademas, puede alterar la intensidad de ciertas interacciones ecoldgicas
como la competencia, depredacion y parasitismo.

Hidrobiolégico

Alteracion de
fauna
acuatica y
recursos
hidrobioldgico
s

Las comunidades hidrobiolégicas, tanto de los cuerpos l6ticos como
Iénticos, pueden ser perturbadas en su dinamica poblacional o
distribucion espacio-temporal debido al aporte de materia organica,
disminucién de la oxigenacién o contaminacién por metales pesados
proveniente de los vertimientos domésticos, residuos liquidos de las
actividades agropecuarias que se descargan por medio de agua de
escorrentia o infiltracion y debido a la transferencia de sélidos por parte
de las carreteras que interceptan los cuerpos de agua por medio de
puentes. Las alteraciones en las dinamicas poblacionales o su
distribucion conllevan a cambios en la cadena trofica que pueden
resultar en disminucion de poblacién de fauna ictica de interés
comercial aguas abajo de los sitios de perturbacion.

Flora

Alteracion de
la cobertura
vegetal

Este impacto se refiere al cambio de la cobertura existente, debido a la
perturbacién se genera la disminucién de la riqueza, cambios en la
estructura y composicion floristica de las coberturas vegetales.

Flora

Cambio en la

estructura y

composicion
floristica

La modificacién de la estructura y composicion floristica de la cobertural
vegetal se ve afectada por la actividad de la ganaderia extensiva, pues
para esta labor son transformadas o eliminadas algunas coberturas
como el herbazal denso de tierra firme no arbolado, herbazal denso
inundable en mayor proporcion; la vegetacién secundaria baja,
\vegetacion secundaria alta y bosque de galeria que tienen una menor
alteracién, dejando en pie pocos individuos arbéreos de gran porte o con
algun valor econémico, que serviran para aportar sombra y cobijo al
ganado.

Fauna

Modficiacion
de habitats
para la fauna

Dentro de la vereda Trinidad se desarrollan una serie de actividades
antropicas que afectan de manera negativa la fauna terrestre en su
estado silvestre pues restringen la disponibilidad de recursos como:
refugio, alimentos y territorio; entre estas se destacan las actividades
mineras, la ganaderia extensiva, las actividades agricolas, la caza y la
deforestacion. Estas actividades generan cambios en la composicion
floristica de las coberturas vegetales, alteracion en la estructura y en la
funcion de los parches remanentes y corredores, lo que deriva en
alteracién o degradacion de habitats para la fauna, pues se consideran
como perturbaciones que pueden limitar la disponibilidad de recursos
como: refugio, alimento e individuos para las etapas reproductivas;
ademas, puede alterar la intensidad de ciertas interacciones ecolégicas
como la competencia, depredacion y parasitismo.

Hidrobiolégico

Alteracion de
fauna
acuatica y
recursos
hidrobiologico
s

Las comunidades hidrobiolégicas, tanto de los cuerpos I6ticos como
Iénticos, pueden ser perturbadas en su dinamica poblacional o
distribucion espacio-temporal debido al aporte de materia organica,
disminucién de la oxigenacién o contaminacién por metales pesados
proveniente de los vertimientos domésticos, residuos liquidos de las
actividades agropecuarias que se descargan por medio de agua de
escorrentia o infiltracién y debido a la transferencia de sélidos por parte
de las carreteras que interceptan los cuerpos de agua por medio de
puentes. Las alteraciones en las dinamicas poblacionales o su
distribucion conllevan a cambios en la cadena trofica que pueden
resultar en disminucién de poblacién de fauna ictica de interés
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Componente Impacto Definicién

MEDIO SOCIOECONOMICO

Cambio valor

comercial aguas abajo de los sitios de perturbacion.

El incremento o disminucidn de los precios por hectarea en la zona, se
debe al desarrollo de las actividades presentes productivas, que pueden
generar especulacién en el valor comercial de la tierra, impactando

Econdmico comercial directamente las actividades econdmicas tradicionales por los costos en
insumos y suministros para el desarrollo de dichas actividades y en la
compra de los predios para el desarrollo de una
actividad similar o diferente.

Segun la encuesta aplicada en el afio 2018 a la poblacion de la Vereda
Cambio en elfla Trinidad los ingresos econémicos disminuyeron por el cierre de la
Econémico nivel de Miqq de Hierro Pericos, pugsto gue los suel'dps ofertados, por esta
ingresos  [actividad superaban los obtenidos por otras actividades econdmicas del
sector como lo son la ganaderia y la agricultura.
Cambio en el Fluctuacion constante o intermitente de las personas que se vinculan a
- valor de la [as diferentes actividades de la zona (ganaderia, agricultura, mineria,
Econdmico . :
mano de |entre otros) con el fin de incrementar o
obra, bienes mantener sus ingresos y calidad de vida.
y Servicios
Cambio en la|Este impacto hace referencia a la movilidad del mercado laboral en |3

Demogréfico dinamica de zona producto del cgmbio de la oferta_ de activid_a(_jes generado[as_ de

empleoy [empleo, la ausencia o la presencia de actividades econOmicas

mano de obra

determinan la dinamica del empleo.

Cultural

Alteracion en
la
disponibilidad
de
los recursos
naturales

Posible afectacion en la disponibilidad de recursos naturales por el
desarrollo de actividades antrépicas sin control y sin asegurar un uso
sustentable de dichos recursos naturales.

Fuente: Autores

Tabla 8.12 Definicion de impactos para el escenario CON Proyecto

MEDIO ABIOTICO

Componente [Impacto Descripcion
Cambio en las Cambio en la calidad del agua superficial ocasionada por la
Hidrolégico _c_aractfarl’_sticas incorporac_ién de elementos 0 sgs@ancias c_ontam_inante_s, como
fisicoquimicas del Jaguas residuales, productos quimicos, residuos industriales y/o
recurso hidrico domésticos.
Alteracion en la Modificacion en la oferta del recurso hidrico superficial
Hidroldgico disponibilidad del |ocasionado por el uso para diferentes actividades del agua

recurso hidrico disponible en los cuerpos de agua superficiales.

Modificacion de las
propiedades
fisicogquimicas de agua
subterranea

Hidrogeoldgico o . o .
g 9 \Variacion de la calidad del recurso hidrico subterraneo por

infiltracién de sustancias contaminantes.
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Componente Impacto Descripcion

Geomorfolégico

Alteracién a las
unidades
geomorfolégicas

Hace referencia a los cambios producto de las actividades
antrépicas que generan modificaciones en el relieve

Geotécnico

Generacion y/o
activacion de procesos
denudativos

Este impacto se relaciona con el desarrollo de procesos en los
cuales el suelo o roca es desplazado a lo largo de una
pendiente por fuerzas gravitacionales en forma subita o lenta,
como Erosion lineal (laminar, surcos, y carcavas),
deslizamientos, Derrumbes; Reptacion; Caidas de bloques; y
Solifluxion.

Generacion de

Este impacto se relaciona con los movimientos de material que|
se presentan en respuesta al tipo de material (clase de rocas,
capa alterada y tipo de cobertura), a la pendiente (gradiente,
forma y longitud de las laderas), a las condiciones hidrolégicas,
(infiltracidn, permeabilidad, profundidad del agua subterrdnea y

Flora

Geotécnico procesos de . . ) )
inestabilidad cantidad de agua), a los procesos morfologicos (erosion fluvial
e hidrica y movimientos masales) y a parametros externos
(como la distribucion de la pluviosidad, es decir, relacién
intensidad-periodo, la sismicidad y el vulcanismo) (Duque
Escobar).
Se refiere a la modificacion de las caracteristicas naturales del
suelo, pueden ser de tipo fisico, quimico y/o biolégico. Las
Modificacion de las |propiedades fisicas hacen referencia a la alteracién de
Suelos caracteristicas propiedades como estructura, capacidad de campo, capacidad
fisicoquimicasy |de retencién de humedad; las de tipo quimico hacen referencia
biolégicas del suelo [a la acidificacion, salinizacién, pérdida de la fertilidad natural; v
finalmente, las de tipo bioldgico se traducen en la pérdida o
disminucién de la meso y microfauna.
., Se refiere a los cambios en el patrén de distribucion de los
Modificacion en el uso . . P
Suelos usos del suelo debido a fenémenos econémicos, culturales o
actual del suelo
naturales.
L Este impacto se define como la alteracién de la calidad del aire|
. Afectacion en la . )
Atmosfera ; . por el aporte de material particulado, y/o gases como el
calidad del aire hy
monoxido de carbono (CO).
Aumento en los Variacion en la intensidad del sonido en un area por el
Atmoésfera niveles de presion |desarrollo de diferentes actividades antrdpicas tales como la
sonora utilizacion de maquinaria, vehiculos y equipos.
Se refiere a las afectaciones en el entorno paisajistico, segun
Paisaje Deterioro en la calidad|la incidencia visual y el efecto de las actividades antrépicas en

paisajistica

Afectacion en la
estructura sucesional y,
composicion floristica
de las coberturas
Seminaturales

el paisaje, principalmente por las modificaciones en el relieve,
los cuerpos de agua y las coberturas vegetales.

MEDIO BIOTICO

El impacto hace referencia a los cambios de la vegetacion
ocasionados por el beneficio del mineral y el transporte en la
mina ya que el levantamiento del material particulado afecta el
desarrollo de las plantas y la adecuacion de los centros de
acopio temporales requieren de la remocién de coberturas
\vegetales compuestas por plantas herbaceas y durante el
funcionamiento de dichos centros se dificultara el
restablecimiento de la vegetacion durante el tiempo que estos

operen.
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Componente

Impacto

Descripcién

Flora

Afectacion en areas de
interés para la
proteccién y
conservacion

Este impacto se refiere al cambio de uso del suelo en areas
establecidas a nivel internacional, nacional, regional y local
como estrategias del Estado para la conservacion del medio
natural, dichas areas han sido reglamentadas bajo diferentes
figuras juridicas especificando restricciones de uso de acuerdo
a las funciones que les son asignadas.

Fauna

Modificacion de
habitats para la fauna

Este impacto se refiere a los cambios que se presentan sobre
los habitats de las poblaciones de fauna silvestre, que influyen
en aspectos demograficos, de distribucion y recambio. Debido
al desarrollo de actividades antropicas se genera perdida o
cambio de cobertura vegetal, estimulos sonoros, calor, gases o
presencia de personas en la zona, que obliga a su
desplazamiento.

Fauna

Ahuyentamiento de
fauna

El ahuyentamiento temporal y/o espacial de fauna de un
territorio es ocasionado por la generacion de perturbaciones
del ambiente como el aumento de los niveles de presion
sonora de origen antrépico que pueden incidir en la
comunicacion de la fauna y vibraciones que pueden
desorientarlos. Estas perturbaciones responden a actividades
como el transito constante de vehiculos de carga pesada y en
general la explotacién y beneficio del mineral de hierro. Esto
produce desplazamiento de los rangos de distribucién de
hébitat de especies a nivel local, factor importante para la
determinacion de su estado de conservacién y estado de las
poblaciones.

Fauna

Demogréfico

Alteracion de recursos
hidrobiolégicos

MEDIO SOCIOECONOMICO

Generacién de
expectativas

La posible transferencia de sélidos por parte de las emisiones
de material particulado generadas por las fuentes fijas vV,
moviles asociadas a las actividades de la mina junto a la
probable descarga de aguas de escorrentia que contengan
residuos del material extraido en la zona de explotacion vy
beneficio pueden generar mayor sedimentacion de los cuerpos
de agua loticos que se encuentren cerca al area del proyecto,
asi como reducir la disponibilidad de oxigeno, limitando la
proliferacion y distribucién espacio-temporal de los grupos
hidrobiol6gicos.

Aparicion de supuestos positivos 0 negativos en habitantes o
comunidades, que surgen por la llegada de un proyecto lo cual
genera curiosidad, interés, temor o rechazo en los pobladores.

Espacial

Afectacion de
infraestructura
comunitaria y privada

Son las restricciones temporales o definitivas da la
infraestructura privada y/o comunitaria causada por la
ejecucion de proyectos.

Espacial

Modificacion al estado
actual de las vias y
acceso a predios

El uso de vias terciarias y privadas producto del transporte |
movilidad vehicular, contribuyen al deterioro temporal y/o
permanente de las vias; ocasionando cambios en su estructura y
con esto, la maodificacién en el uso y conectividad

Social

Generacién de
conflictos

Es un estado o situacién de incomodidad para los pobladores
durante la construccion y operacion de proyectos, obras o

actividades.
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Componente Impacto Descripcion

. La generacion temporal de empleo se produce por los cambios
- Generacion temporal o - o ;
Econdmico en las dinamicas de empleo de una region, modificando asi las
de empleo S L
actividades econémicas del lugar.

Fuente: Autores

8.2. ESCENARIO SIN PROYECTO

Siguiendo con lo estipulado en los Términos de Referencia para la elaboracion del
EIA de proyectos de explotacion minera, se realiza el analisis de los impactos
previos al proyecto, identificando las actividades que mayor incidencia han tenido
en los cambios que ha sufrido el area de influencia. Esto permite cualificar y
cuantificar el estado actual de los medios (abidtico, bidtico y socioeconémico), y su
sensibilidad ambiental, y realizar el andlisis de tendencias, considerando la
perspectiva del desarrollo regional y local, la dindmica econdémica, los planes
gubernamentales, la preservacion y manejo de los recursos naturales y las
consecuencias que para los ecosistemas de la zona tienen las actividades
antrépicas y naturales propias de la regién, para lo anterior, se identifican las
interacciones de las actividades que se desarrollan en la region, y se califican los
impactos generados sobre los componentes, grupos de componentes o medios
abidtico, bidtico y socioecondmico, (ANLA, 2016).

8.2.1. Actividades generadoras de impactos en los escenarios
SIN proyecto

Con el fin de reconocer las actividades generadoras de impactos se realiza una
identificacion y descripcion de estas actividades como se observa en la Tabla 8.13.

Tabla 8.13 Descripcion de actividades escenario SIN proyecto

Actividad

Definicion

transporte terrestre

Infraestructura vial y

5 segln clasificacion IGAC,

En el sector donde se ubica el proyecto se encuentran vias que conforman
la red vial municipal, la via més cercana al este corresponde a una via tipo

pavimentada y se limita su transitabilidad a épocas en tiempo seco.
Mientras que la via por donde se accede y conecta la cabeceramunicipal
del municipio de Guasca con la Mina Pericos, la cual se localiza al oriente
del area de estudio, es una via Tipo 4 (clasificacién IGAC), que, a pesar
de ser una via sin pavimentar, es transitable todo el afio.

la cual se caracteriza por no estar
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Actividad

Definicién

Ganaderia

Crianza de ganado especialmente bovinos de raza Holstein, normando vy,
criollo, los cuales se destacan principalmente por su alta produccién en
leche, carne y su facil adaptacion a los factores climéticos. Asi se
constituye como uno de los principales motores de la economia de la
\Vereda la Trinidad y del Municipio

Agricultura Tradicional

En el sector donde se ubica el proyecto se evidencia presencia de cultivos
de arveja, papa, zanahoria, especies aromaticas, hortalizas como;
lechuga, acelga, coliflor, repollo, cilantro y remolacha. Sobresalen los
cultivos de papa para el caso de la Vereda la Trinidad.

Remocién de cobertura
vegetal y
aprovechamiento
forestal

Expansién de territorio para actividades agropecuarias por parte de los
habitantes de la vereda en las zonas con parches relictuales de bosque
altoandino y paramo. Aprovechamiento forestal para uso de especies
maderables como materiales de construccion y lefia.

Disposicion de residuos
soélidos domésticos

Disposicion de residuos solidos provenientes de las viviendas de la vereda,
la Trinidad, llevados a través de carros compactadores de basura vy,
dispuestos en el Relleno Sanitario de Nuevo Mondofiedo S.A. ESP.

ertimientos residuales
domeésticos

Disposicion de vertimientos de aguas domesticas a través de pozo
sépticos al suelo en el 90% de las viviendas encuestadas dentro del area
de influencia

Captacion de aguas

La Vereda la Trinidad se abastece de tres sistemas de acueducto:
)Acueducto Trinidad Sector los Pericos, Acueducto la Trinidad y Acueducto
la Trinidad San Francisco. Estos sistemas no cuentan con planta de
tratamiento de agua que aseguren la calidad del agua, solo cuentan con
un tanque de almacenamiento y red de distribucion.

Quemas

Quemas para la preparacion de terrenos para cultivos y para controlar la
expansion del retamo

Poblamiento y
asentamientos
humanos (Viviendas)

La localizacién de viviendas dispersas generacién de residuos sélidos y
liguidos (vertimientos), generacion de emisiones por uso de lefia, entre
otros.

Mineria abandonada

En la actualidad la mina Pericos se encuentra suspendida de sus
actividades y se encuentra en un estado de abandono, se evidencia
actividades dentro de la mina a pesar de no contar con el permiso actual
de explotacion.

resencia Reserva de la
sociedad civil

La Reserva Natural de la sociedad civil Jikuri, que es un area protegida
privada establecida a voluntad del propietario del predio, la cual estj
dedica a la conservacion, aunque, también puede realizar sistemas de
produccion sostenibles, ecoturismo, educacion ambiental, entre otras
actividades.

Fuente: Autores.

8.2.2. Evaluacién de impactos del escenario SIN proyecto

Se identificaron un total de 17 impactos para el escenario sin proyecto, ocho (8)
hacen parte del medio abiético, cuatro (4) del medio biédtico y cinco (5) del medio
socioeconomico (Tabla 8.14).
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Tabla 8.14 Impactos ambientales para el escenario SIN proyecto

No. [Medio Impactos ambientales
1 Generacién de procesos de inestabilidad
2 Cambio en las condiciones fisicas del suelo
3 Cambio en el uso del suelo
4 . Cambio en la calidad fisicoquimica del agua
Abidtico — -
5 Alteracion oferta hidrica
6 Cambio en la calidad del aire
7 Incremento de los decibeles de ruido
8 Deterioro de la calidad visual del paisaje
9 Alteracion de la cobertura vegetal
10 _ Cambio en la estructura y composicién floristica
11 Bidtico Modificacién de hébitats para la fauna
12 Alteracion de fauna acuatica y recursos hidrobiol6gicos
13 Cambio valor comercial
14 Cambio en el nivel de ingresos
15 Cambio en el valor de Ia_ mano de obra, bienes y
Socioecondmico - — .serV|C|os
16 Cambio en la dindmica de empleo y mano de obra
17 Alteracion en la disponibilidad de los recursos naturales

Fuente: Autores.

Ademas,

se identificaron once (11) actividades generadoras de impactos como se

observa en la Tabla 8.15.

Tabla 8.15 Actividades generadoras de impactos escenario SIN proyecto

. |Actividades generadoras de impactos

Infraestructura vial y transporte terrestre

Ganaderia

Agricultura Tradicional

Remocion de cobertura vegetal y aprovechamiento forestal

Disposicion de residuos solidos domésticos

\Vertimientos residuales domésticos

Captacion de aguas

Quemas

©| | ~| o | | w| N | E

Poblamiento y asentamientos humanos (Viviendas)

10

Mineria abandonada

11

Presencia Reserva de la sociedad civil

Fuente: Autores.
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8.2.2.1. Analisis Evaluaciéon de Impactos para el medio
abiotico

Las actividades de remocién de cobertura vegetal, aprovechamiento forestal y
asentamientos humanos, son las que mayor impactan actualmente al municipio de
Guasca. En donde existe una alta afectacion en la calidad visual del paisaje y a las
condiciones fisicas del suelo, debido a la deforestacion para la expansion agricola,
que deteriora las condiciones del ambiente de la zona, asi como también la
expansion de viviendas. Estas dos actividades también ocasionan impactos severos
en los componentes suelo y agua; esta ultima por los problemas que presenta la
poblacion al no contar con un sistema de alcantarillado y con plantas de tratamiento
de aguas residuales, lo que ocasiona un mal manejo de estas.

Figura 8.1 Importancia impactos sin proyecto para el medio abiotico

IMPACTOS SIN PROYECTO MEDIO ABIOTICO

3

Fuente: Autores

En cuanto a las actividades que generan impactos moderados se tienen la
disposicion de residuos solidos domésticos, vertimientos de aguas residuales
domésticas, quemas, asentamientos humanos y mineria abandonada. Todas estas
actividades afectan de forma negativa el paisaje, la calidad del aire (Qquemas), el
suelo (asentamientos humanos), el agua (vertimientos) y la inestabilidad en el
terreno; esta Ultima originada por el abandono de la mina, ya que como se ha
mencionado anteriormente la mina Pericos en la actualidad no se encuentra en
funcionamiento, y se ha observado que los procesos de estabilidad y
reconformacion del terreno en zonas de antes explotacion de hierro a cielo abierto
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han sido pocas, generando en alguna oportunidad un deslizamiento en el sector, sin
ocasionar dafo a la poblacién cercana a la mina, ya que dicho deslizamiento ocurrié
en el area interna de la mina.

Por otro lado, la quema indiscriminada de la vegetacion y el aprovechamiento
forestal, han generado que la calidad y capacidad fisicoquimica del suelo se vean
alteradas, pues su uso actual se estd dando para actividades que no son las
adecuadas para el uso potencial que tiene el suelo, ya que se han venido usando
para ganaderia y cultivos, los cuales han causado la pérdida de vegetacion del
sector. Por ello la importancia de la sociedad civil y publica de sobre guardar los
recursos naturales existentes en el lugar, razon por la cual se cuenta con una
reserva forestal de la sociedad civil, parques naturales como Chingaza, sitios de
interés turistico como las lagunas de Siecha, entre otros. Todas estas han permitido
la proteccién de bosques de alta montafia, como biomas de paramo y sub-paramo,
generando asi un alto impacto positivo en el sector, donde permite una recuperacion
del paisaje de forma continua, pues no habra actividades alli que ocasionen una
alteracion en el medio.

8.2.2.2. Andlisis Evaluacion de Impactos para el medio
bidtico

Se encontré que las actividades de ganaderia, quema de bosques y asentamientos
humanos generan impactos moderados y severos sobre la fauna terrestre y la
composicion y diversidad floristica del territorio mientras que los vertimientos
domésticos y la transferencia de solidos desde la infraestructura vial, excretas de
ganado y sustancias quimicas agricolas sobre los cuerpos de aguas superficiales.

Figura 8.2 Importancia impactos sin proyecto para el medio biético

IMPACTOS SIN PROYECTO MEDIO BIOTICO

Fuente: Autores
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El desarrollo agropecuario impulsado desde la administracion municipal ha
generado pérdida de biodiversidad y degradacion de los recursos desde hace
décadas como respuesta al crecimiento demografico reciente. Para el desarrollo del
sector agropecuario, la instalacion de infraestructura residencial y la satisfaccion de
las necesidades que estas actividades acarrean se requieren amplias extensiones
de tierra; para esto, la comunidad ha efectuado actividades como la tala y quema
de bosques, ocasionando pérdida de las coberturas vegetales, y en consecuencia,
disminucion de la composicion floristica nativa.

Es por esto que la cobertura vegetal nativa se ha convertido en areas extensas
seminaturales cuya estructura vegetal evidencia procesos sucesionales tempranos
en la mayor parte del area de influencia, y en algunos casos con presencia de
especies invasoras. Las actividades agropecuarias junto al ocasional
aprovechamiento forestal con fines de obtenciébn de madera, lefia o productos
ornamentales y medicinales han reducido la diversidad floristica pues se genera
seleccion inter e intra especifica.

A raiz de esto, el habitat para la fauna se ha degradado de manera representativa
pues la oferta de recursos ha disminuido y/o cambiado su distribucion, lo que ha
desencadenado el desplazamiento de animales a sitios en los que la cobertura
vegetal y servicios asociados son adecuados para su supervivencia y proliferacion.
No obstante, segun la comunidad local en la actualidad es posible el avistamiento
de mamiferos pequefios y aves que utilizan los corredores biolégicos remanentes
constituidos por los bosques riberefios y cercas vivas que conectan los parches de
bosque.

Por otro lado, la practica de la ganaderia intensiva y la aplicacion de pesticidas y
fertilizantes al suelo para el control de la agricultura ademas de contribuir a los
impactos mencionados anteriormente producen junto a la disposicion de residuos
liguidos domésticos vertimientos por infiltracién al suelo o puntuales a cuerpos de
aguas superficiales que aportan sustancias contaminantes. En resumen, la
disposicion no controlada de excretas del ganado, sustancias quimicas agricolas y
los residuos domeésticos alteran las caracteristicas fisicoquimicas que permiten la
supervivencia de los recursos hidrobioldgicos y pueden llegar a causar cambios en
la dinamica poblacional de estos o en su distribucion espacio-.temporal debido a
restricciones del medio incompatibles con sus rangos de tolerancia.

En general, los impactos ambientales que se derivan de las actividades econémicas
tradicionales del area rural del municipio generan afectaciones importantes sobre la
biota terrestre y acuatica que de acuerdo a las tendencias de desarrollo del
municipio se van a mantener. No obstante, el establecimiento de un area protegida
en el territorio que se solapa con el area del proyecto presenta un impacto positivo
para la conservacion de la biota.
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8.2.2.3. Analisis Evaluacién de Impactos para el medio
socioecondmico

La calificacion de la importancia para el medio socioeconémico mostro la existencia
de interacciones de naturaleza positiva y negativa, arrojando importancia
considerable para aquellas relaciones de caracter positivo y moderado e irrelevante
para las interacciones de naturaleza negativa.

La agricultura tradicional y la ganaderia son las actividades que arrojan la mayor
calificacion de importancia de caracter negativo, relacionado con el impacto a la
Alteracion en la disponibilidad de los recursos naturales, el cual es el que presenta
el mayor numero de interacciones de caracter moderado, relacionado
principalmente con las actividades econdmicas del sector que responden a la
dindmica propia del municipio. De igual forma estas actividades son las que
soportan la existencia de impactos positivos ya que las actividades econdémicas
como la ganaderia y la agricultura tradicional, generan cambios en los niveles de
ingresos y en el valor comercial de los predios, trayendo consigo mejoras en la
calidad de vida de los pobladores.

Figura 8.3 Importancia impactos sin proyecto para el medio socioecondémico

[relevantes Moderados Considerables

Negativos positivos

Fuente: Autores

En conclusidon, el mayor nimero de impactos que se presentan en el medio
socioeconémico son de naturaleza negativa 78% del total de impactos valorados,
predominando en un 45% los impactos irrelevantes, seguidamente los impactos
moderados con un 23%.

24



b
- Estudio de Impacto Ambiental para la modificacién dela —
PERICOS Licencia Ambiental de la Mina de Hierro Pericos rﬁb" UTADEO

MINA DE HERAC Capitulo 8. Evaluacion Ambiental

Figura 8.4 Distribucion de los impactos sin proyecto en el medio socioeconémico

Impactos sin proyecto medio socioeconomico

» Negativos lrelevantes
32%

Negativos Moderados

positivos Considerables
23%

Fuente: Autores

8.2.2.4. Sintesis Evaluacion de Impactos para el escenario
SIN proyecto

Una vez reconocidas las actividades y los potenciales impactos en el area de
influencia preliminar, se llevé a cabo la valoracion de los impactos generados por
las mismas en cada uno de los componentes de los medios; para ello, en primera
instancia se definié la Naturaleza de cada interaccion por medio de una matriz de
doble entrada, donde se relacionaron los impactos con las actividades identificadas
previamente, arrojando un total de 86 interacciones, donde la actividad con mayor
namero de interacciones fue la Ganaderia, y los impactos con mayor nimero de
interacciones fueron el Cambio en la calidad del aire y el Deterioro de la calidad
visual del paisaje. Posteriormente se asigno la calificacion a cada parametro de
valoracion segun la metodologia Conesa (2010) y se determiné la importancia y
categoria del impacto, esta informacién se encuentra de forma mas detallada en el
Anexo C.8 Matriz de evaluacidn escenario sin proyecto.

En la Tabla 8.16 se presenta un consolidado de los resultados obtenidos después
de haber aplicado la matriz de importancia.
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Tabla 8.16 Consolidado impactos SIN proyecto

IMPACTO

AMBIENTAL I | IMPORTANCIA

ACTIVIDAD MEDIO COMPONENTE

Infraestructura vial y

transporte terrestre Abidtico Atmosfera Afectacion en la

calidad del aire

Irrelevante

Infraestructura vial y Incremento de los

transporte terrestre Abiético Atmosfera . . Irrelevante
decibeles de ruido
nfraestructura vial Deterioro de la
y transporte terrestre Abidtico Paisaje calidad visual del Irrelevante
paisaje
Infraestructura vial y Alteracion de
transporte terrestre Biotico Hidrobiolégico recursos -27 Moderado

hidrobioldgicos

Infraestructura vial y -
pconomi co

_ Cambio en el nivel
transporte terrestre Econdmico

de ingresos 24 | Considerables

Generacioén de
Ganaderia Abiodtico Geomorfologia procesos de Irrelevante
inestabilidad
Cambio en las
Ganaderia Abidtico Suelo condiciones fisicas Irrelevante
del suelo
Cambio en el uso
del suelo
Cambio en la
Ganaderia Abidtico Hidrologico fisi cahga_d Irrelevante

isicoquimica del
agua
Alteracion oferta
hidrica
Afectacion en la
calidad del aire
Deterioro de la
Ganaderia Abiético Paisaje calidad visual del Irrelevante
paisaje
Ganaderia Bidtico Flora Alteracion de la -49 Severo
cobertura vegetal
Cambio en la
estructura 'y
composicion
floristica
Modificacion de
Ganaderia Biotico Fauna habitats parala | -27 Moderado
fauna
Alteracion de
Ganaderia Biotico Hidrobioldgico recursos -27 Moderado
hidrobiol6gicos
Socioeconémico Cambio valor

Ganaderia Econdmico . 17 | Considerables
comercial

Ganaderia Abiético Suelo Irrelevante

Ganaderia Abidtico Hidrolégico Irrelevante

Irrelevante

Ganaderia Abidtico Atmosfera

Ganaderia Biotico Flora -49 Severo
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IMPACTO
ACTIVIDAD MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL I | IMPORTANCIA
Ganaderia Socioeconomico Econdémico Cambl_o en el nivel 28 | Considerables
de ingresos
Cambio en el valor
Ganaderia Socioeconomico Econdmico de_ la mano de_o_bra, 28 | Considerables
bienes y servicios
Cambio en la
Ganaderia Socioeconomico Demogréfico dinamica de Irrelevante
empleo y mano de
obra
Alteracion en la
Ganaderia Socioecondmico, Cultural disponibilidad de los Moderado
recursos naturales
Agricultura Cambio en las
gricu Abiético Suelo condiciones fisicas Irrelevante
Tradicional
del suelo
Agrlc_:u_ltura Abidtico Suelo Cambio en el uso Irrelevante
Tradicional del suelo
Cambio en la
Agrlc_u_ltura Abiético Hidroldgico - Ca“,dad Irrelevante
Tradicional fisicogquimica del
agua
Agrlc_u_ltura Abiético Hidroldgico AIteragqn oferta Irrelevante
Tradicional hidrica
Agnqu_ltura Abiético Atmosfera Afeptamon en la Irrelevante
Tradicional calidad del aire
Agricultura Deterioro de la
gricu Abiético Paisaje calidad visual del Irrelevante
Tradicional —
paisaje
Agricultura Bidtico Flora Alteracion de la -30 Moderado
Tradicional cobertura vegetal
Cambio en la
Agrlc_:u_ltura Biotico Flora estructu_rg,y -30 Moderado
Tradicional composicion
floristica
Agricultura Biotico Fauna ';I/ng?iltg(tzs Clgrna(:z Irrelevante
Tradicional P
fauna
Agricultura Alteracion de
gricu Biotico Hidrobioldgico recursos Irrelevante
Tradicional . S
hidrobiol6gicos
Agrlc_u_ltura Socioeconémico Econémico Cambio v_alor 17 | Considerables
Tradicional comercial
Agrlc_u_ltura Socioeconémico Econémico Camblqo en el nivel 28 | Considerables
Tradicional de ingresos
Cambio en el valor
Agrlgu_ltura Socioecondémico Econémico de_ la mano de_o_bra, 28 | Considerables
Tradicional bienes y servicios
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IMPACTO

ACTIVIDAD MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL | IMPORTANCIA
Cambio en la
Agricultura Socioeconémico Demografico dinamica de empleo Irrelevante
Tradicional y mano de
obra

Alteracion en la
Agricultura Socioecondmico Cultural disponibilidad de los
e Moderado
Tradicional recursos naturales

Remocién de

cobertura vegetal Abiéti Geomorfolo ,a e
g_ y bidtico I gl procesos d Irrelevante
aproveChallllentO

forestal inestabilidad

., Cambio en las
Remocién de L. e
cobertura vegetal y Abibtico Suelo condiciones fisicas
. del suelo Severo
aprovechamiento
forestal

Remocién de

Generacioén de

cobertura vegetal y Abiético Atmosfera Afectacién en la
d ) . Irrelevante
aprovechamiento calidad del aire
forestal

Remocién de .
cobertura vegetal Abidtico Paisaje Deterioro de la
9 y J calidad visual del Moderado
aprovechamiento e
paisaje
forestal

Remocién de

cobertura vegetal y Bidtico Flora Alteracion de la
J Irrelevante
aprovechamiento cobertura vegetal
forestal
Remocion de Cambio en la
cobertura veg_etal y Bidtico Flora estructu_rg,y Irrelevante
aprovechamiento composicién
forestal floristica
Remocion de . Modificacion de
cobertura vegetal y Bidtico Fauna P
4 habitats para la Irrelevante
aprovechamiento f
auna
forestal

Remocion de Alteracion en la
cobertura vegetal y |Socioeconémico Cultural disponibilidad de NIRRT
aprovechamiento los recursos
forestal naturales

reDé?(‘j)L?;Cls%rl]igss Abidti Atmosf Afectacion en la Irrelevante
lotico mosftera calidad del aire

domésticos
Disposicion de Deterioro de la
residuos solidos Abiético Paisaje calidad visual del | -32 Moderado
domésticos paisaje
Vertimientos Cambio en las
residuales Abidtico Suelo condiciones fisicas | -28 Moderado
domésticos del suelo
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IMPACTO
ACTIVIDAD MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL I | IMPORTANCIA
- Cambio en la
Vertimientos calidad
residuales Abiotico Hidrologico - P -35 Moderado
P fisicoquimica del
domésticos
agua
Vertimientos Alteracion de
residuales Bidtico Hidrobiol6gico recursos -49 Severo
domésticos hidrobiol6gicos
- Generacion de
Captacion de aguas Abidtico Geomorfologia procesos de Irrelevante
inestabilidad
Captacion de aguas | Socioeconémi . Cambio valor
Economico . Irrelevante
co comercial
Alteracion en la
Captacion de aguas | Socioecondmi Cultural disponibilidad de los Moderado
co recursos naturales
Cambio en las
Quemas Abiotico Suelo condiciones fisicas Irrelevante
del suelo
Quemas Abidtico Atmoésfera Afeg:tamon en la Moderado
calidad del aire
Deterioro de la
Quemas Abidtico Paisaje calidad visual del Irrelevante
paisaje
Quemas Bidtico Flora Alteracion de la -43 Severo
cobertura vegetal
Cambio en la
Quemas Bidtico Flora estructu_re_l,y 44 SavE
composicion
floristica
Modificacion de
Quemas Biotico Fauna habitats parala | -49 Severo
fauna
Alteraciéon en la
Quemas Socioecondmico Cultural disponibilidad de Irrelevante
los recursos
naturales
zs:r!?arl?'r:?enrg?o)s/ Abidtico Suelo Cambio en las
condiciones fisicas
humanos del suelo
(Viviendas)
Poblamiento y Cambio en la
asentamlgntos Abidtico Hidrolégico . calldal_d 50 Severo
humanos (Viviendas) fisicoquimica del
agua
Poblamiento y
asentamientos Abiotico Hidroldgico AIteraglon oferta 33 Moderado
humanos hidrica
(Viviendas)
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IMPACTO
ACTIVIDAD MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL I | IMPORTANCIA
Poblamiento y
asentamientos o . Afectacion en la
AUMANoS Abiético Atmosfera calidad del aire -31 Moderado
(Viviendas)
apsoebri?;?’r:?grz?o)s/ Deterioro de la
h Abiético Paisaje calidad visual del | -29 Moderado
umanos aisaie
(Viviendas) paisaj
Poblamiento y
asentamientos Bi6tico Flora Alteracionde la | ¢ Severo
humanos cobertura vegetal
(Viviendas)
Poblamiento y Cambio en la
as?]ntamlentos Bidtico Flora estructu_ra,y -45 Severo
umanos composicién
(Viviendas) floristica
apsgg?gé?g;?og Modificacion de
h Biotico Fauna hébitats parala | -36 Moderado
umanos fauna
(Viviendas)
aPSO:r!?ar\?rIw?gr:(t)o)s/ Alteracion de
h Biotico Hidrobiologico recursos -37 Moderado
umanos . o
O hidrobiol6gicos
(Viviendas)

Poblamiento y
asentamientos

Socioeconémico

Cambio valor

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Econdémico .
humanos comercial
(Viviendas)
Poblamiento y Cambio en el nivel
asentamientos  |Socioeconémico| Econdémico de ingresos
humanos
(Viviendas)
Poblamiento y Cambio en la
asentamientos  [Socioecondmico . dindmica de empleo
Demogréfico
humanos y mano de obra
(Viviendas)
Poblamiento y Alteracion en la
asentamientos  |Socioeconémico disponibilidad de los
Cultural
humanos recursos
(Viviendas) naturales
L, Generacion de
Mineria Abibtico Geomorfologia rocesos de
abandonada 9 P "
inestabilidad
Cambio en la
Mineria o . L. calidad
abandonada Abictico Hidrologico fisicoquimica del
agua
Mineria o , Afectacion en la
abandonada Abigtico Atmosfera calidad del aire

Irrelevante
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IMPACTO
ACTIVIDAD MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL I | IMPORTANCIA
Mineria Deterioro de la
abandonada Abiético Paisaje calidad visual del | -34 Moderado
paisaje
Cambio en la
Mineria Biotico Flora estructu'rq,y 29 TR
abandonada composicién
floristica
Mineri Modificacién de
ineria Biotico Fauna habitats para la Irrelevante
abandonada P
fauna
Mineria Alteracién de
abandonada Bidtico Hidrobioldgico recursos Irrelevante
hidrobiol6gicos
Mineria cioeconémi co Econémico Cambio valor Moderado
abandonada comercial
Presencia Reserva - Cambio en el uso
X L Abidtico Suelo
de la sociedad civil del suelo
Presencia Reserva - , Afectacion en la
; . Abidtico Atmoésfera . .
de la sociedad civil calidad del aire
Presencia Reserva Abiético Paisaje caDdiEgzgc:/rigl?aEi Idael
de la sociedad civil paisaje
Cambio en la
Presenma Reser.vg Biotico Flora estructu_rg,y Muy relevantes
de la sociedad civil composicion
floristica
Presencia Reserva tioeconémi co L Cambio valor
. . Econdmico . Irrelevante
de la sociedad civil comercial
Presencia Reserva tioeconémi co Econémico Cambio en el nivel Irrelevante
de la sociedad civil de ingresos

Fuente: Autores

La evaluacién sin proyecto no arroj0 impactos criticos, solo se evidencio un (1)
impacto grave en el medio abibtico y ocho (8) impactos severos en el medio bibtico
siendo este el que presenta el mayor numero d e impactos significativos, el medio
abidtico presenta dos (2) impactos severos, a diferencia del medio socioeconémico
el cual no presentd ningun impacto significativo (severo, grave o critico).
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Figura 8.5 Consolidado impactos sin proyecto
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m [rrelevantes 24 7 10
Moderados 10 8 5
Severos 2 8 0
» Graves 1 0 0
® Relevantes 3 0 0
Considerables 0 0 7
® Muy relevantes 0 1 0

Fuente: Autores

Los dos impactos que presentan mayor numero de interacciones son el Deterioro
de la calidad visual del paisaje y la afectacion en la calidad del aire cada uno con 9
interacciones, el impacto de cambio en las condiciones fisicas del suelo, es el Unico
gue presenta una interaccién con un grado de importancia grave; los impactos de,
cambio en la estructura y composicion floristica, y la alteracion de la cobertura
vegetal, son los que presentan mayor numero de interacciones de grado severo,
mientras que la afectacién en la calidad del aire presenta la mayor cantidad de
interacciones de tipo irrelevante.

El impacto, cambio en el nivel de ingresos es el que presenta mayor niamero de

interacciones de naturaleza positiva, seguidamente de los impactos de, cambio en
el valor comercial y cambio en el valor de la mano de obra, bienes y servicios.
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Figura 8.6Distribucion de las interacciones por impacto de acuerdo con el grado de
importancia para el escenario SIN proyecto
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No. Interacciones

Considerables ® Grave ®[Imrelevante Moderado  ®Muy relevantes ®Relevantes Severo
Fuente: Autores

La actividad que presenta mayor niumero de interacciones es la ganaderia con un
total de 16, de las cuales dos son categoria severa, tres (3) moderadas y ocho (8)
irrelevantes, presenta 3 interacciones de naturaleza positivas, relacionadas
principalmente a la dinamica de la economia del sector.
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Figura 8.7 Distribucion de las interacciones por actividad de acuerdo con el grado
de importancia para el escenario SIN proyecto
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Fuente: Autores

Con el fin de analizar la tendencia de los impactos inherentes al medio sin la
presencia del proyecto se realizé un andlisis tendencial, como se muestra en la
Tabla 8.17.
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Tabla 8.17 Andlisis tendencial para los Impactos SIN proyecto

™| UTADEO

Registro (evidencia)

Tendencia

Geracion de
procesos de
inestabilidad

Se evidencia inestabilidad de pendientes en el area del proyecto
como consecuencia de la intervencion de la montafia durante el
descapote para la extracciéon a cielo abierto de minerales de hierro
realizada anteriormente pues las estructuras presentes en la zonal
tienen una direccion de buzamiento muy similares, lo que genera
una posibilidad de falla planar. Adicionalmente, las antiguas
actividades asociadas a la mineria a cielo abierto reconformaron
taludes pues se comprobé a través de modelacion que a pesar que
el vertido de material sobrante sobre los taludes se compacto de
manera natural se presentaron fallas de borde ocasionadas por el
alta pendiente de las caras expuestas. Durante la etapa de
recuperaciéon geomorfolégica de la mina a cielo abierto, se
realizaron recuperacion de taludes mediante su reconformacion
segin modelamiento y plantacibn de especies enredaderas VY|
arbustivas de porte medio a bajo que brinden soporte al suelo y lo
protejan de la accién de aguas lluvias. (fuente: descripcion del
proyecto - materiales sobrantes y LB-Geotecnia). La tendencia es
decreciente, dado que se estd implementando un programa de
recuperacién morfologica del sitio.

Decreciente

En area de influencia los suelos estan caracterizados con una alta
porosidad, rapida percolacién y baja fertilidad, en las areas
utilizadas para ganaderia extensiva se evidencia que los suelos
tienen una capa organica delgada, asi mismo dadas las
caracteristicas de estos, suponen una limitacién para areas de
cultivo debido a que no son laborables con maquinaria, ademas,

Cambio en las [son muy susceptibles a la erosion, requiriendo una aplicacién
condiciones
fisicas del sueloja la degradacion de este recurso. La tendencia es decreciente yal

frecuente de fertilizantes y nutrientes lo cual, en el tiempo conlleva

gue desde la entidad territorial se promueven estrategias para
minimizar estos impactos promoviendo las buenas practicas
ambientales, las cuales son herramientas de manejo en el
desarrollo de las actividades de produccién mas limpia en las
principales cadenas productivas, en acuicultura, suelos, bosques,
residuos solidos, entre otros. (Fuente: linea base, andlisis de
laboratorio de suelos, POT Guasca).

Decreciente

Cambio en el
uso del suelo

Segun el plan de desarrollo municipal de Guasca 2011-2015, el
territorio posee una problematica de ordenamiento por el
incumplimiento en la normatividad del uso del suelo que ha
desencadenado: Deterioro y extincion de las zonas de reserval
declarada y ecosistemas estratégicos, asi como la degradacion del
suelo, fauna y flora por actividad minera. Ademas, se identificé que
la administracion municipal ha tenido baja capacidad de respuesta
en programas de vivienda de interés social urbano y rural.; por lo
gue se implementard durante los siguientes cuatro afios, es decir|
hasta 2019, el programa "Vivienda Nueva para un Nuevo Vivir" que
beneficia a 90 familias para la construccién de viviendas nuevas
campesinas en toda la municipalidad que ademas se veran
beneficiadas en la incursion de actividades agropecuarias para su
sostenimiento econémico pues ademas se encontré que ha habido

perdida de tradiciones agricolas eficientes y sostenibles.

Creciente
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Impactos

Registro (evidencia)

Tendencia

Cambio en la
calidad
fisicoquimica
del agua

Las actividades antrépicas propias del area de influencia generan
alteracién en la calidad del agua debido al aumento de las
concentraciones de DBO, DQO, hierro, sélidos suspendidos totales |
sélidos totales en las fuentes hidricas, con lo cual el agua de estal
zona se cataloga como levemente contaminada restringiendo su
uso a actividades agricolas, si bien la comunidad recibe el recurso
a través de concesiones o acueductos veredales, se plantea la
construccion de un acueducto para el municipio (fuente: POT]
Guasca, Perfil Ambiental de la subcuenca del Embalse Tominé de
la cuenca alta del rio Bogota - Linea base).

Decreciente

Alteracion
oferta hidrica

En la cuenca del embalsé Tominé, se realiza captacion de agua del
rio Chiguanos (efluente al que desembocan las quebradas El
Consuelo, Boquerén y Los Curies) para los acueductos de las
veredas Santa Lucia, El Salitre y La Trinidad, como se expone en la|
seccién de cobertura de servicios de acueducto y alcantarillado en
el medio socioeconémico del capitulo 3.3. De este estudio.
Asimismo, se ha encontrado que los usuarios de agua de esta
cuenca no solo tienen provision de agua para consumo humano por|
medio de los acueductos veredales sino que realizan captacion
directa a los cuerpos de agua. Se estima que el 95% de los usuarios
Nno poseen concesiones de agua autorizadas por CORPOGUAVIO
(Betancourt y Tarazona, 2017), tal y como se evidencié con las
mangueras encontradas en ela quebrada Los Curies y en las areas
de manejo de taludes dentro del &rea del proyecto.

Estable

Cambio en la
calidad del aire

Actualmente la vereda tiene un flujo vehicular moderado,
ocasionado por las actividades: mineras, agricolas, turismo, V|
predios de vivienda. Debido a que no existen estaciones de
monitoreo cercanas a la zona, se tienen en cuenta las mas
préximas al area, que son La Calera y Sop6-Bricefio. La primeral
presenta una calidad del aire buena ya que no sobrepasa los 50
ug/m3 para PM10, en cuanto a concentraciones de PM 2.5 la
estacion no cuenta con esta medicion, por ello se hace dificil
determinar la calidad del aire respecto a este parametro. Para la
estacion Sop6-Bricefio, las concentraciones PM10 tuvieron unal
\variacion en donde de julio a noviembre de 2014 cerca del 80% de
las concentraciones excedieron el limite actual permisible. Para el
afio 2017 las concentraciones disminuyeron notablemente, siendo
en todos los casos menores a 90 pg/m3, cumpliendo la normatival
vigente. En cuanto a mediciones de PM 2.5, la estaciéon empieza a
medir dicho contaminante a partir del 2017, mostrando en este
corto tiempo concentraciones inferiores al limite normativo,
sugiriendo que la calidad del aire es aceptada. Es necesario tener
en cuenta que estas estaciones en sus alrededores, se ven
influenciadas por un alto flujo vehicular, lo que no permite tener una
certeza absoluta de la calidad del aire en el area de influencia.

Estable
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Impactos

Registro (evidencia)

Tendencia

Incremento de
los decibeles de
ruido

Actualmente se presenta en las vias veredales transito de
automoviles y camionetas de uso familiar mayormente, sin
embargo, el transito de tractores y camiones pequefios de carga de
papa y otros productos agricolas es frecuente. Debido a que existen
canteras en la municipalidad raramente se presenta transito de
volquetas de carga pesada en las vias. En conjunto, el paso de
estos vehiculos por las vias no pavimentadas genera ruido, aunque|
a bajos niveles. Si bien no se realizaron aforos vehiculares en la vial
veredal que delimita el area de influencia, se percibi6é baja afluencia
de vehiculos livianos y de carga pesada durante 5 dias habiles vy
festivos. Dado que el desarrollo del municipio se enfoca en la
promocion de viviendas rurales nuevas y aumento en actividades
agricolas sostenibles se estima que aumenten el transito vehicular y|
por lo tanto las emisiones de ruido. A pesar de esto, la
administracion municipal posee un programa para realizar dos
mantenimientos anuales preventivos y correctivos a los vehiculos v
magquinaria involucrada en los proyectos agropecuarios.

Creciente

Deterioro de la
calidad visual
del paisaje

Teniendo en cuenta las actividades antrépicas, caracteristicas
ecolégicas del area y que desde la entidad territorial se han
asignado funciones de conservacion, el paisaje aun mantiene
elementos visuales que por su naturaleza producen contrastes de
colores, texturas y formas, conservando una calidad del paisaje
media a alta y una fragilidad alta implicando que las medidas de
conservacion deben seguir implementandose (fuente: Linea base,
EOT).

Estable

Alteracion de la
cobertura
vegetal

El municipio de Guasca proyecta promover el desarrollo econémico
por medio del beneficio a pequefios y medianos productores del
sector primario por medio del aumento en la tecnificacion de las
practicas y agropecuarias, la diversificacion de cultivos, el aumento
del area de produccion y en el mejoramiento de praderas. Esto
seguira generando pérdida de la cobertura vegetal por priorizacién
del desarrollo agropecuario. No obstante, el municipio tiene como
plan suscribir un convenio con CORPOGUAVIO para implementar|
el plan de gestibn ambiental regional PGAR en la jurisdiccion
municipal para reforestar 4 hectareas desprotegidas paral
conservacion, asi como adquirir 10 hectareas de proteccién de
fuentes hidricas que posean alta cobertura vegetal riberefia.

Decreciente

Cambio en la

estructura 'y

composicion
floristica

Con la expansion de la frontera agricola y ganadera mas las
intervenciones realizadas por los proyectos de explotacion de
materiales ha habido un cambio en cuanto a la composicion V|
estructura de la flora, es posible observar areas de sucesién de
vegetacion secundaria con individuos en estado juvenil, también se
pueden observar una alta densidad especies invasoras y un ligero
aumento de ecosistemas asociados a coberturas del suelo
seminaturales. La tendencia es decreciente ya que en esta zona se
encuentra en un area de interés para la conservacion, y proteccion
con lo cual las autoridades nacionales, regionales y locales enfocan
esfuerzos en programas de investigacion, educacion, vigilancia y

control con el fin de preservar las é&reas estratégicas y un

aprovechamiento sostenible de estos recursos (fuente: POT, EOT)

Decreciente
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Impactos

Registro (evidencia)

Tendencia

Modificacién de
habitats para la
fauna

Segun las entrevistas informales realizadas a los habitantes de la
vereda, ceso el avistamiento de especies de mamiferos medianos |
pequefios desde hace aproximadamente 5 afios aun cuando
anteriormente su avistamiento era muy poco frecuente. El
ahuyentamiento o restriccion de paso de la mastofauna se puede
atribuir a cambios en el ecosistema pos ampliacion de actividades
antropicas. A pesar que se avistd una representativa cantidad de
especies de aves los registros potenciales contienen 60% mas
especies que podrian habitar en el area segun su rango de
distribucion. A pesar de lo anterior, junto al area de influencia del
proyecto se encuentra la reserva de la sociedad civil Jikuri cuyo
objetivo es la conservacion de la biodiversidad de los sistemas
bosque montano pluvial y paramo pluvial que buscaran brindar
habitat adecuado a la fauna tipica de esos ecosistemas.

Estable

Alteracién de
fauna acuatica
Y recursos
hidrobioldgico s

Este impacto esta fuertemente ligado a la composicién fisicoquimical
del agua pues estas comunidades son sensibles a los cambios en lal
calidad del agua, desde las entidades territoriales se busca proteger
la cuenca hidrogréfica asociada al municipio esto con el fin mantener|
0 restablecer el equilibrio entre el aprovechamiento econémico de
las fuentes hidricas y la conservacion de la estructura fisico biética
de la cuenca, entre estos planes se cuenta con la adquisicion de
areas de preservacion e inventarios de biota para vigilancia de
estas comunidades asi

como de la calidad del agua (fuente: Linea base, POT, EOT)

Estable

Cambio valor
comercial

Para determinar si el valor de la tierra ha aumentado o a disminuido,
se hace necesario remitirse a las estadisticas catastrales de
Cundinamarca generadas por el DANE. Para el afio 2012, existia
un total de 7.066 predios, con 10.301 propietarios, con un area de
terreno de 37.938 Ha y un area construida de 496.229 m2, para un
evallo de 232.755.039.000 pesos para todo el municipio. Ya para el
afio 2016 hubo un aumento del 3% en el evalu6 de la tierra, en
donde el total de predios pasa a 7.202, con un area de terreno de
38.028 Ha, con un evalu6 de 268.035.971.300 pesos para el
municipio. Como se observa cada afio, aumenta el valor de la tierra,
en Guasca, esto ocasionado por varios factores tales como: turismo
de fin de semana, compra de casas cerca de la ciudad, agricultura,
mineria, disponibilidad de los servicios basicos, actividades ludicas a|
desarrollar, entre otros. Como se puede determinar, cada afio el
evallo de la tierra ira en aumento para el municipio de Guasca.

Creciente

Cambio en el
nivel de
ingresos

Las principales actividades econémicas del municipio son la
ganaderia, agricultura y recientemente el turismo, por lo cual dentro
de los planes locales de gobierno se fortalecen los procesos de
asistencia técnica para el desarrollo competitivo y sostenible de
estos sectores mejorando la rentabilidad y productividad en la
cadena de valor con el fin de generar mayores ingresos VY,
oportunidades de empleo en la poblacién laboralmente activa. Si
bien el municipio de guasca cuenta con 12 titulos mineros la
operacion de estas depende de la aprobacion por parte de las
autoridades ambientales (fuente: POT, linea base).

Estable
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La mayoria de empleos en el municipio de Guasca son de tipo

informal, en donde las principales fuentes de empleo son la|
Cambio en la |ganaderia, la agricultura y la construccién, empleos variables paral
dinamica de [los pobladores de la zona, ya que los trabajadores de estos estos

empleo y mano [sectores econdmicos no son estables, sino por el contrario son de

de obra tipo mensual, semanal o diario, debido a que su dia laboral cuenta
con mas de ocho horas de trabajo, lo que termina haciendo que
ellos roten de trabajo.

A través del fortalecimiento y apoyo técnico de las actividades
Cambio e el |econdémicas del municipio se pretende mejor los indices de
valor de la |productividad de organizaciones y cooperativas de produccién asi

mano de obra, mismo se facilita el acceso a recursos para la financiacion de| Estable

bienes y proyectos locales, estos recursos provienen de fuentes de
servicios  financiacién regional, departamental, nacional e internacionales

(fuente POT)

El Concejo Municipal de Guasca identific6 que la poblacion ha

intervenido inapropiadamente sobre los recursos naturales

generando: Deterioro y extincion de las zonas de reserva declarada

Alteracion en laly ecosistemas estratégicos, degradacion del suelo, fauna y flora por
disponibilidad factividad minera, contaminacion del aire por emisiones

de los recursos jatmosféricas, contaminacion y deterioro de acuiferos y las fuentes| Creciente

naturales  |idricas superficiales por manejo inadecuado. La administracién
municipal promovera la transferencia de tecnologia para actividades
agricolas que mejoren la eficiencia y sostenibilidad econdmica,
también beneficiara la construccién de viviendas y crecimientos de
negocios del sector primario que garanticen el adecuado uso del
agua y del suelo.

Fuente: Autores

Fluctuante

Figura 8.8 Tendencia de los impactos SIN proyecto
Numero de Impactos por Tendencia

Estable; 7

Fuente: Autores
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De los 17 impactos evaluados, siete (7) se mantendrian estables, cuatro (4) de ellos
Cambio en el uso del suelo, Incremento de los decibeles de ruido, Cambio valor
comercial y la Alteracion en la disponibilidad de los recursos naturales tienen una
tendencia a crecer, principalmente por la dindmica econémica de la zona. Aunque
5 de ellos presentan una tendencia a decrecer, esto depende principalmente de los
planes de desarrollo y la legislacion ambiental vigente, lo cual puede verse afectado
si los planes cambian o la legislacion y regulacion se hace mas maleable.

8.3. ESCENARIO CON PROYECTO

El andlisis del escenario CON proyecto busca la identificacion y valoracion de los
potenciales efectos a los diferentes medios fisico, bibtico y socioeconémico, por las
actividades de construccién, operaciéon y desmantelamiento del proyecto de
extraccion del mineral de hierro en la mina Perico.

Para llevar a cabo el proceso, se identifican las actividades teniendo en cuenta cada
una de las etapas constructivas y de operaciéon del proyecto, igualmente se listan y
describen los potenciales impactos que se pueden generar o activar y por ende
afectar los medios y sus componentes. Una vez reconocidas las actividades y los
iImpactos se realiza una matriz de doble entrada con el fin de verificar las
interacciones y la naturaleza (positiva 0 negativa) de cada una de ellas y a través
de la metodologia de Conesa del 2010, se determina y categoriza la importancia
ambiental de las interacciones con el fin de jerarquizar los impactos.

Posteriormente con los impactos significativos se determina la zonificacion de

impacto, la cual es insumo para la definicion de la zonificacion de manejo ambiental
del area de influencia.

8.3.1. Actividades generadoras de impactos en los escenarios
CON proyecto

Con el fin de reconocer las actividades generadoras de impactos se realiza una
identificacion y descripcion de estas actividades como se observa en la Tabla 8.18.
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Tabla 8.18 Descripcion de actividades escenario CON proyecto

y montaje

Etapa Obras Actividad Definicion
- Se removera la capa vegetal para la construccién de
Preparacion, Obras de los centros de acopio temporales, mejoramiento de
Construccion concreto P P M)

Remocion de
material vegetal

vias y el polvorin, esta actividad se realizara con
retroexcavadora o de manera manual en el caso que
lo amerite.

Excavacion

Consiste en remover las capas del suelo para la
instalacion de la infraestructura del polvorin y los
centros de acopio temporales del material estéril.
Esta actividad se realiza posterior a la remocién de
vegetacion y se llevara a cabo con una
retroexcavadora.

Construccion del
polvorin

El polvorin, se construira acorde a las normas
técnicas y de seguridad establecidas por el
departamento de control y comercio de armas,
municiones y explosivos del comando general de las
fuerzas militares, el cual sera una estructura
permanente en concreto con ventilacion resistente a
proyectiles y fuego, y puertas de madera cubiertas
con laminas de acero. Este se ubicard minimo a 100
m de la bocamina.

Adecuacion de
centros
temporales de
acopio para
estériles

Se dispondra de una zona temporal cerca a la
bocamina donde antiguamente se realizabal
explotacion, con el objetivo de almacenar
temporalmente el material estéril hasta que este se
disponga en el llenado de los tuneles. Este material
se generara en la etapa de arranque y beneficio del
mineral. Para su adecuacion se requerirdn cunetas
en concreto, las cuales permitan la evacuacién de
aguas lluvias. En cuanto a su disefio serd necesario
tener en cuenta el volumen de material sobrante que
se dispondrd en estas zonas, al igual que estudios
geolégicos y edafolégicos. Su transporte se
realizard a través de vagonetas.

Instalacién de
ventilacion

La ventilacion se efectuara por medio natural donde
se analiza que el aire entra por el tanel principal y
sale por un tambor de ventilacion alterno. En las
ocasiones en las que sea nhecesario ingresar
maquinaria que requiere de mucha ventilacion se
implementara un extractor en el tambor principal que
formara un sistema de ventilacion aspirante. Para
este caso en la mina contard con un sistema de
ventilacion forzado, impulsado por un ventilador
centrifugo que conduce el aire desde la entrada
principal hasta el cruce de las primeras sobre guias
por tuberia de 12” por donde se distribuira, el aire

discurre de forma continua a lo largo de las camaras.
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Obras de Para la construccion del centro de acopio de

mantenimiento

Adecuacion de

residuos peligrosos se tendra en cuenta el Decreto

centros . .
4748 de 2005 y la guia ambiental de transporte y
temporales de . : . 4
. almacenamiento de residuos peligrosos. Este tendra
acopio para o
. como caracteristicas: suelo de concreto, muros|
residuos . ,
; cortafuegos, techo en materiales no combustibles,
peligrosos . L
drenajes y ventilacion.

Pintura de [Teniendo en cuenta que ya existe infraestructura en
infraestructura |el area del proyecto instalada en las actividades
de interiores y |mineras anteriores, se realizara pintura de interiores

exteriores |y exteriores, como oficinas, depositos, areas

sanitarias, sociales y depésitos de almacenamiento.

Mantenimiento
de vias

En labores de adecuacion de zonas de vias, se
requiere realizar actividades de mantenimiento tales
como: retiro de escombros, proteccion de taludes
para impedir la erosion por medio de la siembra de
prado, reparacion de baches, mantenimiento de
cunetas y conservacion de la corona. Adicional a
esto, se realizara un riego en las vias, con el objetivo
de controlar el material particulado generado por el
paso de maquinaria y volquetas durante toda la|
operacion del proyecto. Todo esto teniendo en
consideracion que las vias existentes en la mina son
de tipo terciaria con un ancho de zona de 12 metros.

Instalacién de
sefializacion

Se instalara sefalizacion en toda el éarea del
proyecto por medio de excavacion en el suelo a una
profundidad de 50 a 60 cm y para garantizar la
durabilidad de las sefiales en cada punto
determinado se usard concreto. La sefializacion
debe ser visible en todos los lugares previos a la
explotacion y que presenten peligro o riesgo para las
personas y los equipos, contribuyendo asi a la
seguridad e informacion. Los siguientes lugares se
deben tener en cuenta como medidas de
prevencion: - Los centros de acopio para el manejo

y disposicion (estéril y mineral de hierro). — Los
centros de acopio de residuos solidos. -
Almacenamiento de combustibles y aceites. - En la
entrada de la trituradora y polvorin. -Sefializacién
vial, con letreros de velocidad maxima.

Mantenimiento
de obras
hidraulicas

Esta actividad se realizard durante todo el proyecto,
pues consiste en realizar un mantenimiento
periddico de todas las obras hidraulicas existentes
en la mina: cunetas, suelo cemento, canales con
disipadores y desarenadores, con el objetivo de
mantener su Optimo funcionamiento. Después del
cierre de la mina, se seguird realizando un
mantenimiento periédico de estas obras.
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Etapa

Obras

Actividad

Definicion

Explotacion

Arranque

Perforacion y
voladura

El arranque se llevara a cabo por método de
perforacion y voladuras con explosivos Indugel |
IAnfo. La perforacion consta de hacer un disefio de
taludes interno para realizar la perforacion de
manera accesible, teniendo en cuenta el disefio de
la malla de perforacién, se hara una detonacion en la
parte superior del tlnel y posteriormente en la parte
inferior del tinel. Dentro de esta actividad se tendra
en cuenta la construccién y ampliacion del tdanel
principal de acceso, con base en el tinel y tambores
existentes, esto con el fin de evacuar posteriormente
el mineral.

Transporte

Cargue del
mineral

Consiste en el traslado de material explotado desde
el frente de extraccion (material estéril y mineral de
hierro) hasta su respectivo centro de acopio o plantal
de beneficio (trituradora). El sistema de cargue se
har4 directamente en el frente donde se ha
efectuado la voladura con ayuda de cargadores de
baja capacidad, pero con gran eficiencia.

Beneficio

Trituracion del
mineral

La ftrituraciébn consiste en la separacién y en
reduccion de los materiales, separando las
cantidades relativamente pequefias de metal del
material no metalico. En este proceso se reduce el
material obtenido entre los tamafios de entrada de
un metro a un centimetro (0,01m), diferenciandose
en trituracion primaria (de 1 m a 10 cm) y trituracion
secundaria (de 10 cm a 1 cm). Para esta actividad,
se instalara la trituradora junto a la via interna que
comunica las zonas administrativas con el sitio de
acceso a los tuneles. El equipo que se empleard
para esta actividad es una (1) trituradora de
mandibulas PEV500X750 con capacidad de 45 —
105 Ton/h. Una vez transformado el mineral serg
entregado al vehiculo de transporte.

Transporte

Transporte
externo

Esta actividad consiste en el traslado del material
triturado mediante vagonetas con capacidad de 2
toneladas o volquetas doble troque hacia los centros
de acopio temporales del mineral

Almacenamient
o]

Disposicion y
almacenamiento
del mineral de
hierro

Este consiste en un espacio determinado para el
acopio del mineral, el cual contara con una
instalacion de bascula, con el fin de tener la cantidad
de mineral de hierro a comercializar. Este
almacenamiento  obedecera a  necesidades
economicas Yy técnicas, ya que cuando la produccion
es mayor que la demanda, este depésito almacenard
por largos periodos de tiempo el mineral, hasta que
el mercado se encuentre en equilibrio y los
\voliumenes almacenados puedan ser|
comercializados.
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Actividad que se desarrolla durante todo el proyecto,
Cierre y consiste en que las excavaciones realizadas seran
rellenadas mediante dos métodos: el primero
Reconfomacion [conlleva un derrumbe de la roca por si sola o por
Cierre y de taneles de |extraccién del material (definido para grandes

restauracion de
excavaciones
mineras

explotacion

excavaciones); y el segundo método conlleva en la
reutilizacion del material estéril proveniente de I3
mina para su relleno.

Desinstalacién
de
infraestructura

Redefinicion y
estabilizacion en
centros de
acopio

Teniendo en cuenta que para esta epata estos
centros ya no estaran funcionando, se retiraran
columnas, polisombras y cunetas utilizadas en el
manejo de aguas de escorrentia y se realizara
relleno de la zona con arenas.

Desmonte de
obras de
concreto

Esta actividad consiste en realizar,
desmantelamientos de la infraestructura existente, la
cual, al finalizar la vida util del proyecto, pierde su
utilidad y funcionalidad. Dicha estructura hace
referencia al polvorin, zonas de acopio de aceites Y|
residuos peligrosos, taller de mantenimiento de
magquinaria y cunetas de centros de acopio.

Cierrey
desmonte de
vias

Se cerrardn todas aquellas vias que no seran
utilizadas durante la etapa de postcierre, las vias
que queden en uso se readecuaran realizando un
levantamiento de las primeras capas de suelo para
los procesos de recuperacion y de revegetalizacion.
Las vias que se dejen de uso, seran sefializadas
indicando las caracteristicas del area de cierre en el
que se encuentran, tipo de zona y las condiciones
topograficas del lugar.

Recuperacién
Paisajistica

Revegetalizacion

En la actividad de recuperacién paisajistica estal
estara dada por la revegetalizacion de la zona a
través de cinco especies: chilco, encenillo, arrayan,
mortifio y laurel. Estas se sembrardn con una
apertura de hoyo de 0,4x0,4x0,5 m de profundidad, y
estara acorde con el tamafio del arbol a sembrar. Su
plantacion se realizard con el método tresbolillo, a
una distancia aproximada de 2 m entre individuos, V|
entre lineas de 1,7 m, dependiendo de Ila
localizacion de las banquetas y la pendiente del
terreno.

Instalacién de
sefializacion de
zonas de riesgo

El proceso de abandono y cierre de areas de
explotacion debe ir acompafiado de un sistema de
sefializacion de las zonas intervenidas, segun sea el
tipo de riesgo o el grado de vulnerabilidad de la
poblacién. La sefializacibn sera preventiva,
informativa, de evacuacién, de obligacién, de

prohibicién y de socorro; todas estas sefiales seran
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inspeccionadas periddicamente y sometidas a
labores de mantenimiento como limpieza, pintura,
reparacion, reubicacion o reemplazo.
Fuente: Autores.
8.3.2. Evaluacion de impactos del escenario CON proyecto

Se identificaron un total de 20 impactos para el escenario CON proyecto, donde
diez hacen parte del medio abidtico, cinco (5) del medio biético y cinco (5) del medio
socioeconémico (Tabla 8.19).

Tabla 8.19 Impactos ambientales para el escenario CON proyecto

No. Medio Impactos ambientales

1 Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas del recurso hidrico

2 Alteracion en la disponibilidad del recurso hidrico

3 Modificacion de las propiedades fisicoquimicas de agua subterrdnea
4 Alteracion a las unidades geomorfolégicas

5 Generacion y/o activacién de procesos denudativos

6 Abibtico Generacion de procesos de inestabilidad

7 Modificacion de las caracteristicas fisicoquimicas y biolégicas del suelo
8 IAfectacion en la calidad del aire

9 Aumento en los niveles de presidn sonora

10 Deterioro en la calidad paisajistica

11 Afectacion en Ia_1 estructura sucesional y composicion floristica de las

coberturas Seminaturales

12 Afectacion en &reas de interés para la proteccién y conservacion

13 Bidtico Modificacion de habitats para la fauna

14 Ahuyentamiento de fauna

15 Alteracion de recursos hidrobiolégicos

16 Generacion de expectativas

17 | . _ . |Afectacion de infraestructura comunitaria y privada

18 =0CI0ECONOMICO 5 dificacion al estado actual de las vias y acceso a predios

19 Generacion de conflictos

20 Generacion temporal de empleo

Fuente: Autores.

De manera adicional se identificaron 21 actividades relacionadas al proyecto que
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pueden generar impactos en el area de estudio, las cuales se relacionan en la Tabla

8.20.

Tabla 8.20 Actividades generadoras de impactos escenario CON proyecto

Z
o

. |Actividades generadoras de impactos

Remocion de material vegetal

Excavacion

Construccion del polvorin

IAdecuacion de centros temporales de acopio para estériles

Instalacion de ventilacion

IAdecuacion de centros temporales de acopio para residuos peligrosos

Pintura de infraestructura de interiores y exteriores

Mantenimiento de vias

OIO|N[O|OB[WN|F-

Instalacién de sefializacion

Mantenimiento de obras hidraulicas

Perforacion y voladura

Cargue del mineral

Trituracion del mineral

Transporte externo

Disposicién y almacenamiento del mineral de hierro

16

Reconformacién de tineles de explotacion

17

Redefinicién y estabilizacién en centros de acopio

18

Desmonte de obras de concreto

19

Cierre y desmonte de vias

20

Revegetalizacion

21

Instalacion de sefializacion de zonas de riesgo

Fuente: Autores.

Donde la actividad de Redefinicion y estabilizacién en centros de acopio, es la Unica

actividad que se relaciona exclusivamente con el medio abiético.

8.3.2.1. Andlisis Evaluacion de Impactos para el medio

abiotico

La actividad que mayor impacto ocasiona al medio abibtico en la explotacion de
hierro, es la perforacion y la voladura, la cual conlleva el uso de dinamita como forma
de extraccion del mineral, que afectara los componentes ambientales tales como, el
paisaje, el suelo, geotecnia, la atmosfera y la hidrogeologia. Cada uno de estos
afectados de forma severa o moderada.

Los componentes que mayor alteracion presentan por dicha actividad, es el paisaje
y la estabilidad del terreno. La primera, ocasionada por el cambio de la calidad visual

46



b
- Estudio de Impacto Ambiental para la modificacién dela —
PERICOS Licencia Ambiental de la Mina de Hierro Pericos |TF==| UTADEO

MINA DE HERAC Capitulo 8. Evaluacion Ambiental

del paisaje, ya que se generara un impacto sobre la montafa, la cual sera
fragmentada en un tdnel para la extraccion de material, afectando de esta manera
la vegetacion del lugar, la cual esta determinada por biomas de bosques de alta
montafia y de sub-paramo. Cabe recordar que es prohibido realizar cualquier tipo
de actividad econdmica, social o cultural por encima de los 3100 m.s.n.m, debido a
que esta zona por normativa es exclusiva de proteccion. En cuanto a la estabilidad
del terreno, este se debe a que diariamente se realizara la actividad de voladura
dentro de la mina, generando asi inestabilidad en el terreno por la constante
vibracion que recibira el suelo y la montafia, pudiendo ocasionar deslizamientos de
tierra fuera de la mina y posibles derrumbes dentro de esta.

Figura 8.9 Importancia impactos CON proyecto para el medio abiético

IMPACTOS CON PROYECTO MEDIO ABIOTICO

4;

Fuente: Autores.

Una actividad que ocasiona impactos moderados es la adecuacion de centros
temporales de acopio para estériles, la cual afectara componentes ambientales
tales como el paisaje, la estabilidad del terreno y la alteracion de las propiedades
fisicoquimicas del suelo. Y es que a pesar que esta disposicion se realizara de forma
temporal, implica una remocién de las primeras capas del suelo para la adecuacion
del lugar.

En cuanto a la etapa de cierre la actividad de reconformacion de taneles, conllevara
una posible inestabilidad del suelo, en donde sera necesario realizar un seguimiento
y monitoreo a los tunes clausurados para evaluar su estado de estabilidad. De igual
forma el uso del suelo estara restringido posteriormente para cualquier actividad de
alto impacto, pues se requiere que el ecosistema se recupere de forma autbnoma,
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con el fin de darle la capacidad de llevar un proceso de resiliencia al ambiente.

En cuanto a las demas actividades que se desarrollaran durante la actividad de
explotacion, estas ocasionaran impactos irrelevantes, es decir, impactos que no
afectan en gran medida los componentes abidticos de la zona. Estas actividades
son: remocion de material vegetal (se realizara de forma puntual, reduciendo asi los
impactos), excavacion (se realizard de forma puntual), construccion del polvorin,
instalacién de ventiladores, pintura de infraestructura de interiores y exteriores,
mantenimiento de vias, instalacion de sefalizacion, mantenimiento de obras
hidraulicas, cargue del mineral, transporte externo, disposicion y almacenamiento
del mineral de hierro, desmonte de obras de concreto, cierre y desmonte de vias e
instalacién de sefializacion de zonas de riesgo. En cuanto a la revegetalizacion, este
se considera un impacto positivo muy relevante, pues permitira una recuperacion
ambiental del &rea del proyecto.

8.3.2.2. Andlisis Evaluacién de Impactos para el medio
bidtico

Se obtuvo que la mayoria de los impactos ocasionados por el proyecto en el medio
biodtico fueron negativos de caracter moderado; asi, las actividades de las fases de
preparacion, montaje y construccion del proyecto son aquellas que generan mayor
cantidad de impactos con alta criticidad seguido de las actividades de arranque de
la explotacion subterranea.

Figura 8.10 Importancia impactos CON proyecto para el medio biético

IMPACTOS CON PROYECTO MEDIOBIOTICO

19

Fuente: Autores.
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Las actividades desarrolladas durante las fases de preparacion y explotacion son
las que mas impactan sobre la cobertura vegetal y por ende sobre la fauna del area
de influencia, se debe aclarar que en el proyecto minero pericos dichas fases yase
llevaron a cabo dando espacio para una sucesion vegetal compuesta por individuos
juveniles de algunas plantas arboreas, plantas herbaceas, en su mayoria plantas
endémicas de zonas de paramo y subparamo, y una alta incidencia de retamo
espinoso (U. europeans), planta invasora. Si bien durante las actividades actuales
la explotacion del mineral se realizara de manera subterranea, para el
establecimiento de centros de acopio y mantenimiento de vias internas se requiere
realizar remocion de material vegetal (roseria) y excavacion superficial del suelo, lo
que implica la reduccion de coberturas seminaturales pues se dificultara el
restablecimiento de la vegetacion durante el tiempo que duren dichas
intervenciones, asi mismo el funcionamiento de la trituradora y el transporte del
material ocasionaran el levantamiento de material particulado, cuyo efecto en la
vegetacion es perjudicial ya que este puede provocar la obturacion de los estomas,
reducir la fotosintesis de las plantas y reducir su crecimiento, de igual manera, la
reduccion de la capa vegetal puede causar efectos directos o indirectos sobre el
ecosistema, entre los cuales puede verse afectada la regulacién hidrica y climética,
alteracion de los sustratos y el establecimiento de fauna.

Como se mencion6 anteriormente, la pérdida o cambios en las coberturas vegetales
y demés actividades que se llevaran a cabo durante el desarrollo del proyecto
generan degradacion de habitat para mamiferos pequefios principalmente por
reduccion de cobertura vegetal y posterior exposicion a depredadores, asi como
limitacion de recursos alimenticios ocasionales para la avifauna y herpetofauna.
Adicionalmente, causan el ahuyentamiento de estos organismos pues el uso de
maquinaria de excavacion y la perturbacion de la vegetacion durante su remocion
generan niveles de ruido y vibraciones en el suelo que perturban temporalmente su
héabitat.

Por otra parte, durante la explotaciébn subterranea la voladura de roca para la
obtencion del mineral de hierro generara ruido y vibraciones que provocan el
ahuyentamiento de la fauna que transite o habite a distancias proximas a la
bocamina pues se trata de un disturbio muy fuerte que puede interferir en sus
sistemas de comunicacion. Relacionado con lo anterior, la trituracion del material
obtenido de la mina y su posterior transporte hacia el centro de acopio temporal de
los 6xidos de hierro involucra ahuyentamiento de la fauna debido a que el transito
de vehiculos pesados genera ademas de ruido, altas concentraciones de material
particulado que degradan su habitat.

Respecto a la hidrobiota, las actividades de mantenimiento de vias internas ya
existentes y las adecuaciones de la infraestructura la afectan negativamente de
manera moderada y severa pues esto implica la contribucion de soélidos a los
cuerpos de agua provenientes de las vias internas sin pavimentar y la posibilidad
de derrames o contaminacion de aguas con residuos liquidos peligrosos que
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contienen pinturas compuestas por metales pesados. Asimismo, en etapas de
explotacion y cierre de la mina, el desmonte de vias y obras de concreto aportaran
sustancialmente soélidos de origen organico e inorganico al cuerpo de agua
superficial que se encuentre dentro del area del proyecto, limitando la supervivencia
de los recursos hidrobioldgicos segun su tolerancia a las caracteristicas del agua.

En contraste, el establecimiento y continuidad de la reserva de la sociedad civil junto
al area del proyecto genere un impacto positivo relevante para la preservacion de la
biota nativa y como un paso para la continuidad de los procesos sucesionales de la
vegetacion y la creacion de corredores biolégicos, pues el area de influencia se
encuentra dentro del complejo de paramos de chingaza y de la cuenca alta del rio
Bogota, es decir de importancia y sensibilidad ambiental.

8.3.2.3. Andlisis Evaluacion de Impactos para el medio
socioecondmico

En el medio socioecondmico se presentan 41 interacciones entre las actividades
que implican la ejecucién del proyecto y los impactos identificados para el escenario
CON proyecto; en su mayoria corresponden a efectos positivos que genera en este
medio el desarrollo de la actividad del presente estudio.

Figura 8.11 Importancia impactos CON proyecto para el medio socioeconémico

Impactos sin proyecto medio socioeconomico

34

7

Irelevantes Considerables
Negatvos postivos
Fuente: Autores.

50



N
Estudio de Impacto Ambiental para la modificacion dela
- . . . : . . =1U
PERICOS Licencia Ambiental de la Mina de Hierro Pericos Fl UTADEO
MINA DE HERAC Capitulo 8. Evaluacion Ambiental

En cuanto a los impactos negativos, la actividad que mayor importancia en el
impacto de Generacion de conflictos, es la Perforacion y voladura, debido a su
efecto directo sobre el medio socioeconémico, en su componente social, actividad
a realizar en durante la fase de explotacion del proyecto, es de caracter acumulativo
reforzando efecto negativo, pero sin aumentar su caracter de irrelevante.

Los impactos de naturaleza positiva, se relacionan 34 relaciones de caracter
considerable, destacandose la Generacion de empleos, por la Mantenimiento de
vias y Transporte externo, su intensidad en el area de estudio se considera alta
pues afecta las unidades territoriales del &rea de influencia directa del proyecto, asi
mismo el efecto seria directo, pues seria mano de obra local calificada y no
calificada la que seria contratada para dicha actividad de las mismas unidades
territoriales mencionadas anteriormente. El impacto positivo, respecto a la
Generacion de expectativas, impacta principalmente el componente demografico
del medio socioecon6mico, principalmente corresponden a actividades de
preparacion, construccion y montaje y las actividades de cierre, por su efecto directo
en las comunidades.

Los impactos de naturaleza positiva considerables, representan el 83% de las
interacciones de las actividades del proyecto con el medio socioeconémico y el 17%
corresponden a impactos de naturaleza negativa.

8.3.2.4. Sintesis Evaluacion de Impactos para el escenario
CON proyecto

Con la evaluacion que cada una de las actividades en los tres medios y sintetizando
su accionar en los 21 impactos que puede ocasionar dichas actividades en el area
de estudio, se llevo a cabo la valoracion de los mismos, mediante la matriz de doble
entrada explicada en anteriormente segun metodologia Conesa (2010),
determinando la importancia y categoria de cada impacto, informacién consignada
en el Anexo C.9 Matriz de evaluacion escenario CON proyecto.

En la Tabla 8.21 se presenta el consolidado de los resultados obtenidos después
de la aplicacion de la matriz de importancia.
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Tabla 8.21 Evaluacion ambiental escenario CON proyecto
ACTIVIDAD MEDIO COMPONENTE IMPACTO I | IMPORTANCIA
Remocién de Generacion y/o
material vegetal Abidtico Geoteéecnico activacion de procesos IRRELEVANTE
denudativos
Remocién de Generacion de
material vegetal Abiético Geotécnico procesos de IRRELEVANTE
inestabilidad
Modificacion de las
Remomon de Abiético Suelos f:gracte,rls'tlcas IRRELEVANTE
material vegetal fisicoquimicas y
biolégicas del suelo
Remocion de Abiético Paisaje  |Peterioro en la calidad IRRELEVANTE
material vegetal paisajistica
Afectacion en la
estructura sucesional y
Remocion de Biotico Flora composicion floristica | 4 SEVERO
material vegetal de las coberturas
Seminaturales
Afectacion en areas de
Remocion de Biotico Flora interes para la 44 SEVERO
material vegetal proteccién y
conservacion
Remomon de BiGtico Fauna ) _Modlflcamon de 44 SEVERO
material vegetal hébitats para la fauna
Remocion de i Ahuyentamiento de
material vegetal Bidtico Fauna fauna -32 MODERADO
Remocion de | Socioeconémic ce Generacion de CONSIDERABLE
) Demogréfico . 25
material vegetal 0 expectativas
Remocion de  |Socioecondmic A Generacion temporal de CONSIDERABLE
. Econémico 16
material vegetal 0 empleo
Alteracion a las
Excavacion Abiético Geomorfolégico unidades -30 | MODERADO
geomorfologicas
Generacién y/o
Excavacion Abidtico Geotécnico activacién de procesos | -34 | MODERADO
denudativos
Seneracion de procesos
Excavacion Abidtico Geotécnico de inestabilidad -41 | MODERADO
Modificacion de las
Excavacion Abiotico Suelos caracteristicas .49 SEVERO
fisicoquimicas y
bioldgicas del suelo
Afectacion en la calidad
Excavacién Abiotico Atmoésfera del aire -27 | MODERADO
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ACTIVIDAD MEDIO COMPONENTE [IMPACTO | | IMPORTANCIA
Excavacion Abiético Atmaosfera Aumento en los niveles| -39 | MODERADO
de presion sonora
Deterioro en la calidad
Excavacion Abiético Paisaje paisajistica -41 | MODERADO
Afectacion en la
estructura sucesional y
Excavacion Biotico Flora composicion floristica | g | \10pERADO
de las coberturas
Seminaturales
Afectacion en areas de
Excavacion Bidtico Flora Interes para la -35 | MODERADO
proteccién y
conservacion
Excavacion Bidtico Fauna  Modificacion de -27 | MODERADO
hébitats para la fauna
Excavacion Biético Fauna Ah“ye’;;ir::;emo de | 28| MODERADO
L Socioecon6mic e Generacion de CONSIDERABLE
Excavacién Demogréfico : 25
0 expectativas
L Socioecon6mic - Generacion temporal de CONSIDERABLE
Excavacion Econdmico 19
0 empleo
Construccion del Generacion y/o
. Abiotico Geotécnico activaciéon de procesos IRRELEVANTE
polvorin |
denudativos
Modificacion de las
Construccion del | Apistico Suelos caracteristicas IRRELEVANTE
polvorin fisicoquimicas y
biologicas del suelo
Construccion del Aumento en los niveles
. Abiotico Atmoésfera de presion sonora IRRELEVANTE
polvorin
Construccpn del AbiGtico Paisaje Deterioro en Ig calidad IRRELEVANTE
polvorin paisajistica
Construccpn del BiGtico Fauna Ahuyentamiento de IRRELEVANTE
polvorin fauna
Construcupn del |[Socioeconémic Demografico Generacm_)n de CONSIDERABLE
polvorin 0 expectativas
Construccion del |Socioeconémic _ Generacion temporal de CONSIDERABLE
. Economico
polvorin 0 empleo
Adecuacion de Cambio en las
centros temporales Abictico Hidrolégico caracteristicas

de acopio para
estériles

fisicoquimicas del
recurso hidrico
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ACTIVIDAD MEDIO COMPONENTE IMPACTO I | IMPORTANCIA
mp Abidtico Geomorfolégico | activacion de procesos | -29 | MODERADO
de acopio para denudativos
estériles
Adecuacion de Generacion y/o
ce(;ltros temporales Abidtico Geotécnico activacién de procesos IRRELEVANTE
e acopio para !
. denudativos
estériles
o s Generacin t
d mp Abidtico Geotécnico procesos de -31 | MODERADO
€ acopio para inestabilidad
estériles
Adecuacion de Modificacion de las
centros temporales | p\pigricq Suelos caracteristicas = | g | MODERADO
de acopio para fisicoquimicas y
estériles biologicas del suelo
Adecuacion de .
centros temporales o Aumento en los niveles
) Abidtico Atmoésfera de presion sonora IRRELEVANTE
de acopio para
estériles
Adecuacion de
centros temporales Abitico Paisaje Deterioro en la calidad | o | \ODERADO
de acopio para paisajistica
estériles
Afectacion en la
Adecuacion de estructura sucesional y
centros temporales o composicion floristica |
de acopio para Biotico Flora de las coberturas &) lelERARY
estériles Seminaturales
Adecuacion de Afectacion en areas de
centros temporales Bictico Flora interes para la 43 SEVERO
de acopio para proteccién y
estériles conservacion
Adecuacion de
centros temporales Bictico Fauna ) ModlflcaC|on de IRRELEVANTE
de acopio para hébitats para la fauna
estériles
Adecuacion de
centros temporales Bi6tico Fauna Ahuyentamiento de IRRELEVANTE
de acopio para fauna
estériles
Adecuacion de
cegtros temporales Socioeconomic Demogréfico Generacu_)n de 25 CONSIDERABLE
e acopio para 0 expectativas
estériles
Adecuacion de
centros temporales Socioeconomic Econémico Generaciion temporal 16 CONSIDERABLE
de acopio para o} de empleo
estériles
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ACTIVIDAD MEDIO COMPONENTE IMPACTO | | IMPORTANCIA
Instalacion de Aumento en los niveles
ventilacion Abidbtico Atmoésfera de presion sonora IRRELEVANTE
Instalacién de Socioeconém . Generacion temporal de CONSIDERABLE
o : Econémico 16
ventilacion ico empleo
Adecuacion de Cambio en las
centros temporales | g Hidrolégico caracteristicas IRRELEVANTE
de acopio para fisicoquimicas del
residuos peligrosos recurso hidrico
Adecuacion de e
centros temporales o f .Gen,eracmn ylo
) Abidtico Geotécnico activacion de procesos IRRELEVANTE
de acopio para !
. . denudativos
residuos peligrosos
Adecuacion de
centros temporales . - Deterioro en la calidad
de acopio para Abiotico Paisaje paisajistica IRRELEVANTE
residuos peligrosos
Afectacion en la
Adecuacion de estructura sucesional y
centros temporales Bittico Flora composicion floristica 34| MODERADO
de acopio para de las coberturas
residuos peligrosos Seminaturales
Adecuacion de Afectacion en areas de
cegtros ter_nporales BiGtico Flora interés para la 37| MODERADO
e acopio para proteccién y
residuos peligrosos conservacion
Adecuacion de
centros temporales BiGtico Fauna ) ModlflcaC|on de IRRELEVANTE
de acopio para hébitats para la fauna
residuos peligrosos
Adecuacion de
centros temporales | Socioeconémic Econémico  |Generacion temporal de 19 CONSIDERABLE
de acopio para o} empleo
residuos peligrosos
Pintura de
mfrgest(uctura de AbiGtico Atmoésfera Afectacion en la calidad IRRELEVANTE
interiores y del aire
exteriores
Pintura de
mfrgest(uctura de |Socioeconomic Econémico Generacion temporal de 16 CONSIDERABLE
interiores y o] empleo
exteriores
Cambio en las
Mantenimientode | apigrico Hidrologico caracteristicas IRRELEVANTE
vias fisicoquimicas del
recurso hidrico
Mantenimiento de | i, Hidrologico Alteracién en la IRRELEVANTE

vias

disponibilidad del
recurso hidrico
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Mantenimiento de Afectacién en areas de
vias Bi6tico Flora interés parala | 37 | MODERADO
proteccién y
conservacion
Mantemmlento de BiGtico Fauna ) 'Modlflcamon de 45 SEVERO
vias hébitats para la fauna
Mantemmlento de BiGtico Fauna Ahuyentamiento de 44 SEVERO
vias fauna
Mantem[mento de Bictico Fauna Altel’?.CIOI’].dE‘, recursos 31 MODERADO
vias hidrobiol6gicos
Mantem[mento de [Socioecondémic Demogréfico Generamo_n de o5 CONSIDERABLE
vias 0 expectativas
Mantenimiento de . . Afectacion de
vias Soc'oeg"”om'c Espacial infraestructura 24 |CONSIDERABLE
comunitaria y privada
Mantenimiento de . P Modificacion al estado
vias Soc'oeg"”om'c Espacial actual de las viasy | 25 |CONSIDERABLE
acceso a predios
Mantem[nlento de |Socioeconémic Social Genera_czlon de IRRELEVANTE
vias 0 conflictos
Mantem[mento de [Socioeconémic Econémico Generacion temporal de CONSIDERABLE
vias 0 empleo
Instalacion de Abi6tico Paisaje DEISHoroenlia calidad IRRELEVANTE
sefalizacion paisajistica
Instalacién de Afectacion en la
sefializacion estructura sucesional y
BiGtico Flora composicion floristica IRRELEVANTE
de las coberturas
Seminaturales
Instalacion de Bi6tico Fauna _ Modificacion de IRRELEVANTE
sefializacion hébitats para la fauna
Instalacion de Bidtico Fauna Ahuyentamiento de IRRELEVANTE
sefializacion fauna
Instalacién de  |econdm ico - Generacion de CONSIDERABLE
S Demogréfico :
sefalizacion expectativas
Inst~ale}0|or?'de lecondm ico Econémico Generacion temporal de CONSIDERABLE
sefalizacion empleo
Cambio en las
Mantenimiento de | 5 uqn0 Hidrolégico caracteristicas IRRELEVANTE
obras hidraulicas fisicoquimicas del
recurso hidrico
Afectacion en la
estructura sucesional y
Mantem_rme,nt_o de BiGtico Flora composicién floristica 34| MODERADO
obras hidraulicas de las coberturas
Seminaturales
Mantenimiento de BiGtico Fauna Modificacién de IRRELEVANTE

obras hidraulicas

habitats para la fauna
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ACTIVIDAD MEDIO COMPONENTE IMPACTO I | IMPORTANCIA
Mantemrme/ntp de Bictico Fauna Ahuyentamiento de IRRELEVANTE
obras hidraulicas fauna
Mantenlrme,ntp de Bictico Fauna Gener'aC|or_1 d? recursos| - SEVERO
obras hidraulicas hidrobiol6gicos
Mantenimiento de |Socioeconémic Demoarafico Generacion de o5 CONSIDERABLE
obras hidraulicas 0 9 expectativas
Mantenimiento de |Socioecondémic . Generacion temporal de CONSIDERABLE
A Econémico 16
obras hidraulicas 0 empleo
Modificacion de las
Perforacion y Abidtico Hidrogeolégico | . . Propiedades -35 | MODERADO
voladura fisicoquimicas de agua
subterranea
Perforacién y Alteracion a las
voladura Abiobtico Geomorfolégico unidades -37 | MODERADO
geomorfolégicas
Perforacién y Generacion y/o
voladura Abidtico Geotécnico activacién de procesos | -34 | MODERADO
denudativos
Perforacion y Generacion de
voladura Abidtico Geotécnico procesos de -46 SEVERO
inestabilidad
Modificacion de las
Perforacion y Abidtico Suelos caracteristicas = | g3 | MODERADO
voladura fisicoquimicas y
biolégicas del suelo
Perforacion y AbiGtico Atmoésfera Afectacion en la calidad| 45 SEVERO
voladura del aire
Perforacion y Aumento en los niveles
voladura Abidtico Atmosfera de presion sonora -43 SEVERO
Perforacion y Abibtico Paisaje Deterlorp en Ig calidad | 47 SEVERO
voladura paisajistica
Perforacion y Bi6tico Fauna Ahuyentamiento de | _ 45 SEVERO
voladura fauna
Perforacién y Socioecondémic Social Genera_clon de IRRELEVANTE
voladura 0 conflictos
Perforacion y Socioecondémic Econémico Generacion temporal de 19 CONSIDERABLE
voladura 0 empleo
Modificacion de las
Cargue del mineral Abidtico Suelos f:a_racte,rls_tlcas IRRELEVANTE
fisicoquimicas y
biologicas del suelo
Cargue del mineral Abiotico Atmoésfera Afectacnér;le;r? calidad IRRELEVANTE
Aumento en los niveles
Cargue del mineral Abidtico Atmoésfera de presion sonora -28 | MODERADO
Socioecondmic Afectacion de
Cargue del mineral o Espacial infraestructura IRRELEVANTE
comunitaria y privada
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. P Modificacion al estado
Cargue del mineral Somoe((:)onomm Espacial actual de las vias y IRRELEVANTE
acceso a predios

. Socioecondmic . Generacion temporal de CONSIDERABLE

Cargue del mineral Econémico 19

composicion floristica
de las coberturas
Seminaturales

0 empleo
Modificacion de las
Trituracion del Abiético Suelos caracteristicas IRRELEVANTE
mineral fisicoquimicas y
biolégicas del suelo
Trituracion del Abiético Atmosfera  |Afectacion en lacalidad) 31 yopERADO
mineral del aire
Trituracion del Aumento en los niveles
mineral Abiético Atmasfera de presion sonora -45 SEVERO
Trlturguon del Abidtico Paisaje Deterlorp en Iq calidad IRRELEVANTE
mineral paisajistica
Trituracion del Afectacion en la
mineral estructura sucesional y
Bibtico Flora composicion floristica |47 | seveRo
de las coberturas
Seminaturales
Trituracion del Afectacién en areas de
mineral Bibtico Flora interés para la -37 | MODERADO
proteccién y
conservacion
Trituracion del Bictico Fauna . Modificacion de IRRELEVANTE
mineral hébitats para la fauna
Trituracion del Bi6tico Fauna Ahuyentamiento de | »7 | \IopERADO
mineral fauna
Trituracion del Socioecon6émic - Generacion temporal de CONSIDERABLE
) Econdmico 16
mineral 0 empleo
Modificacion de las
caracteristicas
Transporte externo Abidtico Suelos fisicoquimicas y IRRELEVANTE
bioldgicas del suelo
Transporte externo Abiodtico Atmoésfera Afectau?jr;le;r? calidad IRRELEVANTE
Aumento en los niveles
Transporte externo Abidtico Atmosfera de presion sonora IRRELEVANTE
Afectacién en la
Transporte externo Bidtico Flora estructura sucesional y -41 | MODERADO
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Afectacion en areas de
Transporte externo Biotico Flora interés para la 37| MODERADO
proteccion y
conservacion
Transporte externo Biotico Fauna . _Modlflcamon de -33 | MODERADO
habitats para la fauna
Transporte externo Bidtico Fauna Ahuyer;;elljr'rr]];ento de -32 | MODERADO
Socioecon6émic . Generacion temporal de CONSIDERABLE
Transporte externo Economico 27
0 empleo
allrjr:zggﬁfrﬁ)gn% Abidtico Geomorfolégico Alteracion a las
; . 9 unidades IRRELEVANTE
del mineral de hierro P
geomorfologicas
Disposicién y .
: s -~ Generacion y/o
almlacenam|en_to del Abidtico Geotécnico activacion de procesos IRRELEVANTE
mineral de hierro !
denudativos
Dispaosicién y Modificacion de las
alm_acenamlen_to Abiético Suelos pa_lracte,rls'tlcas IRRELEVANTE
del mineral de hierro fisicoquimicas y
biolégicas del suelo
Disposicién y Deterioro en la calidad
almacenamiento del Abiodtico Paisaje paisajistica IRRELEVANTE
mineral de hierro
Disposicién y
almacgnam|ento del Biotico Fauna ) _Modlflcamon de IRRELEVANTE
mineral de hébitats para la fauna
hierro
Disposicién y
almacenamiento del Biotico Fauna yentamiento de fauna

mineral de hierro

Disposicién y
almacenamiento del
mineral de hierro

Socioecondmic
o}

Demografico

Generacion de
expectativas

Disposicién y

Socioecondmic

Afectacion de

mineral de hierro

almacenamiento del 0] i .
. . Espacial infraestructura
mineral de hierro o .
comunitaria y privada
Disposicion Socioecondmic e
almagenamien};o o] Espacial Modificacion al estado
. . P actual de las vias y
del mineral de hierro ;
acceso a predios
Disposicion y Socioeconémic Generacion de
almacenamiento del 0] Social conflictos
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Disposicion y
almacenamiento tioeconém ico Econdémico Generacion temporal de| 16 [CONSIDERABLE
del mineral de hierro empleo
Reconformacién de Alteracion a las
tineles de Abidtico Geomorfoldgico unidades -49 SEVERO
explotacion geomorfologicas
Reconformacion de Generacion de
tuneles de Abidtico Geotécnico procesos de -50 SEVERO
explotacion inestabilidad
Reconformacion de Modificacion de las
. Abiético Suelos caracteristicas -36 | MODERADO
tuneles de o >
explotacion _fISJC(_)QUImlcaS y
biologicas del suelo
Reconformacién de . .
tineles de Abiético Paisaje Deterioro en la calidad
) paisajistica
explotacion
Recor]formamon de Socioecon6émic P Generacion temporal de CONSIDERABLE
tineles de o Econémico embleo 16
explotacion P
Redefinicién y Alteracion a las
estabilizacion en Abidtico Geomorfologico unidades IRRELEVANTE
centros de acopio geomorfologicas
Redefinicién y Generacién y/o
estabilizacion en Abibtico Geotécnico activacion de procesos IRRELEVANTE
centros de acopio denudativos
Redefinicion y Generacién de procesos
estabilizacion en Abiotico Geotécnico de IRRELEVANTE
centros de acopio inestabilidad
Redefinicion y Modificacion _de las
estabilizacion en Abidtico Suelos f:qracte,rls_tlcas IRRELEVANTE
. fisicoquimicas y
centros de acopio o
biolégicas del suelo
Red.gfmlc.:|'0n y . . Deterioro en la calidad CONSIDERABLE
estabilizacion en Abidtico Paisaje it 16
. paisajistica
centros de acopio
Desmonte de obras Generacion y/o
Abiobtico Geotécnico activacién de procesos IRRELEVANTE
de concreto !
denudativos
Modificacion de las
Desmonte de obras Abiodtico Suelos caracteristicas IRRELEVANTE
de concreto fisicoquimicas y
biologicas del suelo
Desmonte de obras Abitico Atmésfera Afectacion en la calidad IRRELEVANTE
de concreto del aire
Desmonte de obras Abidtico Paisaje Deterlorg en Ig calidad 23 CONSIDERABLE
de concreto paisajistica
Afectacién en areas de
Desmonte de obras Bidtico Flora interés para la IRRELEVANTE

de concreto

proteccion y
conservacion

60




Estudio de Impacto Ambiental para la modificacién dela =
PERICOS Licencia Ambiental de la Mina de Hierro Pericos TFIUTADEO
MINA JE HERAC Capitulo 8. Evaluacion Ambiental
ACTIVIDAD MEDIO COMPONENTE IMPACTO | IMPORTANCIA
. Alteracion de recursos
Desmonte de obras Biotico Fauna hidrobiologicos 9 SEVERD
de concreto
Socioecondmic Demografico Generacion de o5
Desmonte de obras 0 expectativas CONSIDERABLE
de concreto
Socioecondmic - Generacion temporal de
Econdmico 19

Desmonte de obras 0 empleo CONSIDERABLE
de concreto
Cierre y desmonte o .- Altera_C|on alas
de vias Abidtico Geomorfolégico unldad,es_: IRRELEVANTE
geomorfologicas
Cierre y desmonte Generacion y/o
de vias Abidtico Geotécnico activacion de procesos IRRELEVANTE
denudativos
Modificacion de las
Clerre y desmonte | . qicq Suelos caracteristicas IRRELEVANTE
de vias fisicoquimicas y
biologicas del suelo
Cierrey dgsmonte Abitico Atmésfera Afectacion en la calidad IRRELEVANTE
de vias del aire
Cierre y desmonte Abibtico Paisaje Deterioro en la calidad | o
de vias paisajistica
Afectacion en areas de
Clerre y desmonte | g4 Flora interés para la IRRELEVANTE
de vias proteccién y
conservacion
Cierre y dgsmonte BiGtico Fauna Altergmon.dej recursos | .9 | MODERADO
de vias hidrobiol6gicos
Cierre y desmonte [Socioeconémic Demografico Generacion de o5 CONSIDERABLE
de vias 0 expectativas
Cierrey dgsmonte Socioeconémic Econémico Generacion temporal de 20 CONSIDERABLE
de vias 0 empleo
Generacion y/o
Revegetalizacion Abidtico Geotécnico activacion de procesos | 35 [ CONSIDERABLE
denudativos
Generacion de
Revegetalizacion Abidtico Geotécnico procesos de 35 | CONSIDERABLE
inestabilidad
Modificacion de las
Revegetalizacion Abiético Suelos pa_lracte,rls_tlcas 35 AAONSPISHAIZES
fisicoquimicas y
biolégicas del suelo
Revegetalizacion Abiético Atmosfera Afectacuc)jn en la calidad 20 Goiile S S
el aire
Deterioro en la calidad
Revegetalizacion Abiético Paisaje paisajistica
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Afectacion en la
estructura sucesional y
Revegetalizacion Bidtico Flora composicion floristica
de las coberturas
Seminaturales
Afectacion en areas de
Revegetalizacion Bidtico Flora Interes para la
proteccion y
conservacion
Revegetalizacion Biotico Fauna Modificacion de
9 habitats para la fauna
o o Ahuyentamiento de
Revegetalizacion Biotico Fauna fauna
o o Alteracion de recursos
Revegetalizacion Bidtico Fauna - e
hidrobiol6gicos
Revegetalizacion Socioecondmic Demogréfico Generacpn de CONSIDERABLE
0 expectativas
Revegetalizacion Socioeconémic Econbmico Generacion temporal de CONSIDERABLE
0 empleo
Instalacion de . .
. o . Deterioro en la calidad
sefializacion de Abiobtico Paisaje o
; paisajistica
zonas de riesgo
Instalacion de Generacion de
sefializacion de |Socioeconémic| Demografico . 25 | CONSIDERABLE
X expectativas
zonas de riesgo 0
Instalacion de Generaciién temporal
sefializacion de |Socioeconémic Econémico d P 16 | CONSIDERABLE
X e empleo
zonas de riesgo 0

Fuente: Autores.

De las 165 relaciones generadas ya sea por su naturaleza positiva o negativa, como
resultado de la interaccion de los 21 impactos y 21 actividades se evidenciaron 18
impactos de naturaleza negativa de caracter severo, 10 relacionadas con el medio
bidtico y 8 con el medio abiotico. De caracter moderado fueron identificadas 35
impactos todos relacionados con el medio bidtico y abibtico, encontrando 18 y 17
impactos respectivamente. Los impactos de caracter irrelevante suman en total 64
impactos de naturaleza negativa, 43 pertenecientes al medio abiético, 14 al medio
biético y siete (7) al socioeconémico.

Respecto a los impactos de naturaleza positiva se presentan 48 impactos, siete (7)
de carécter relevante, dos (2) relacionados al medio abidtico y cinco (5) al medio
bidtico. Los restantes 41 presentan un caracter considerable donde siete (7) se
relacionan con el medio abiético y 34 al medio socioeconémico.

Enrelacién a los impactos severos, en el medio abiético en su componente de suelo,
por su alteracidn negativa a las caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas delsuelo
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en el area de intervencion directa del proyecto; el componente atmosférico por las
modificaciones que la calidad del aire y la presion sonora, en respuesta a las
actividades de perforacion y voladura y la trituracion de mineral. En el medio biético,
el componente de fauna se ve afectado severamente por la remocion de cobertura
vegetal principalmente; para el componente de fauna la misma remocion de material
vegetal, el mantenimiento de vias altera los habitats de fauna en el area de estudio
y el de las obras hidraulicas afecta el recurso hidrobioldgico.

Los impactos moderados, en el medio abiotico afectan la calidad de aire y la presion
sonora en el momento de excavacion, cargue del mineral y la trituracion del mismo.
La alteracion de unidades geomorfolégicas, la generacidon de procesos de
inestabilidad y denudativos y la afectacion de la calidad paisajistica son algunos de
los efectos moderados que se encontraron pueden generar las actividades de
excavacion, adecuacion de centros temporales de acopio para estériles y la
perforacion y voladura, actividades de preparacion y explotacién. En el medio
biotico, la flora se afecta moderadamente por las actividades de preparacion,
respecto a la Afectacion de la estructura sucesional y composicion floristica de las
coberturas seminaturales. La fauna por su parte, ve afectado el habitat para la fauna
por la movilizacion de vehiculos, remocion de cobertura vegetal y excavacion.

Los impactos irrelevantes son comunes en los tres medios, principalmente paralas
actividades de extraccion y cierre, generalizadas para todas las actividades.

Figura 8.12 Consolidado impactos CON proyecto

= Muwy relavantes

Fuente: Autores.
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En cuanto a los aspectos de naturaleza positiva, se identificaron dos caracteres
considerante y relevante, de accion en los medios abi6tico y socioeconémico. El
medio abidtico se vera beneficiado con la Reconformacion de tuneles, redefinicion
y estabilizacién de centros de acopio, cierre y desmonte de vias y Revegetalizacion,
mejorando la calidad paisajistica y el control de procesos erosivos. En el medio
bidtico, la actividad de Revegetalizacion mejorara la composicion de coberturas y
asi mismo mejorara los habitats de fauna. En el medio socioeconémico, el efecto
positivo se ve en la planeacion y extraccion, pues es donde mayor mano de obra se
necesitara y asi mismo se beneficiaran las comunidades del area de influencia
directa y asi mismo sus vias se podrian ver mejoradas por las actividades de
mantenimiento de vias, que podria efectuar el proyecto.

Figura 8.13 Distribucion de las interacciones por impacto de acuerdo con el grado
de importancia para el escenario CON proyecto

oo [ 2 v

Fuente: Autores.

El impacto de generacion de empleo es positivo en todas sus interacciones es la
generacion de empleo. El deterioro de la calidad paisajistica corresponde al impacto
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de mayores interacciones, seguido de la modificacion de las caracteristicas
fisicoquimicas y biolégicas del suelo. El impacto que genera menos interacciones
corresponde a la modificacion de las propiedades fisicoquimicas del agua
subterrdnea, generando solo un efecto moderado; asi mismo la alteracion en la
disponibilidad del recurso hidrico.

Siahora bien se relacionan todas las actividades de acuerdo al grado de importancia
en el escenario con proyecto, dentro de la ejecucion de las actividades que
implicaria la adecuacion de centros temporales de acopio para estériles y la
excavacion, generando impactos severos y moderados. La actividad de perforacién
es la que genera mayores impactos severos y moderados. La actividad de
Revegetalizacion genera solo impactos positivos.

Figura 8.14 Distribucion de las interacciones por actividad de acuerdo con el grado
de importancia para el escenario CON proyecto
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Fuente: Autores.
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8.3.3. Comparacion evaluacion de impactos escenarios sin y
con proyecto

A continuacioén, se presenta la comparacion de impactos por cada medio: abiotico
(), bidtico () y socioeconémico (), es importante aclarar que para este ultimo no fue
posible realizar la comparacion ya que no se encontraban impactos similares en los
dos escenarios y el resultado de la evaluacion para este medio no arrojo impactos
significativos.

Tabla 8.22 Comparacion de impactos medio abiotico

MEDIO ABIOTICO

Impacto sin Calificacion del Impacto con | Calificacion del Justificacié
; : ustificacion
proyecto impacto proyecto impacto
Con el proyecto el impacto
aumentara pasando de
moderado a severo, debido
principalmente a las etapas
de explotacién vy cierre.
Generacion de Generacion de Pues  sus actividades
procesos de MODERADO procesos de SEVERO implicaran una alta
inestabilidad inestabilidad afectacién a la estabilidad

suelo, ya que se realizaran
voladuras dentro del lugar
para la extraccion del hierro,
las cuales se haran de
forma diaria durante la vida
atil del proyecto.

Las condiciones fisicas
iniciales del suelo antes del
proyecto se presentan con

Modificacion un impacto alto, ocasionado
Cambio en las de las por la deforestacién de la
condiciones caracteristicas SEVERO zona para actividades de
fisicas del fisicoquimicas ganaderia y de agricultura.
suelo y bioldgicas Cuando el proyecto inicie
del suelo sus  operaciones  esta

alteracion se dara en menor
grado, debido a que la
afectacion se realizara de
forma puntual.
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Impacto sin
proyecto

Calificacion del
impacto

Cambio en el
uso del suelo

Impacto con
proyecto

Calificacion del

impacto

Justificacion

Aunque el suelo de la
vereda presenta una
alteracién en el cambio del
uso del suelo, debido a la
expansion de la agricultura y
ganaderia, esta no se vera
reflejada en el desarrollo del
proyecto, ya que el uso
actual del mismo
corresponde al desarrollo
de actividades mineras que
se encuentra suspendida.
Por ello no se generara este
impacto con proyecto.

Alteracion en
las unidades
geomorfolégic
as

SEVERO

Derivado de la preparacion
y adecuacion del terreno
para la construccion,
montaje 'y  explotacion
minera. Asi como la
reconformacion de taneles
de explotacién en su fase de
cierre.

Generacion y/o
activacion de
procesos
denudativos

Cambio en la
calidad
fisicoquimica 'y
microbiolégica
del agua

SEVERO

Cambio en las
caracteristicas
fisicoguimicas

microbioldgica

s del recurso
hidrico
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MODERADO

Derivado de actividades
antrépicas de excavacion,
para obras de concreto tales
como; el polvorin y centros
de acopio temporal del
material de hierro y de
estériles. De igual forma
este impacto se presenta en
etapas de explotacion y
cierre.

La calidad del agua antes
del del inicio del proyecto
tiene un impacto severo,
esto ocasionado por la
expansion agricola,
ganadera y viviendas en el
sector. De igual forma, los
habitantes del sector
Pericos no cuenta con un
sistema de alcantarillado,
realizando vertimientos de
aguas domeésticas a los
cuerpos de agua.
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Impacto sin
proyecto

Calificacion del
impacto

Impacto con
proyecto

Alteracion oferta
hidrica

MODERADO

Alteracion en la
disponibilidad del
recurso hidrico

Modificacion de
las propiedades
fisicogquimicas de
aguas
subterrdneas

Calificacion del
impacto

MODERADO

Justificacion

Cuando el proyecto
comience a desarrollarse la
calidad del agua no se vera
directamente afectada ya
gqgue no se realizaran
vertimientos a los cuerpos
hidricos que se encuentran
en el area de influencia.

La oferta hidrica se ve
impactada de forma
moderada, debido a la
demanda que realizan los
pobladores al recurso, la
cual esta destinada a
actividades agricolas y/o
ganaderas. Este impacto no
se vera afectado en gran
medida por el desarrollo del
proyecto, ya gque como se
mencioné anteriormente, la
actividad de explotacion no
requiere captacion ni
tampoco aprovechamiento
del recurso hidrico que se
presenta en el é&rea de
influencia.

Dentro del é&rea de
influencia existen unidades
hidrogeolégicas que
infieren la presencia de
agua subterranea en el
area, la cual sera afectada
de forma moderada
ocasionada por las
actividades de perforacion y
voladuras, las cuales
generan generarian grietas
sobre las rocas y suelo que
permitirian la percolacién
del agua de escorrentia y
agua lluvia dentro de la
mina. Cabe aclarar que la
unidad hidrogeolégica que
mayormente se presenta
dentro del ara del proyecto
es el acuifugo Chipaque, la
cual no tiene una alta
productividad del recurso.
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Impacto sin
proyecto

Calificacion del
impacto

Impacto con
proyecto

Calificacion del
impacto

Justificacion

Afectacion en la
calidad del aire

MODERADO

Incremento en
los decibeles
de ruido

Deterioro de
calidad visual
del paisaje

MODERADO

Afectacion en la
calidad del aire

SEVERO

La afectacion de la calidad
del aire se debe a las
guemas que realizan los
habitantes en la zona
debido a actividades
agricolas, asi mismo la alta
expansion de ganaderia en
el sector a generado un
aumento del metano
ocasionado por las heces
de estos animales.

Con el desarrollo del
proyecto la afectacion a la
calidad del aire aumentara
de moderadoa severo, pues
las actividades de triturado
del mineral, transporte
externo, perforacion vy
voladura, cargue del
mineral, disposicion
temporal de los estériles y
del mineral de hierro,
generaran un aumento del
material particulado en el
area del proyecto.

Aumento en
los niveles de
presién sonora

SEVERO

Debido a las actividades de
perforacion, voladura vy
trituracion de mineral, los
niveles de presién sonora
aumentaran de manera
considerable, ya que estas
actividades seran
desarrolladas de manera
diaria en la explotacion
minera generando
afectaciones en la calidad
de vida de las personas
circundantes a la zona.

Deterioro en la
calidad
paisajistica

SEVERO

El deterioro de la calidad
visual actual del sector
pericos se debe
principalmente por el
aprovechamiento forestal,
causado por la expansion
de actividades
agropecuarias, asi como
también la expansion de
asentamientos humanos.
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Impacto sin Calificacién del Impacto con | Calificacién del e
. . Justificacion
proyecto impacto proyecto impacto

| UTADEO

Cuando el proyecto inicie,
este deterioro serd mayor
qgue el actual, pues implica
la fracturacion de la
montafia y roca, para el
desarrollo de la actividad
minera subterranea, lo cual
visiblemente no sera
armonico con la naturaleza
gue la rodea.

Fuente: Autores.

Tabla 8.23 Comparacién de impactos medio biético

MEDIO BIOTICO

Impacto sin Calificacion Impacto con | Calificacion del e
: ‘ Justificacion
proyecto del impacto proyecto impacto
Debido a que la remocion de
Alteracion de la Afectacién en vegetacion hace referencia
cobertura SEVERO la estructura SEVERO principalmente a vegetacion
vegetal sucesional y herbacea y rétamo espinoso sin
composicion afectar el bosque sucesional
floristica de las presente en el é&rea de
Cambio en la coberturas influencia ni remanentes de
estructura Seminaturales parches de bosque nativo se
composicié)rg SEVERO SEVERO considera que no hay cambios
floristica ocasionados por el proyecto
Debido a que no se realizara
aprovechamiento forestal
dentro del area de
Afectacioén en solapamiento entre la reserva
areas de Jikuri y el area del proyecto
interés para la localizada sobre la cota de
proteccion y SEVERO 3100 m.s.n.m. ni un area de
conservacion 100 m a la redonda de este
limite (considerada como zona
de amortiguacion del area
protegida), el proyecto no
generara alteraciones mayores
a las anteriores al mismo.
Modificacion de Modificacion Debido a que el proyecto solo
habitats para la SEVERO de habitats SEVERO requerirda de remocion de
fauna para la fauna vegetacion en un  area
restringida, se considera que su
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Impacto sin
proyecto

Calificacion
del impacto

Impacto con
proyecto

Calificacion del
impacto

Justificacion

impacto sobre la degradacion
del habitat de la fauna que
pueda depender de la mismal
no es significativo respecto a la|
afectacion actual de los habitats
en el area de influencia.

Ahuyentamient
o de fauna

MODERADO

La generacion de ruido vy
vibraciones por las actividades
de preparacion y montaje de la
mina, asi como la voladura,
extraccion y transporte de
minerales y materiales
sobrantes generaran  altos
niveles de ruido y vibraciones
que ahuyentaran la fauna en
sitios en donde por los Ultimos
10 aflos no ha habido
perturbaciones en este ambito.

Alteracion de
recursos
hidrobiol6gicos

SEVERO

Alteracion de
recursos
hidrobiol6gicos

SEVERO

Las actividades de preparacion,
montaje y construccion ni las de
operacion y cierre generaran
vertimientos directos a los
cuerpos de agua superficiales
por lo que se considera que no
habra cambios significativos
sobre el estado actual de las
quebradas teniendo en cuenta
que el aporte de sedimentos
por parte de la mina en dado
caso seria accidental.

Fuente: Autores.

Respecto a la comparacién del medio socioeconémico, revisando los impactos del
medio en el escenario SIN y CON proyecto no existen similaridades entre los
mismos lo que imposibilita la comparacién de estos. Aungue en el escenario SIN
proyecto se presentan interacciones de caracter moderado estos son descritos en
el numeral 8.2.2.3 y descritos de igual forma en 8.2.2.4 del presente documento; en
el escenario CON proyecto no se presentaron impactos de caracter significativo.
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Tabla 8.24 Comparacién de impactos medio socioecondémico

MEDIO SOCIOECONOMICO

Impacto sin proyecto Impacto con proyecto

Cambio valor comercial Generacioén de expectativas

. . . Afectacion en la infraestructura comunitaria
Cambio en el nivel de ingresos

y privada
Cambio en el valor de la mano de obra, Modificacion al estado actual de las vias y
bienes y servicios acceso a predios

Cambio en la dindmica de empleo y mano de

neracion nfli
obra Generacion de conflictos

Alteracion en la disponibilidad de los recursos

Generacion temporal de empleo
naturales P P

Fuente: Autores.

8.4. ZONIFICACION DE IMPACTOS

Una vez establecido el indice de importancia ambiental, se identificaron los impactos
significativos del escenario con proyecto, que son aquellos que se encuentren en
los rangos mas altos: severo, grave y critico. Posteriormente se identificd la
espacialidad de los mismos, con el fin de convertir esta informacién alfanumérica,
en informacion geografica potencialmente cartografiable, y por medio del uso de
herramientas de geoprocesamiento el grado de susceptibilidad del area de
influencia preliminar del proyecto.

Cada impacto negativo significativo es una capa que luego se agrup6 por medios,
para posteriormente superponer este grupo de capas y obtener zonificacién de
impactos por medio analizado, en este proceso la condicibn mas critica de un
elemento prima sobre las condiciones menos significativas de otros. Seguidamente
teniendo las zonificaciones de impactos por medio, se procedi6é a la superposicion
de dichas capas para generar la zonificacion de impactos total, como se describid,
la condicibn mas critica prima, ya que se busca identificar el escenario mas
desfavorable entre los impactos analizados. La homogenizacion de las areas se
categoriza de la siguiente forma: Irrelevantes, Moderado, Severo y Critico. La
zonificacion de impactos ambiental constituye uno de los criterios para definir la
zonificacion de manejo ambiental.
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8.4.1. Zonificacion de impactos del medio abiético

Los impactos significativos que arrojé la matriz de evaluacion de impactos estan
relacionados con los componentes suelo, geotecnia, atmdsfera y paisaje, y con las
actividades de excavacion, perforacion y voladura, trituracion del mineral y
reconformacion de tuneles siendo estas las posibles generadoras y activadores de
dichos impactos (Tabla 8.25).

Tabla 8.25 Impactos significativos medio abiotico

ACTIVIDAD COMPONENTE IMPACTO I IMPORTANCIA

Modificacion de las
Excavacion Suelos caracteristicas fisicoquimicasy | -49 SEVERO
biologicas del suelo

Perforacion y Generacion de procesos de

voladura Geotécnico inestabilidad 49 SEVERO
Pe&g?;%ﬂ?; y Atmosfera Afectacion en la calidad del aire | -45 SEVERO
| ameen | T e | 4] severo
Pe\z‘ﬁ;?ﬂ?; y Paisaje Deterig;?sgj?slscgalidad 47 SEVERG
g | mmemes | Mmelosile e || sevemo

Reconformacion de o :
tineles de Geomorfolégico Alteracion a Iag umdades -49 SEVERO
geomorfoldgicas

explotacion
Reconformacion de Generacioén de procesos de
tineles de Geotécnico ) p -50 SEVERO
o inestabilidad
explotacion

Fuente: Autores.

Una vez identificado y espacializado las zonas donde podrian manifestar los
impactos para el medio abiotico, se identifica que el 94% del area presenta un
caracter irrelevante, las zonas categorizadas como moderadas se concentran en el
4,86% del area de influencia, mientras que la calificacién de severos se ubican en
menos de una hectarea (Tabla 8.26) dentro el area del proyecto por relacionarse
con actividades puntuales de excavacion, perforacion y voladura, trituracion del
mineral y reconformacién de tuneles de explotacién, actividades exclusivas y
puntuales de la accion de la mina (Figura 8.155).
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Figura 8.15 Zonificacion impactos medio abidtico
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Tabla 8.26 Zonificacion de impactos medio abidtico

ZI ABIOTICO AREA (Ha) Area (%)
267,76 94,92%)
Moderado 13,70 4,86%
Severo 0,64 0,23%
TOTAL 282,10 100%

Fuente: Autores.

8.4.2. Zonificacion de impactos del medio bidtico

A continuacion, se presentan los impactos significativos para el medio biético (Tabla
8.27) generados por las actividades de remocion de material vegetal, adecuacion

de centros temporales de acopio para estériles,

mantenimiento de vias,

mantenimiento de obras hidraulicas y perforacion y voladura, trituracién del mineral,
y el desmonte de obras de concreto, en la etapa de cierre, en las coberturas de
origen natural como vegetaciones secundarias, tanto alta como baja.

Tabla 8.27 Impactos significativos medio biético

ACTIVIDAD COMPONENTE IMPACTO | IMPORTANCIA
Afectacion en la estructura
Remocion de sucesional y composicion
material vegetal Flora floristica de las coberturas B SISVERO)
Seminaturales
L Afectacion en &reas de interés
mzfg:igffg (:\(taal Flora para la proteccién y -44 SEVERO
9 conservacion
Rem_ocmn de Fauna Modificacion de habitats para la 44 SEVERO
material vegetal fauna
Adecuacion de . . . .
centros temporales Afectacion en &reas _qe interés
de acopio para Flora para la proteccion y -43 SEVERO
pio p conservacion
estériles
Mantemrmento de Fauna Modificacion de habitats para la 45 SEVERO
vias fauna
Manten\;lfglsento de Fauna Ahuyentamiento de fauna -44 SEVERO
Mantemm@ntp de Fauna AIteramon_dg recursos 47 SEVERO
obras hidraulicas hidrobiol6gicos
Perforacion y Fauna Ahuyentamiento de fauna -45 SEVERO
voladura
Afectacion en la estructura
Trlturacmn del Flora sugeslonal y composicion 47 SEVERO
mineral floristica de las coberturas
Seminaturales
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Desmonte de obras Alteracion de recursos

Fauna -45 SEVERO

de concreto hidrobioldgicos

Fuente: Autores.

Respecto a la zonificacion del medio bibtico los impactos significativos se presentan
por la distribucion de las coberturas naturales y ecosistema del Orobioma en el cual
se distribuye a lo largo y ancho del area de influencia. El caracter severo en dicho
componente se da por las posibles activaciones o generaciones de impacto las
actividades de mantenimiento de vias, perforacion y voladura, afectan la fauna de
esta area. La zonas irrelevantes se ubican en seis (6) hectareas especificamente
sobre la cobertura de zonas de extraccion minera, donde el proyecto no genera
afectaciones considerables a los componentes flora y fauna, debido al grado de
afectacién ya existente.

Las areas de caracter severo son los de mayor distribucién ubicada en el 51,36%
del area de influencia; mientras las zonas de caracter moderado corresponden al
46,5%, estas areas estan asociadas a la cobertura de pastos, de origen antropico
en el &rea de influencia (Tabla 8.28).

Tabla 8.28 Zonificacion de impactos del medio biético

ZI BIOTICO AREA Ha Area
6,03 2,14%
Moderado 131,21 46,50%
Severo 144,92 51,36%
TOTAL 282,15 100%

Fuente: Autores.
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Figura 8.16 Zonificacion del medio bittico
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Fuente: Autores.

8.4.3. Zonificacion de impactos del medio socioecondémico

Aunque la evaluacion de impactos no arrojé ningun impacto significativo para el
medio socioeconOmico, igualmente se tuvo en cuenta para el analisis de
superposicion de areas que permite ver el grado de sensibilidad del medio frente a
las actividades inherentes al proyecto. El area de influencia del proyecto en su
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totalidad presento una categoria irrelevante como lo evidencia la Tabla 8.29.

Figura 8.17 Zonificacion del medio socioeconémico
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Fuente: Autores.

Tabla 8.29 Zonificacion de impactos del medio socioeconémico

ZI SOCIOECONOMICO
TOTAL

AREA Ha Area
282,15 100%
282,15 100%

Fuente: Autores.
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8.4.4. Zonificacion de impactos del area de influencia

Para el area de influencia se espacializaron los impactos generados por el proyecto
de acuerdo a la calificacion presentada en el escenario con proyecto, donde en su
mayoria corresponde a areas de impacto moderado 50,63% (Tabla 8.30) una vez
realizada la superposicion de las capas de zonificacion de impactos de cada uno de
los tres medios, se llevé a cabo la clasificacion del area del proyecto. Las zonas
donde los impactos se pueden manifestar de forma irrelevante, ocupan un
porcentaje cercano del 48,03% de toda el area de estudio, mientras que , los zonas
identificadas como severas ocupan 3,80 ha de las 282,15 hectareas que conforman
el area de influencia, concentrados en el area de proyecto por su influencia
principalmente en el medio bidtico en sus dos componentes fauna y flora, por la
ejecucion directa de actividades del proyecto sobre coberturas naturales y su
efecto directo en la biota de estas areas.

Tabla 8.30 Zonificacion de impactos del area de influencia

ZONIFICACION IMPACTOS
Zl AREA Ha Area
135,51 48,03%
Moderado 142,85 50,63%
Severo 3,80 1,35%
TOTAL 282,15 100%

Fuente: Autores.
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Figura 8.18 Zonificacion de impactos del area de influencia
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Fuente: Autores.
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8.5. EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL
VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL

Como resultado del numeral 8.3 se identificaron, describieron y cuantificaron los
impactos a generar por las actividades de preparacion, construccion, montaje,
explotacion y cierre de la Mina de Hierro Pericos. Ademas, se identificaron aquellos
impactos que por su afectacion e importancia relativa presentan impacto sobre la
oferta medioambiental y las relaciones socioeconémicas.

= Cambio en la calidad del aire.
» Deterioro en la calidad paisajistica
» Perdida de cobertura vegetal.

Estos impactos contienen medidas de prevencion y mitigacién formuladas a través
de los planes de manejo ambiental. Sin embargo, debido a su nivel de afectacion y
gue son causa de externalidades directas hacia el bienestar de la comunidad, es
necesario aplicar una metodologia de valoracion econémica (MINAMBIENTE, 2003)
que permita estimar el valor con base en las variaciones del bienestar social por
efectos del cambio en la calidad del servicio ecosistémico.

De acuerdo con las caracteristicas de los impactos, el método de valoracion
econdémica ambiental a utilizar es: Gastos de prevencion, restauracion y reemplazo,
este método se selecciona debido a que es no buscan estimar directamente los
costos en que incurren las personas por un cambio en la calidad de los parametros
ambientales, sino que parten de la estimacién de los gastos en que estas tendrian
que incurrir para prevenir, restaurar, reemplazar o mitigar los cambios en dichos
pardmetros (MINAMBIENTE, 2003).

Otros métodos de valoracién econdmica ambiental que podrian aplicarse serian:
Valoracion Contingente, con el cual se puede estimar la Disponibilidad a Pagar por
evitar un cambio que beneficie a la comunidad, o su Disponibilidad a Aceptar un
cambio que perjudique a la comunidad o Transferencia de Beneficios, este método
permite utilizar los resultados de la Valoracion Econémica Ambiental de un caso
previo, con el objetivo de valorar un bien o servicio de interés en otro caso. Bajo
esta técnica, los valores que se obtienen dependen de la metodologia que se utilizd
en el estudio de valoracion de base. Sin embargo, estos métodos no se aplicaron
porque no se contaba con informacion necesaria para realizar el proceso.

Por lo anterior, y como se menciond inicialmente el método seleccionado es: Gastos
de prevencion, restauracion y reemplazo.

La aplicacion de la metodologia parte con el establecimiento de los planes de
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manejo ambiental para los impactos: Cambio en la calidad del aire, deterioro en la

calidad paisajistica y Perdida de cobertura vegetal

que afectan los

serviciosecosistémicos. En dichos planes se establecen los objetivos, metas, tipos
de medida, actividades a implementar y se identifican los costos de implantacion de
las medidas establecidas durante los afios de operacion de la Mina de Hierro
Pericos (9 afos). Adicionalmente, sobre los costos hallados se calcula el 20% que
corresponde al margen de error segun la metodologia y luego se suma al costo final
del plan con el fin de atender cualquier contingencia que surja. A continuacion, se

presentan:

e Cambio en la calidad del aire

El tipo de medida segun el plan de manejo ambiental (No. AB - 3) es Preventiva

Tabla 8.31 Plan de manejo ambiental para el impacto Cambio en la calidad del

aire
Plan de Manejo . ) ) : .
Ambiental No. AB - 3 Actividades Cantidad [Tiempo (meses) [Tiempo (Afio)/Cto. Total
Certificado de gases para los
vehiculos, se llevara a talleres 1 vez cada 12 meses| 54 $ 32,400,000
especializado de
tecnicomecanica
, Riego de vias (el agua
Programa de manejo de proviene de 2 veces al mes 216 $ 144,604,008
calidad del aire y ruido carrotanques)
Contratacionde PROICSA S.A.S, 1 Monitoreo de Ruido| 9 $ 27,000,000
para el monitoreo de ruido y
emisiones atmosfericas
Emisiones (sin 9 $ 31,500,000
lembargo depende de
los UCA)
Filtro de mangas, para el control
de las emisones provenintes de la 1 Todos los dias 9 $ 20,000,000
operacion de
triturado del material
Subtotal 1 255,504,008
Total (20%) $ 306,604,810

Fuente: Autores.
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e Deterioro en la calidad paisajistica.

Los tipos de medida segun el plan de manejo ambiental (No. AB - 5) son de
Correccion, Mitigacion y Compensacion:

Tabla 8.32 Plan de manejo ambiental para el impacto Deterioro en la calidad
paisajistica

P'Lanb(je 't\/l?'lllejo Mano de Obra Cant. Tiempo Salario Cto. Total
m /_'\%n_% 0. Actividades Mensual

Realizar un registro
fotogréfico de las

PROGRAMA DE ["€as antes, durante

MANEJO [ después (siny conngeniero Forestal - bz durante todo - $ 1,306,520
PAISAJisTICO [Pbras de el proyecto
restauracion) a su
intervencion.

Reconformacion de
areas y taludes.
Revegetalizacion.

Subtotal $ 1,306,520

Total $ 1,567,824

Fuente: Autores.

e Perdida de cobertura vegetal

Los tipos de medida segun el plan de manejo ambiental (No. B - 1) son de
Prevencion, Mitigacion, Correccion y Compensacion:

Tabla 8.33 Plan de manejo ambiental para el impacto de pérdida de cobertura
vegetal

Costo especies
Costos de
Plan de manejo Ambiental (No. B - 1) Mano de Obra | Cantidad Tiermpo Salario Salario Total | Maquinaria dlsposm!on(250
(meses) | Mensual Ton residuos de e = "
rétamo) z g 2 9
8 £ g z
e ey 3 g
] < -
Control de ret ) Jardinero 4 63 | $1,500000 $378,000,000$39500000
Ontiol € retamo €spinoso ngeniero foresial| 1 63 | $6532600  S41L553800° | $35,000,000
Jardinero 10 53 [ $1500,000[  §795,000,000 -
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Acciones de restauracion (revegetalizacion) |Ingeniero forestal 1 53 $6,532,600 $346,227,800/$ 39,500,000 - $1,278,750,000{ $511,500,000{$ 2,046,000,000{$ 1,278,750,000
Biologo 1 53 $6,532,600 $ 346,227,800

Acuerdo de conservacion Reserva jikuri . . . $250,000,000

Consultorfa de calidad de habitat para fauna  (Biologos 2 30 $6,532,600 | $ 391,956,000

Capacitaciones de sensibilizacion para la conservacién |Bidlogo 1 1 $6,532,600 $6,532,600 . - . . - .

Subtotal $2,925,498,000($ 79,000,000 $35,000,000($ 1,278,750,000] $511,500,000($ 2,046,000,000{$ 1,278,750,000

Total (20%) $9,785,397,600

Fuente: Autores.

De acuerdo con los costos anteriores, los tres impactos que afectan los servicios
ecosistémicos de regulacion, soporte y culturales tienen un costo total para la
implementacion de las medidas de Prevencion, Mitigacién, correccion y
Compensacion de:

Tabla 8.34 Costos de implementacion de las medidas de manejo

No. Ficha [Planes de Manejo Ambiental Cto. De Plan de Manejo Ambiental

Programa de manejo de Flora y Fauna—

B-1 |Medio biético $ 9,785,397,600
Programa de manejo de calidad del aire y
AB -3 Jruido $ 306,604,810
AB -5 |Programa de manejo Paisajistico 5 1,567,824
Total S 10,093,570,234

Fuente: Autores.

ANALISIS COSTO BENEFICIO

Para realizar el andlisis de costos beneficio se tuvieron en cuenta las estimaciones
relacionadas a valores econdmicos correspondientes a beneficios y costos
ambientales que potencialmente generaria el proyecto. Adicionalmente, se utilizd
una tasa de descuento social del 12% la cual es utilizada para este tipo de proyectos
ambientales.

Los costos relacionados con el proyecto se calcularon a partir de; los costos de
extraccion del mineral mas los costos asociados a los planes de manejo ambiental
cuyas medidas estdn destinadas a la prevencion, mitigacion, correccién y
compensacion.

Los beneficios del proyecto de hallaron teniendo en cuenta; La venta del mineral de
hierro ($450,000 Ton) ("Economia”, 2017) mas los beneficios que el proyecto ofrece
a la comunidad debido a la generacion de empleo, capacitacion y mejora en la
calidad de vida.

Luego de identificar los costos y beneficios anteriores, se traen a valor Presente
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Neto (VPN) y se obtiene la Relacion de Costo Beneficio (RCB) Indicador: Valor
Presente Neto (VPN), Tasa de Descuento Social (TDS: 12%), Relacion Beneficio
Costo (RBC).

Tabla 8.35 Andlisis de Relacion costo Beneficio

Concepto Cantidad Ton Costos Beneficios VPN Beneficios PN Costos Beneficio - Costo

Costo de Extraccion 153,000 |$16,419,407,732

Beneficios por venta del Mineral (hierro) 153,000 $  68,850,000,000

Costo de PAMA que requieren implementar
medidas de Prevencin, Mitigacin, correccion - $ 8619241267
Compensacion 6131403279159 5131403279159

Beneficios que el proyecto ofrece a la
comunidad debidoala generacion de empleo, - - $  12,055,574,700
capacitacionymejoraenlacalidad devida

Total 306,000 |$25038,648,999 [$  80,905,574,700

10

Fuente: Autores.

La anterior, tabla nos muestra como resultado una relacion de costo beneficio igual
a 1, lo que indica que los costos del proyecto son iguales a los beneficios. Por lo
anterior, el proyecto econdmicamente es viable.
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