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1. GENERALIDADES 

1.1 INTRODUCCION 

El presente documento corresponde al trabajo de grado realizado por un grupo de 
estudiantes de la Especialización de Evaluación de Impacto Ambiental de proyectos de la 
Universidad Jorge Tadeo Lozano, promoción 34 como requisito para obtener su título.  
 
Tiene como objeto elaborar el estudio ambiental para la construcción del Centro de 
Meditación y Relajación, ubicado en los predios La Paz, El Ensueño, El Mirador y Güatama, 
jurisdicción de la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca – CAR, provincia de 
Almeidas del municipio de Chocontá, en inmediaciones del Nororiente del Embalse del 
Sisga del Departamento de Cundinamarca; se encuentra dentro de la Reserva Forestal 
Protectora - Productora de la Cuenca Alta del Rio Bogotá declarada por la Resolución 138 
del 2014 del MADS. 
 
El área donde se llevó a cabo el estudio tiene aproximadamente 39 hectáreas, dentro de 
las cuales están comprendidos los cuatro (4) predios mencionados anteriormente, que 
fueron objeto de caracterización física, biótica, socioeconómica y perceptual. 
 
 
Para la elaboración del diagnóstico se establecieron dos áreas, la primera de ellas, un área 
de influencia indirecta, tomando como referencia la divisoria de aguas del Sisga, y la 
segunda, un área de influencia directa en la que se hizo una particularidad con información 
primaria en los predios de propiedad de la familia Bernal. 
 
Como resultado se obtuvo la información recopilada en la línea base que permitió plantear 
los lineamientos específicos para la construcción del proyecto, los posibles impactos que 
se puedan generar, el plan de manejo, plan de contingencia, plan de seguimiento y plan de 
abandono. 
 
A continuación se hace un breve resumen del contenido de cada uno de los capítulos del 
presente estudio: 
 
Capítulo 1. Generalidades Describe en forma general el contenido de cada uno de los 
capítulos y presenta la relación de los participantes y su profesión. Contiene los 
antecedentes, aspectos legales y técnicos del proyecto, así como la metodología general 
del desarrollo del proyecto.  
Capítulo 2. Descripción del proyecto: Se definen y analizan las etapas del proyecto a 
realizar, la información específica de los recursos ambientales a ser usados, aprovechados 
o afectados.  
Capítulo 3. Caracterización ambiental: Identifica el área de influencia directa e indirecta, 
así como, la descripción de los medios físico, biótico, socioeconómico y perceptual. 
Adicionalmente se realiza la zonificación ambiental, delimitando las áreas de acuerdo al 
grado de susceptibilidad (alta, media y baja) a ser intervenidas por las diferentes 
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actividades. 
Capítulo 4. Identificación y evaluación de impactos ambientales: Se identifican, 
evalúan y analizan los posibles impactos ambientales generados por las actividades del 
proyecto. 
Capítulo 5. Zonificación de manejo ambiental: Se delimitan las áreas de exclusión, 
intervención con restricciones e intervención, según las actividades del proyecto.. 
Capítulo 6. Plan de manejo ambiental: Se establecen los lineamientos para manejar, 
controlar y/o minimizar los impactos ocasionados por las actividades del proyecto. 
Capítulo 7. Plan de contingencias: Se definen los lineamientos de comportamiento del 
personal asociado a la construcción del proyecto, en caso de presentarse una eventual 
emergencia.   
Capítulo 8. Plan de abandono: Se establecen las actividades posteriores a la finalización 
del proyecto. 
Capítulo 9. Bibliografía: Se reporta la bibliografía. 
 
Este trabajo fue realizado bajo la dirección de los profesores de la especialización y los 
siguientes profesionales:  
 

Tabla 1: Participantes del estudio 
Cargo Nombre Profesión 

Estudiantes 
Especialización 

Catherine Amado L. Administradora Ambiental 

Marcio Baquero G. Geógrafo 

Tatiana Galarza R. 
Ingeniera Ambiental y Sanitaria 
Esp. Sistemas Integrados de Gestión HSEQ 

Sandra Parra D. 
Ingeniera en Recursos Hídricos y Gestión 
Ambiental 

Sebastián Ramos R. 
Ingeniero Ambiental 
Esp. en SIG 

Valeria Villalba G. Ingeniera Ambiental 

Docentes de la 
especialización y 

Asesores externos 

Mauricio Alfonso P.  
Biólogo – Asesor Medio Biótico del proyecto 
Esp. Evaluación de Impacto Ambiental de 
Proyectos 

Edilberto León P. 
Agrólogo M.Sc Suelos –  
Director Programas ambientales de posgrado 
UJTL. 

Ma. Alejandrina Vanegas. Geóloga – Directora de trabajo de grado 

Clara Sáchica B. 
Abogada – Docente de la especialización y Asesora 
legal 

Cristhian C. Correcha Arquitecto 

 
 

1.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIO AMBIENTAL 

1.2.1 OBJETIVO GENERAL 
 
Elaborar el Estudio Ambiental para la construcción del Centro de Meditación y Relajación 
"La Paz", ubicado en predios de los predios La Paz, El Ensueño, El Mirador y Güatama del 
municipio de Chocontá, Cundinamarca. 
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1.2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 
 Realizar la descripción, caracterización y análisis de la línea base ambiental de los 

medios abiótico, biótico y socioeconómico del área de influencia directa e indirecta del 
proyecto. 

 Identificar, evaluar y analizar los posibles impactos ambientales de las etapas de 
preconstrucción y construcción del proyecto. 

 Proponer un Plan de manejo ambiental estableciendo medidas de prevención, 
mitigación, corrección y compensación de los impactos ambientales generados del 
proyecto. 

 Diseñar el Plan de contingencia con las medidas de prevención y atención de 
emergencias derivadas del proyecto. 

 

1.3 LOCALIZACIÓN 

 
El proyecto del Centro de Meditación y Relajación “La Paz” se ubica en los predios La Paz, 
El Ensueño, El Mirador y Güatama, en la Vereda Tilatá del municipio de Chocontá, 
perteneciente a Almeidas, provincia del departamento de Cundinamarca. Se encuentran en 
la parte Nororiental del Embalse del Sisga, situado a 55 Km sobre la vía que comunica al 
Sisga con el municipio de Macheta. (Figura 1) 
 

 
 

Figura 1: Ubicación geográfica del área de influencia directa 
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1.4 JUSTIFICACIÓN 

La elaboración de este estudio surge a partir de la necesidad de los propietarios de los 
predios La Paz, El Ensueño, El Mirador y Güatama para determinar un uso adecuado y 
acorde a las actividades actualmente permitidas. Lo anterior, teniendo en cuenta que dichos 
predios se encuentran dentro de la Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca 
Alta del Río Bogotá, delimitada mediante la Resolución 138 del 2014 expedida por el MADS.  
 
Para esto, el grupo interdisciplinario planteó en primer lugar el desarrollo y el levantamiento 
de la línea base ambiental, con el fin de tener una claridad del estado actual de la zona en 
cuanto a los componentes legales y ambientales se refieren. Lo cual, sirvió para el 
desarrollo de la propuesta del tipo de proyecto que se ajustara a las condiciones analizadas.  
 
Tomando en cuenta principalmente los resultados obtenidos en el estudio semidetallado de 
suelos y los usos del suelo establecidos en la Resolución 138 de 2014 del MADS, se planteó 
la construcción de un Centro de Meditación y Relajación que cumple con los parámetros de 
sostenibilidad ambiental que se requieren en el área. Posterior a esto se propuso un Plan 
de manejo, seguimiento y monitoreo, con el fin de minimizar, evitar, corregir y compensar 
los posibles impactos generados por la construcción del Centro de Meditación y Relajación. 
 
 

1.5 ANTECEDENTES LEGALES 

 
La Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta del Río Bogotá, fue declarada 
mediante la Resolución 0076 de 1977 (Marzo 31) del INDERENA, indicando que la 
vegetación de las montañas situadas alrededor de la Sabana de Bogotá, debe ser protegida 
para conservar su efecto regulador de la cantidad y calidad de las aguas que son utilizadas 
por los habitantes de ella.  
 
Por esta razón, se declaró como Área de Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca 
Alta del Río Bogotá, aguas arriba de la cota superior del Salto de Tequendama, la reserva 
abarca una extensión de 245.420 hectáreas distribuidas en 44 municipios que van desde el 
Salto del Tequendama hasta el nacimiento del río Bogotá.  
 
Con el Decreto 0463 de 2005 (14 de abril), se redelimita la zonificación interna de la reserva 
forestal, y mediante Resolución 0755 de 2012, (Junio 1°) se establecen determinaciones 
respecto al uso y funcionamiento de la Reserva Forestal Protectora Productora de la 
Cuenca Alta del Río Bogotá y se modifica la Resolución número 511 de 2012 por la cual se 
establecen los parámetros de realinderación de la reserva. 
 
Recientemente, en el año de 2014 mediante la Resolución 138 expedida, por el Ministerio 
de Ambiente y Desarrollo Sostenible – MADS, se realindera la Reserva excluyendo zonas 
de suelo urbano, de expansión urbana y áreas ocupadas por infraestructura, equipamientos 
básicos y de saneamiento ambiental, entre otros criterios. 
 
Por otra parte y de acuerdo con la información suministrada por los propietarios de los 
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predios y el concepto de uso de suelo manifestado por la Secretaria de Planeación 
Municipal de Chocontá (ANEXO 01. CONCEPTOS SECRETARÍA DE PLANEACIÓN) para 
octubre de 2013, los predios El Ensueño, El Mirador y Güatama estaban clasificados como 
suelo rural, con uso principal de conservación de suelos y restauración de vegetación para 
protección de los mismos; condicionado para la construcción de infraestructura de apoyo 
para actividades turísticas, desagües de instalaciones, agricultura; uso prohibido 
agropecuario, industrial, urbano y suburbanos, loteo y construcción de viviendas, minería, 
disposición de residuos sólidos, tala y construcción. Estos conceptos, aunque presentan 
restricciones, no mencionan que el área objeto de estudio se encuentre dentro de la 
Reserva Forestal Protectora Productora – RFPP. 
 
Fue hasta el primer semestre del 2014 que mediante una consulta realizada a la 
Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca – CAR, se conoce que los predios se 
encuentran dentro de la realineación de la Resolución 138 del 2014 (ANEXO 02. 
DOCUMENTOS REALINDERACIÓN FRPP – 1.MAPA OFICIAL - MADS). 
 
Como complemento a la información secundaria, se realizaron consultas a las siguientes 
entidades ambientales: 
 
 Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible – MADS con radicado 4120-E1-28217 

con fecha del 20 de agosto de 2014 con referencia “Derecho de petición para solicitud 
de información” (ANEXO 03. CORRESPONDENCIA SOLICITUD Y RESPUESTA DE 
INFORMACIÓN). Para lo cual el día 06 de octubre responden a la solicitud vía correo 
certificado anexando la información correspondiente a la Resolución 138 de 2014 por 
medio de la cual se realindera la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta 
del Río Bogotá y el documento técnico que lo soporta (ANEXO 02. REALINDERACIÓN 
FRPP – 3. DOCUMENTO TÉCNICO RESOLUCIÓN 0318 2014 - MADS). 

 
 Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca – CAR con radicado 20141122622 

con fecha del 14 de agosto de 2014 con referencia “Derecho de petición para solicitud 
de información” (ANEXO 03. CORRESPONDENCIA SOLICITUD Y RESPUESTA DE 
INFORMACIÓN). Para lo cual el día 21 de agosto responden a la solicitud vía correo 
electrónico anexando el link de consulta de la página de la CAR puede ser consultada 
parte de la información solicitada y refiriendo la oficina donde pueden ser consultados 
los documentos anexos de la Reserva Forestal Protectora Productora la Cuenca Alta 
del Río Bogotá y el documento técnico que lo soporta. 

 

1.6 MARCO LEGAL NORMATIVO 

Este capítulo, se basó principalmente en la normatividad actualizada y aplicable al Estudio 
Ambiental para la construcción del Centro de Meditación y Relajación "La Paz", ubicado en 
los predios La Paz, El Ensueño, El Mirador y Güatama del municipio de Chocontá, 
Cundinamarca. Las normas aquí contenidas se encuentran organizadas por nivel jerárquico 
y cronológico.  
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Tabla 2: Leyes aplicables al Estudio Ambiental 

TIPO N° FECHA DESCRIPCIÓN ENTIDAD 
ARTÍCULOS 

APLICABLES 

Constitución 
Política de 
Colombia. 

1991 

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las áreas de 
especial importancia ecológica, fomentar la educación para el logro de estos fines, planificar 
el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrollo 
sostenible, su conservación, restauración o sustitución. Que así mismo, el artículo 8 y el 
numeral 8 del artículo 95 de la Constitución Política disponen que es obligación de los 
particulares proteger los recursos naturales del país y velar por la conservación de un 
ambiente sano. 

ASAMBLEA 
NACIONAL 

CONSTITUYENTE 
8, 79 y 80 

Ley 9 1979 

Sobre preservación, conservación y mejora de la salud. De la protección al medio Ambiente. 
Artículo 1º.- numeral b. menciona: "Los procedimientos y las medidas que se deben adoptar 
para la regulación, legalización y control de los descargos de residuos y materiales que 
afectan o pueden afectar las condiciones sanitarias del Ambiente" 
Artículo 2º.- Cuando en esta Ley o en sus reglamentaciones se hable de aguas, se 
entenderán tanto las públicas como las privadas. Las normas de protección de la calidad de 
las aguas se aplicarán tanto a unas como a otras. 
Del control sanitario de los usos del agua. 
Artículo 3º.- Para el control sanitario de los usos del agua se tendrán en cuenta las siguientes 
opciones, sin que su enunciación indique orden de prioridad: Consumo humano; Doméstico; 
Preservación de la flora y fauna; Agrícola y pecuario; Recreativo; Industrial; Transporte. 
Artículo 6º.- En la determinación de las características deseables y admisibles de las aguas 
deberá tenerse en cuenta, por lo menos, uno de los siguientes criterios: La preservación de 
sus características naturales; La conservación de ciertos límites acordes con las 
necesidades del consumo humano y con el grado de desarrollo previsto en su área de 
influencia; El mejoramiento de sus características hasta alcanzar las calidades para consumo 
humano y las metas propuestas para un conveniente desarrollo en el área de influencia. 
Artículo 7º.- Todo usuario de las aguas deberá cumplir, además de las disposiciones que 
establece la autoridad encargada de administrar los recursos naturales, las especiales que 
establece el Ministerio de Salud. 
Artículo 8º.- La descarga de residuos en las aguas deberá ajustarse a las reglamentaciones 
que establezca el Ministerio de Salud para fuentes receptoras. 
Artículo 9º.- No podrán utilizarse las aguas como sitio de disposición final de residuos sólidos, 
salvo los casos que autorice el Ministerio de Salud. 
Artículo 10º.- Todo vertimiento de residuos líquidos deberá someterse a los requisitos y 
condiciones que establezca el Ministerio de Salud, teniendo en cuenta las características del 
sistema de alcantarillado y de la fuente receptora correspondiente. 
Artículo 12º.- Toda edificación, concentración de edificaciones o desarrollo urbanístico, 
localizado fuera del radio de acción del sistema de alcantarillado público, deberá dotarse de 

CONGRESO DE 
COLOMBIA 

1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 
10, 12, 98 y 101 
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un sistema de alcantarillado particular o de otro sistema adecuado de disposición de 
residuos. 
Artículo 23º.- No se podrá efectuar en las vías públicas la separación y clasificación de las 
basuras. El Ministerio de Salud o la entidad delegada determinará, los sitios para tal fin. 
Artículo 24º.- Ningún establecimiento podrá almacenar a campo abierto o sin protección las 
basuras provenientes de sus instalaciones, sin previa autorización del Ministerio de Salud o 
la entidad delegada. 
Artículo 24º.- Ningún establecimiento podrá almacenar a campo abierto o sin protección las 
basuras provenientes de sus instalaciones, sin previa autorización del Ministerio de Salud o 
la entidad delegada. 
Artículo 25º.- Solamente se podrán utilizar como sitios de disposición de basuras los predios 
autorizados expresamente por el Ministerio de Salud o la entidad delegada 
De las edificaciones destinadas a lugares de trabajo. Artículos 90 a 97 
Artículo 98 En todo lugar de trabajo en que se empleen procedimientos, equipos, máquinas, 
materiales o sustancias que den origen a condiciones ambientales que puedan afectar la 
salud y seguridad de los trabajadores o su capacidad normal de trabajo, deberán adoptarse 
las medidas de higiene y seguridad necesarias para controlar en forma efectiva los agentes 
nocivos, y aplicarse los procedimientos de prevención y control correspondientes. 
Artículo 101 En todos los lugares de trabajo se adoptarán las medidas necesarias para evitar 
la presencia de agentes químicos y biológicos en el aire con concentraciones, cantidades o 
niveles tales que representen riesgos para la salud y el bienestar de los trabajadores o de la 
población en general. 

Ley 99 1993 

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Público encargado 
de la gestión y conservación del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se 
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones. 
Artículo 1: numeral 2: "La biodiversidad del país, por ser patrimonio nacional y de interés de 
la humanidad, deberá ser protegida prioritariamente y aprovechada en forma sostenible"  
Artículo 3: "Se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al crecimiento económico, 
a la elevación de la calidad de vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos 
naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las 
generaciones futuras a utilizarlo para la satisfacción de sus propias necesidades" 

CONGRESO DE 
COLOMBIA 

1 y 3 

Ley 300 1993 

"Por la cual se expide la ley general de turismo y se dictan otras disposiciones". 
Por la cual se expide la Ley General de Turismo y se dictan otras disposiciones. 
Artículo 26: Define al ecoturismo como “aquella forma de turismo especializado y dirigido que 
se desarrolla en áreas con un atractivo natural especial y se enmarca dentro de los 
parámetros del desarrollo humano sostenible. El Ecoturismo busca la recreación, el 
esparcimiento y la educación del visitante a través de la observación, el estudio de los valores 

CONGRESO DE 
COLOMBIA 

1 
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naturales y de los aspectos culturales relacionados con ellos. Por lo tanto, el Ecoturismo es 
una actividad controlada y dirigida que produce un mínimo impacto sobre los ecosistemas 
naturales, respeta el patrimonio cultural, educa y sensibiliza a los actores involucrados 
acerca de la importancia de conservar la naturaleza. El desarrollo de las actividades 
ecoturísticas debe generar ingresos destinados al apoyo y fomento de la conservación de 
las áreas naturales en las que se realiza y a las comunidades aledañas.” 
Artículo 27: De conformidad con lo dispuesto por la Ley 99 de 1993, “corresponde al 
Ministerio del Medio Ambiente, en coordinación con el Ministerio de Desarrollo Económico, 
administrar las áreas que integran el Sistema de Parques Nacionales Naturales, velar por su 
protección, la conservación y reglamentar su uso y funcionamiento. Por lo anterior, cuando 
quiera que las actividades ecoturísticas que se pretendan desarrollar en áreas del Sistema 
de Parques Nacionales Naturales, serán estas entidades las que definan la viabilidad de los 
proyectos, los servicios que se ofrecerán, las actividades permitidas, capacidad de carga y 
modalidad de operación.” De acuerdo a la ley 300 de 1996, el desarrollo de proyectos 
ecoturísticos en las áreas del Sistema de Parques Nacionales Naturales deberá sujetarse a 
los procedimientos de planeación señalados por la Ley. Para tal efecto, estos deberán 
considerar su desarrollo únicamente en las zonas previstas como las zonas de alta 
intensidad de uso y zona de recreación general al exterior, de acuerdo con el plan de manejo 
o el plan maestro de las áreas con vocación ecoturística. 

Ley 142 1994 
Por la cual se establece el régimen de los servicios públicos domiciliarios y se dictan otras 
disposiciones. Artículo 3: Instrumentos de la intervención estatal. Numeral 3.6. Protección de 
los recursos naturales. 

CONGRESO DE 
COLOMBIA 

3 

Ley 373 1997 

Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua. 
Artículo 12: Campañas educativas a los usuarios. Las entidades usuarias deberán incluir en 
su presupuesto los costos de las campañas educativas y de concientización a la comunidad 
para el uso racionalizado y eficiente del recurso hídrico. Artículo 15: Tecnología de bajo 
consumo de agua. Los ministerios responsables de los sectores que utilizan el recurso 
hídrico reglamentarán en un plazo máximo de seis (6) meses la instalación de equipos, 
sistemas e implementos de bajo consumo de agua para ser utilizados por los usuarios del 
recurso y para el reemplazo gradual de equipos e implementos de alto consumo. 

CONGRESO DE 
COLOMBIA 

12 y 15 

Ley 599 2000 

Por la cual se expide el Código Penal TITULO XI: DE LOS DELITOS CONTRA LOS 
RECURSOS NATURALES Y EL MEDIO AMBIENTE. CAPITULO UNICO: Delitos contra los 
recursos naturales y medio ambiente. Artículo 331: Daños en los recursos naturales. 
Modificado por el art. 33, Ley 1453 de 2011. El que con incumplimiento de la normatividad 
existente destruya, inutilice, haga desaparecer o de cualquier otro modo dañe los recursos 
naturales a que se refiere este título, causándoles una grave afectación o a los que estén 
asociados… Artículo 332: Contaminación ambiental. Modificado por el art. 34, Ley 1453 de 

CONGRESO DE 
COLOMBIA 

331, 332 
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2011. El que, con incumplimiento de la normatividad existente, contamine el aire, la 
atmósfera o demás componentes del espacio aéreo, el suelo, el subsuelo, las aguas o demás 
recursos naturales en tal forma que ponga en peligro la salud humana o los recursos 
fáunicos, forestales, florísticos o hidrobiológicos, incurrirá, sin perjuicio de las sanciones 
administrativas a que hubiere lugar, en prisión de tres (3) a seis (6) años y multa de cien 
(100) a veinticinco mil (25.000) salarios mínimos legales mensuales vigentes. 

Ley 788 2002 

Por la cual se expiden normas en materia tributaria y penal del orden nacional y territorial y 
se dictan otras disposiciones. Artículo 18: adiciona al Estatuto Tributario las rentas exentas 
generadas por concepto de Servicio de ecoturismo certificado por el Ministerio del Medio 
Ambiente o autoridad competente conforme con la reglamentación que para el efecto se 
expida, por un término de veinte (20) años a partir de la vigencia de la presente ley. 

CONGRESO DE 
COLOMBIA 

18 

Ley 1259 2008 
Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la aplicación del comparendo 
ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y recolección de escombros; y 
se dictan otras disposiciones. 

CONGRESO DE 
COLOMBIA 

1, 2, 5, 6 y 9 

Ley 769 2008 

Ley 769, Código Nacional de Tránsito Terrestre. ARTÍCULO 103. NIVELES PERMISIBLES 
DE EMISIÓN DE FUENTES MÓVILES. El Gobierno Nacional reglamentará, los niveles 
permisibles de emisión de contaminantes producidos por fuentes móviles terrestres que 
funcionan con cualquier tipo de combustible apto para los mismos y los equipos y 
procedimientos de medición de dichas emisiones. ARTÍCULO 104. NORMAS PARA 
DISPOSITIVOS SONOROS. Todo vehículo deberá estar provisto de un aparato para 
producir señales acústicas de intensidad, no superior a los señalados por las autoridades 
ambientales, utilizables únicamente para prevención de accidentes y para casos de 
emergencia. Se buscará por parte del Ministerio de Transporte y el Ministerio del Medio 
Ambiente reducir significativamente la intensidad de pitos y sirenas dentro del perímetro 
urbano, utilizando aparatos de menor contaminación auditiva. El uso de sirenas, luces 
intermitentes, o de alta intensidad y aparatos similares está reservado a los vehículos de 
bomberos, ambulancias, recolectores de basura, socorro, emergencia, fuerzas militares, 
policía y autoridades de tránsito y transporte. Se prohíbe el uso de sirenas en vehículos 
particulares; el uso de cornetas en el perímetro urbano; el uso e instalación, en cualquier 
vehículo destinado a la circulación en vías públicas, de toda clase de dispositivos o 
accesorios diseñados para producir ruido, tales como válvulas, resonadores y pitos 
adaptados a los sistemas de bajo y de frenos de aire; el uso de resonadores en el escape 
de gases de cualquier fuente móvil y la circulación de vehículos que no cuenten con sistema 
de silenciador en correcto estado de funcionamiento. El tránsito de transporte pesado por 
vehículos como camiones, volquetas o tractomulas estará restringido en las vías públicas de 
los sectores de tranquilidad y silencio, conforme a las normas municipales o distritales que 
al efecto se expidan, teniendo en cuenta el debido uso de las cornetas. ARTÍCULO 105. 

CONGRESO DE 
COLOMBIA 

103, 104 y 105 
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CLASIFICACIÓN DE VÍAS. Para efectos de determinar su prelación.  

Ley 1450 2011 

Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo, 2010-2014. Artículo 204: Áreas de 
reserva forestal. Las áreas de reserva forestal podrán ser protectoras o productoras. Las 
áreas de reserva forestal protectoras nacionales son áreas protegidas y hacen parte del 
Sistema Nacional de Áreas Protegidas. Las autoridades ambientales, en el marco de sus 
competencias, y con base en estudios técnicos, económicos, sociales y ambientales 
adoptados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, podrán declarar, 
reservar, alinderar, realinderar, sustraer, integrar o recategorizar las áreas de reserva 
forestal. En los casos en que proceda la sustracción de las áreas de reserva forestal, sea 
esta temporal o definitiva, la autoridad ambiental competente impondrá al interesado en la 
sustracción, las medidas de compensación, restauración y recuperación a que haya lugar, 
sin perjuicio de las que sean impuestas en virtud del desarrollo de la actividad que se 
pretenda desarrollar en el área sustraída. Para el caso de sustracción temporal, las 
compensaciones se establecerán de acuerdo con el área afectada. Parágrafo 3°: Las áreas 
de reserva forestal establecidas por el artículo 1° de la Ley 2ª de 1959 y las demás áreas de 
reserva forestal nacionales, únicamente podrán ser objeto de realinderación, sustracción, 
zonificación, ordenamiento, recategorización, incorporación, integración y definición del 
régimen de usos, por parte del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial o la 
entidad que haga sus veces con base en estudios técnicos, económicos, sociales y 
ambientales y con la colaboración del Ministerio respectivo según el área de interés de que 
se trate. 

CONGRESO DE 
COLOMBIA 

204 

Ley 1466 2011 

Por el cual se adicionan, el inciso 2° del artículo 1 ° (objeto) y el inciso 2° del artículo 8°, de 
la Ley 1259 del 19 de diciembre de 2008, por medio de la cual se instauro en el territorio 
nacional la aplicación del Comparendo Ambiental a los infractores de las normas de aseo. 
Limpieza y recolección de escombros, y se dictan otras disposiciones. 

CONGRESO DE 
COLOMBIA 

1, 2 y 3 

Ley 1558 2012 

"Por la cual se modifica la ley 300 de 1996-ley general de turismo, la ley 1101 de 2006 y se 
dictan otras disposiciones". Artículo 1: La presente ley tiene por objeto el fomento, el 
desarrollo, la promoción, la competitividad del sector y la regulación de la actividad turística, 
a través de los mecanismos necesarios para la creación, conservación, protección y 
aprovechamiento de los recursos y atractivos turísticos nacionales, resguardando el 
desarrollo sostenible y sustentable y la optimización de la calidad, estableciendo los 
mecanismos de participación y concertación de los sectores público y privado en la actividad. 
Artículo 2: Modifíquese El artículo 1° de la Ley 300 de 1996, el cual quedará así: "Articulo 1. 
Importancia de la industria turística: El turismo es una industria esencial para el desarrollo 
del país y en especial de las diferentes entidades territoriales y cumple una función social. 
Como industria que es, las tasas aplicables a los prestadores de servicios turísticos en 
materia impositiva, serán las que correspondan a la actividad industrial o comercial si le es 

CONGRESO DE 
COLOMBIA 

1, 2, 3 y 4 
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más favorable. El Estado le dará especial protección en razón de su importancia para el 
desarrollo nacional. Artículo 3: Modifíquese. El artículo 2° de la Ley 300 de 1996, el cual 
tendrá 4 nuevos principios y quedará así: "Articulo 2. Principios: Son principios rectores de 
la actividad turística los siguientes. 

 
 

Tabla 3: Decretos aplicables al Estudio Ambiental 

TIPO N° FECHA DESCRIPCIÓN ENTIDAD 
ARTÍCULOS 

APLICABLES 

Decreto Ley 2811 1974 
Por el cual se dicta el Código Nacional de Recursos Naturales Renovables y de 
Protección al Medio Ambiente. 

PRESIDENCIA 
DE LA 

REPÚBLICA 
  

Decreto 1449 1977 

Por el cual se reglamentan parcialmente el inciso 1 del numeral 5 del artículo 56 de la Ley 
número 135 de 1961 y el Decreto-Ley número 2811 de 1974. Artículo 2: En relación con 

la conservación, protección y aprovechamiento de las aguas, los propietarios de predios 
están obligados a: 1. No incorporar en las aguas cuerpos o sustancias sólidas, líquidas o 
gaseosas, tales como basuras, desechos, desperdicios o cualquier sustancia tóxica, o 
lavar en ellas utensilios, empaques o envases que los contengan o hayan contenido. 3. 
No provocar la alteración del flujo natural de las aguas o el cambio de su lecho o cauce 
como resultado de la construcción o desarrollo de actividades no amparadas por permiso 
o concesión del Inderena, o de la violación de las previsiones contenidas en la resolución 
de concesión o permiso. 4. Aprovechar las aguas con eficiencia y economía en el lugar y 
para el objeto previsto en la resolución de concesión. 5. No utilizar mayor cantidad de 
agua que la otorgada en la concesión. 6. Construir y mantener las instalaciones y obras 
hidráulicas en las condiciones adecuadas de acuerdo con la resolución de otorgamiento. 
7. Evitar que las aguas que deriven de una corriente o depósito se derramen o salgan de 
las obras que las deban obtener. 8. Contribuir proporcionalmente a la conservación de las 
estructuras hidráulicas, caminos de vigilancia y demás obras e instalaciones comunes. 9. 
Construir pozos sépticos para colectar y tratar las aguas negras producidas en el predio 
cuando no existan sistemas de alcantarillado al cual puedan conectarse...  

MINISTERIO DE 
AGRICULTURA 

2 

Decreto 092 2011 
Por el cual se modifica el Decreto 926 del 19 de marzo del 2010. 
Modificación de la NORMA SISMORESISTENTE 2010 “NSR-10 

MINISTERIO DE 
AMBIENTE, 
VIVIENDA Y 

DESARROLLO 
TERRITORIAL 

1 
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ARTÍCULOS 

APLICABLES 

Acuerdo 30 1976 

Por el cual se declaran y alindan unas áreas de reserva forestal y se delegan unas 
funciones. 
Artículo 2: Declarar como Área de Reserva Forestal Protectora - Productora la Cuenca 

Alta del Río Bogotá, aguas arriba de la cota superior del Salto de Tequendama, con 
excepción de las tierras que están por debajo de la cota 2.650 y tengan una pendiente 
inferior al 100%, y de las definidas por el artículo 1 de este Acuerdo y por el perímetro 
urbano y sanitario de la ciudad de Bogotá. 

INSTITUTO 
NACIONAL DE 

LOS 
RECURSOS 
NATURALES 

RENOVABLES Y 
DEL AMBIENTE 

-INDERENA 

2 

Resolución 76 1977 

Por la cual se aprueba un Acuerdo de la Junta Directiva del Instituto Nacional de los 
Recursos Naturales Renovables y del Ambiente -INDERENA-. 
Artículo 1: Aprobar el Acuerdo 30 de 1976 de la Junta Directiva del Instituto Nacional de 

los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente -INDERENA- 

MINISTERIO DE 
AGRICULTURA 

1 

Resolución 118 2005 

Por la cual se establecen los criterios técnicos de las diferentes actividades o servicios de 
ecoturismo de conformidad con lo dispuesto en el parágrafo del artículo 12 del Decreto 
2755 de 2003. 
Artículo 1: Condiciones generales. Para que la prestación de servicios turísticos pueda 

ser considerada dentro del concepto de servicios de ecoturismo y acceder así a los 
beneficios tributarios a que se refiere el artículo 207-2 del Estatuto Tributario, deberá 
cumplir el lleno de los siguientes requisitos: 
1. Se deberá desarrollar en un área con un atractivo natural especial. 
2. Deberá producir un mínimo impacto sobre los ecosistemas naturales, respetar el 
patrimonio cultural, educar y sensibilizar a los actores involucrados acerca de la 
importancia de conservar la naturaleza, de acuerdo con lo dispuesto en la presente 
resolución. 
3. Deberá corresponder a alguna de las actividades a que se refiere el artículo 11 del 
Decreto 2755 de 2003, con el debido cumplimiento de las condiciones que el mismo 
artículo establece para cada una de estas actividades. 
4. Deberá sujetarse a los demás requisitos y criterios que se establecen en la presente 
resolución. 
Artículo 2: Características del ecoturismo. En concordancia con lo establecido en el 

artículo 26 de la Ley 300 de 1996, el ecoturismo y los servicios de ecoturismo deberán 
reunir, entre otras, las siguientes características. 
Artículo 3: Condiciones para la prestación del servicio. Los prestadores de servicios de 

ecoturismo deben observar los siguientes criterios técnicos, cuando corresponda, según 
el servicio prestado, para efectos de acceder a los beneficios tributarios a que se refiere 
el artículo 207-2 del Estatuto Tributario. 

MINISTERIO DE 
AMBIENTE, 
VIVIENDA Y 

DESARROLLO 
TERRITORIAL Y 
EL MINISTERIO 
DE COMERCIO, 

INDUSTRIA Y 
TURISMO 

1, 2, 3 y 4 
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Artículo 4: Actividades prohibidas. Quedarán excluidas del concepto de ecoturismo 

todas aquellas actividades que contraríen lo dispuesto en las normas ambientales 
vigentes que tienen relación con la definición y las características del mismo. 

Resolución 1065 2011 

Resolución 1065 del 30 de marzo de 2011. Por la cual se establece la gradualidad de las 
multas previstas en el artículo 47 de la Ley 1429 de 2010. 
Artículo 1: Gradualidad de las multas por operar sin la previa inscripción en el registro 

nacional de turismo... 
Artículo 2: Criterios para la Imposición de multas... 
Artículo 3: El tiempo de operación sin estar inscrito en el Registro Nacional de Turismo, 

se establecerá prioritariamente con base en las reclamaciones de los usuarios... 

MINISTERIO DE 
COMERCIO, 
INDUSTRIA Y 

TURISMO 

1, 2 Y 3 

Resolución 2002 2013 
"Por la cual se reglamenta el procedimiento para la selección de los representantes de 
las organizaciones gremiales al Comité Directivo del Fondo Nacional de Turismo". 
Artículo 6: Elección del representante del sector de ecoturismo. 

MINISTERIO DE 
COMERCIO, 
INDUSTRIA Y 

TURISMO 

6 

Resolución 3349 2013 

“Por la cual se regula la exigencia de garantías de que trata el artículo 36 de la Ley 1558 
de 2012” 
Artículo 1: De conformidad con lo previsto en el artículo 36 de la Ley 1558 de 2012, los 

prestadores de servicios turísticos que se determinan en el artículo 2° de la presente 
resolución deberán acreditar para efectos de su inscripción en el Registro Nacional de 
Turismo la constitución de una garantía expedida por una empresa de seguros o por una 
entidad financiera constituida legalmente en Colombia, por una cuantía de 50 salarios 
mínimos legales mensuales vigentes, que ampare el cumplimiento de los servicios 
contratados por el turista y las devoluciones de dinero a favor de los usuarios cuando haya 
lugar a ello. Esta garantía, por la cuantía indicada, deberá permanecer vigente so pena de 
las sanciones establecidas en el artículo 72 de la Ley 300 de 1996, modificado por el 
artículo 47 de la Ley 1429 de 2010. 
Artículo 2: Los prestadores de servicios obligados a constituir las garantías establecidas 

en el artículo 36 de la Ley 1558 de 2012, son los siguientes: 1. Los hoteles, centros 
vacacionales, campamentos, viviendas turísticas y otros tipos de hospedaje no 
permanente. 

MINISTERIO DE 
COMERCIO, 
INDUSTRIA Y 

TURISMO 

1 y 2 

Resolución 0138 2014 
Por la cual se realindera la Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alta del 
Río Bogotá y se toman otras determinaciones. 

MINISTERIO DE 
AMBIENTE Y 

DESARROLLO 
SOSTENIBLE 

 

Resolución 2804 2014 
 "Por la cual se reglamenta el cumplimiento de las normas técnicas de calidad expedidas 
por las Unidades Sectoriales de Normalización sobre Sostenibilidad Turística”.  
Artículo 1: Los prestadores de servicios turísticos que dispongan de Normas Técnicas 

MINISTERIO DE 
COMERCIO, 
INDUSTRIA Y 

1, 2 Y 3 
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TIPO N° FECHA DESCRIPCIÓN ENTIDAD 
ARTÍCULOS 

APLICABLES 

Sectoriales relacionadas con la sostenibilidad turística, tales como establecimientos de 
alojamiento y hospedaje, agencias de viajes, establecimientos gastronómicos y bares, 
empresas de transporte terrestre automotor especializado, operadores de chivas y otros 
vehículos automotores que prestan servicio de transporte turístico y organizadores 
profesionales de congresos, ferias y convenciones y demás prestadores que 
posteriormente cuenten con norma, deberán cumplir, según la actividad que corresponda, 
con las Normas Técnicas Sectoriales vigentes, sus actualizaciones y las posteriores que 
se llegaren a expedir. 
Artículo 2: Los prestadores de servicios turísticos que dispongan de Normas Técnicas 

Sectoriales relacionadas con la sostenibilidad turística, para inscribirse en el Registro 
Nacional de Turismo o renovar la inscripción en el mismo, deberán presentar, además de 
los requisitos exigidos, el Certificado de Calidad Turística otorgado por las certificadoras, 
entendiéndose estas como organismos evaluadores de la conformidad debidamente 
acreditados por el Organismo Nacional de Acreditación en Colombia (ONAC).  
Artículo 3: Los prestadores de servicios turísticos que cuenten con Normas Técnicas 

Sectoriales relacionadas con la sostenibilidad turística y presten su servicios sin estar 
inscritos o sin haber actualizado su inscripción en el Registro Nacional de Turismo serán 
sancionados en los términos del artículo 61 de la Ley 300 de 1996, modificado por el 
artículo 33 de la Ley 1558 de 2012, o en las demás que lo modifiquen o sustituyan. 

TURISMO 
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1.7 METODOLOGÍA CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL 

 

La elaboración de la caracterización ambiental del área de estudio, consistió como primera 
instancia en la contextualización de los medios abiótico, biótico y socioeconómico por medio 
de las cátedras recibidas en el primer semestre de  la Especialización de Evaluación de 
Impacto de Ambiental de Proyectos de la Universidad Jorge Tadeo Lozano, la recolección 
de información documental existente proveniente de instituciones públicas y páginas web, 
así como el levantamiento de información primaria en las temáticas requeridas para 
enriquecer el nivel de información secundaria existente. 
 
Una vez recopilada la información secundaria y primaria, se realizó el procesamiento y 
análisis respectivo para cada uno de los componentes, para los cuales se presenta a 
continuación los procedimientos y métodos. 
 

1.7.1 METODOLOGÍAS DEL MEDIO ABIÓTICO 
 

1.7.1.1 GEOLOGÍA  
 
Para este componente, la fuente de información principal se basó en el informe geológico 
correspondiente a la plancha 209 - Zipaquirá, suministrada por el Servicio Geológico 
Colombiano - SGC, consultado en el mes de agosto del 2014. Con la información obtenida, 
se realizó la identificación de las formaciones presentes en el área de influencia directa e 
indirecta. 
 
 

1.7.1.2 SUELOS  
 
Para la caracterización de este componente se realizaron las siguientes fases: la primera 
consistió en la recopilación de información suministrada por el IGAC, en su Estudio General 
de Suelos y Zonificación de Tierras del Departamento de Cundinamarca a escala1:100.000, 
y del informe técnico del MADS del 2013; la segunda fase consistió en la elaboración del 
estudio semidetallado de suelos del área de influencia directa. 
 
Mediante visitas de campo realizadas a los predios se corroboró la información secundaria, 
realizando calicatas en lugares específicos definidos mediante el análisis del relieve dentro 
del área de influencia directa. 
 
 

1.7.1.3 HIDROLÓGICO E HIDROGEOLÓGICO 
 
La metodología de este componente consistió en el levantamiento de información 
secundaria, verificando informes y proyectos realizados en años anteriores para la zona de 
estudio. Así mismo, se hizo la recopilación de información primaria los días 30 de agosto y 
3 de noviembre de 2014. Adicionalmente, fue realizado un análisis físicoquímico de un 
punto del embalse cercan al predio, este análisis se llevó a cabo el día 30 de Agosto del 
2014. 



 

ESTUDIO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO DE MEDITACIÓN Y 
RELAJACIÓN "LA PAZ", UBICADO EN LOS PREDIOS LA PAZ, EL ENSUEÑO, EL MIRADOR 

Y GUATAMA DEL MUNICIPIO DE CHOCONTÁ, CUNDINAMARCA. 
 

Fecha: Febrero de 2015 Página 28 de 235 

 
 

1.7.2 METODOLOGÍA DEL MEDIO BIÓTICO 
 
Para la elaboración de la línea base biótica se recopiló en primer lugar la información 
secundaria, posteriormente los días 30 y 31 de agosto y 13 de diciembre del 2014, se realizó 
trabajo en campo con el fin de obtener la información de flora y fauna necesaria para el 
adecuado análisis del área de influencia directa. 
 

1.7.3 METODOLOGÍA DEL MEDIO SOCIOECONÓMICO 
 
La recopilación de información para el componente socioeconómico se realizó con la 
revisión de diferentes fuentes bibliográficas. Igualmente se realizaron entrevistas a los 
habitantes del área los días 22 de noviembre y 13 de diciembre del 2014. 
 
 

1.7.4 METODOLOGÍA DEL COMPONENTE PERCEPTUAL 
 
Para la evaluación y valoración del componente paisajístico y perceptual dentro del 
proyecto, se realizó una valoración de manera cualitativa y cuantitativa de los medios 
biótico, abiótico, socioeconómico y cultural.  
 
 

1.8 IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE IMPACTOS 

La elaboración de la evaluación de impactos ambientales se realizó teniendo como base la 
caracterización del área de estudio para cada uno de los medios. Esta identificación y 
evaluación se realizó para los escenarios sin proyecto y con proyecto. 
 

1.9 ZONIFICACIÓN DE MANEJO AMBIENTAL  

Para efectos de la zonificación de manejo ambiental se tuvo en cuenta información 
secundaria del área de estudio y primaria en el área de interés y la información obetnida de 
la evaluación ambiental. Con la información recolectada fue necesario para llevar a cabo el 
respectivo análisis, lo cual dio como resultado la información temática (mapas) que 
integraron la zonificación ambiental del proyecto.  
 

1.10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL  

Con base en los resultados obtenidos en la identificación y evaluación de impactos se 
formularon las fichas de manejo para cada uno de los componentes, identificando en estas 
los objetivos, metas, actividades, responsable de ejecución e indicadores de seguimiento.  
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1.11 PLAN DE CONTINGENCIAS 

Para la elaboración del Plan de contingencias, se realizó la recopilación de información 
secundaria del municipio, se identificaron los factores de riesgo y escenarios en los que 
pueden presentarse fenómenos endógenos ó exógenos, finalmente se formularon las 
medidas por cada tipo de amenaza las medidas a implementar durante el desarrollo del 
proyecto. 
 
 

1.12 CARTOGRAFÍA 

Para efectos de la información cartográfica realizada y utilizada en el presente estudio, se 
tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones: 
 
 Se utilizó el software SIG ArcGIS para realizar la información cartográfica utilizada en el 

presente trabajo. 
 Se realizaron dos grupos cartográficos. Los dos con la misma información temática 

(precipitación, suelos, geología, temperatura, etc.) pero con tamaño de papel diferente. 
El primer grupo se realizó a tamaño A2 (Cuarto de pliego) y el segundo a tamaño “media 
carta”. 

 El área de influencia indirecta se representó en mapas a escala 1:25.000 y el área de 
influencia directa a escala 1:5000. 

 Se utilizaron las convenciones exigidas y establecidas por los organismos oficiales. 
 La información para la creación de la información geográfica del estudio se obtuvo de 

la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca. 
 Para la información cuya existencia estaba representaba en medios impresos o 

fotografía, fue necesario hacer la respectiva georreferenciación de la fuente y la 
posterior digitalización de la información ahí representada. 
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2. LOCALIZACION Y DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

2.1 LOCALIZACIÓN 

El centro de Meditación y Relajación la Paz será construido en el área correspondiente al 
predio La Paz en la parte cercana a la vía. En la Figura 2 se muestra la ubicación del 
Centro. 
 

 
Figura 2: Ubicación propuesta del Centro de Meditación y Relajación La Paz 

 
 

2.2 JUSTIFICACIÓN 

  
La meditación es una práctica antigua e inmemorial de quienes siempre se han esforzado 
por tomar consciencia de sus posibilidades internas y por desentrañar el enigma del 
Universo. Como esa eterna incógnita solo se contesta desde dentro, su solución yace en 
las profundidades del pequeño universo que es el hombre. Meditación es, en primer lugar, 
reflexión, como un proceso mental dirigido hacia un fin espiritual, y hasta un cierto punto es 
verdad, pero significa mucho más que esto, porque en definitiva, la totalidad de los poderes 
conscientes son atraídos y orientados hacia la meta suprema. Ella puede ser considerada, 
al principio, como un pensar sistemático y sostenido, y como tal usado en nuestro mundo 
diario. (Codd, 2006) 
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Es por esto que el proyecto a desarrollar consiste en la construcción de un centro de 
relajación y meditación que estará comprendido por un escenario dedicado a la práctica de 
la meditación, una vía de acceso y unos senderos que buscan una armonía completa con 
el medio natural donde se emplazarán, así como una adecuada gestión turística que 
garanticé un encuentro respetuoso con la naturaleza y se convierta en un referente de 
conservación mediante un modelo de inclusión humana en zonas de protección. 
 
Éste centro, se proyecta para los amantes de la naturaleza que desean desarrollar un 
estado de tranquilidad mediante actividades de relajación y meditación. Los visitantes 
podrán disfrutar de un día completo para descansar alejados del ruido y la polución de la 
ciudad, el cual tiene contemplado brindar a sus visitantes servicios, aromaterapia, 
musicoterapia, masajes (reiky, facial, corporal o metamórfico), yoga (posturas, respiración, 
relajación), técnicas de respiración, caminatas cortas y contemplación del entorno.  
 
Así mismo el centro contará con una (1) recepción, una (1) oficina, dos (1) salón donde se 
desarrolle las actividades de masajes (reiky, facial, corporal o metamórfico), 1 salón con 
actividades de aromaterapia, musicoterapia, yoga (posturas, respiración, relajación). 
Finalmente contará con un sendero totalmente demarcado para el recorrido de las 
caminatas, y tres (3) sitios estratégicos para desarrollar las actividades para las técnicas de 
respiración, avistamiento de aves y contemplación del entorno. 
 
El proyecto será diseñado y construido bajo principios de sostenibilidad ambiental por lo 
que contará con los siguientes profesionales: 
 
 Arquitecto: Cristian Camilo Correcha. 
 Grupo de evaluación ambiental: Estudiantes de la especialización de evaluación de 

impacto ambiental de proyectos de la Universidad Jorge Tadeo Lozano. 
 
 

2.3 DESCRIPCIÓN DEL CENTRO DE MEDITACÍON Y RELAJACÍON 

Los salones y demás espacios estarán totalmente equipados, contarán con una excelente 
vista panorámica que permitirán su perfecta integración al paisaje. Su construcción será en 
madera en un 80% y el resto de la estructura en aluminio y/o hierro que garantice el 
cumplimiento de la normativa de construcción actual. El interior tendrá los pisos también en 
madera y vidrio, a excepción de la cocina y los baños que llevarán pisos y/o paredes en 
cerámica. 
 
La sala de estar tendrá una chimenea a gas con amplios espacios para reunirse alrededor 
de ella. 
 
 

2.3.1 SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL PROYECTO 
 
Para garantizar la sostenibilidad ambiental del proyecto se implementarán los siguientes 
mecanismos: 
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 Ahorro de energía eléctrica, utilizando bombillos ahorradores (de bajo consumo) e 

implementación de gas para la cocina y chimenea. 
 Se restringirá en todas sus formas, la explotación o uso de leña para cualquier actividad.  
 Sobre el recurso agua, se diseñaran tanques de recolección, filtrado y reciclado de aguas 

lluvias para su uso en la red interna del centro, considerando a su vez, mantenimientos 
periódicos para evitar pérdidas o fugas. 

 En cuanto a los residuos, se establecerá una política de minimización y reciclado, 
realizando separación en la fuente, así como reciclaje de residuos peligrosos (pilas, 
medicamentos, etc.). Se debe reconocer aquí la necesidad que el sistema de recolección 
de residuos sólidos urbanos sea el marco para que se puedan implementar cierto tipo 
de estrategias, aunque otras son independientes de la gestión pública.  

 La disposición de las aguas residuales se realizará en varios pozos y cámaras sépticas 
con un diseño adecuado en cuanto a capacidad y ubicación. Funcionarán con 
tratamientos bioquímicos que permitirán almacenar las natas y sólidos que forman el 
lodo séptico y una vez realizada la digestión anaeróbica reducen su volumen, dando 
como resultado un líquido clarificado que podrá ser vertido en el suelo. 

 Respecto a las políticas de compras ambientalmente responsables, se pretende utilizar 
productos biodegradables, ecológicos, orgánicos y reciclados/reutilizados a granel 
dentro de las dotaciones estándar del centro de meditación. 

  En lo referente al aporte a la educación ambiental del usuario, se diseñará un manual 
de recomendaciones, que se expondrán en diferentes unidades dentro de la 
infraestructura y se informará al visitante sobre el patrimonio natural y cultural local.  

 
 

2.4 ETAPAS DEL PROYECTO 

 
Para la propuesta del centro de meditación y relajación en el municipio de Chocontá se 
plantea desarrollar la construcción de una estructura básica destinada al centro de 
descanso donde se desarrollen actividades de relajación y meditación, gimnasio, entre 
otros. Las etapas que se deben desarrollar para la puesta en marcha de este proyecto son: 
1) El diseño del proyecto de la cabaña, que debe incluir los estudios requeridos como lo 
son los estructurales, eléctricos e hidro - sanitarios y de energías renovables; 2) Los 
permisos requeridos para su construcción y 3) La construcción.  
 
 

2.4.1 ETAPA DE DISEÑO 
 
Se diseñará una cabaña que adopte y respete su entorno inmediato, cumpliendo con las 
normas técnicas colombianas de sismo-resistencias. Este proyecto está enfocado a la 
realización de actividades de descanso y esparcimiento, contará con un nivel que estará 
compuesto  con tres espacios destinados para las áreas de masajes y aromaterapias, un 
gimnasio, y un salón general para clases como yoga y aeróbicos, adicionalmente contará 
con espacios para la realización de actividades al aire libre como caminatas ecológicas y 
de contemplación.  
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El centro contará con un área construida de 254 m2 y 2 Km lineales para las actividades de 
contemplación (caminatas), el cual será construido principalmente con materiales de la 
región y del sector por tal razón esta edificación estará constituida en un 80 % en madera 
utilizando los pinos y eucaliptos que se encuentran alrededor de su ubicación, el otro 20% 
se construirá en concreto y acero como sistemas de soporte. 
 
Para el diseño y construcción de este proyecto se contratará a un arquitecto u oficina de 
diseño y construcción que organice y desarrolle todo el proyecto, esta firma o arquitecto 
también deberá solicitar los permisos y licencias necesarias para la ejecución del proyecto. 
En la Figura 3 se observa un diagrama de las sub etapas de diseño: 
 
 

 
Figura 3: Sub etapas de diseño del centro de meditación y relajación 

 
 
 

2.4.1.1 DEFINICIÓN DE MATERIAL 
 
El material seleccionado para la construcción de la cabaña será madera para los sistemas 
de muros de cerramiento, divisorios y carpinterías, esta madera debe ser previamente 
inmunizada al vacío.  
 
Es una construcción ecológica porque es rápida, limpia, consume poca agua (construcción 
seca) y en el proceso de transformación (corte y secado) de la madera se utiliza poca 
energía. Además de que la madera es un recurso renovable sobre todo si proviene de 
bosques administrados responsablemente. 
 

ETAPA DE 
DISEÑO

Selección del arquitecto u 
oficina de diseño

Definición de la 
ubicación

Topografía del 
terreno

Uso del suelo

Condiciones 
climáticas

Diseño general 
del inmueble

Distribución de 
las áreas

Solicitud de 
permisos y 

trámites

Selección de 
materiales 
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Es una construcción sostenible porque la madera regula la temperatura interior de las casas 
y controla la humedad, de modo que es menos intensivo el uso de climatización asistida 
(aire acondicionado o calefacción). La madera es un material muy versátil que se adapta a 
cualquier diseño de casas, de modo que si no se encuentra entre los modelos prefabricados 
alguno que satisfaga, se pueden construir casas a medida, totalmente personalizadas. 
 
El tiempo de construcción es corto, es posible tener la casa totalmente terminada en nueve 
meses. Los precios de las casas de madera son menores, entre un 20 y un 25 por ciento 
aproximadamente, comparado con las casas de obra, lo cual hace que esta infraestructura 
sea más asequible a mayor número de personas. 
 
Son versátiles, se pueden construir chalets de madera con fachadas de madera, o también 
con fachada de mortero monocapa o cemento, lo cual le da la apariencia de obra tradicional 
a un coste menor. Las casas de madera tienen un encanto especial, son confortables, 
cálidas y acogedoras. Con la inspección de un buen arquitecto y un distribuidor responsable 
son una alternativa más ecológica y responsable con el medio ambiente. 
 
Para los sistemas de soporte, como la cimentación se deben utilizar piedra y concretos para 
el mejoramiento del terreno, que inicialmente se plantea un concreto ciclópeo para 
posteriormente, construir una viga de amarre corrida, de ser requerido se construirán dados 
de concreto donde se apoyaran columnas en madera que soportaran las partes elevadas. 
 
 

2.4.1.2 DEFINICIÓN DE CRITERIOS PARA UBICACIÓN 
 
Los criterios que se tomaron en cuenta para seleccionar los sectores donde se construirá 
la cabaña, se mencionan a continuación: 
 

 Mapa de pendientes: por sobreposición en el mapa de pendientes se seleccionaron 
los sectores cuyas pendientes no sobrepasaban el 12%.  

 Paisajístico: con el objetivo de mejorar la calidad visual y de realizar más atractiva 
las posiciones de la cabaña, se ubicaron las mismas en sectores con visual 
“exclusiva” con respecto a las demás áreas del sector de estudio. 

 Relieve: para disminuir el impacto eólico sobre la futura construcción, se escogió la 
región al resguardo del lugar de procedencia del viento (sotavento). 

 
 

2.4.1.3 DEFINICIÓN TIPO DE USO 
 
El Centro se construirá para uso de recreación pasiva, de descanso y relajación.  
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2.4.2 ETAPAS DE OBRA 
 

 
Figura 4: Sub etapas de construcción del centro de meditación y relajación 

 
 

2.4.2.1 PRELIMINARES 
 

Tabla 5: Actividades a desarrollar en la etapa de preliminares 

ETAPA SUBETAPA N° ACTIVIDAD DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 

P
re

lim
in

a
r 

Preconstrucción 

1 
Cerramiento 
provisional 

Aislamiento de la zona en lona verde. 

2 Descapote 
Retiro de árboles, raices y suelo que contengan 
materia orgánica 

3 
Localización y 
replanteo 

Levantamiento y reubicación in situ del proyecto 
según la disposición arquitectónica 

4 
Campamento y 
almacén provisional 

Construcción del campamento y el almacén en tabla 
y teja de zinc 

5 
Acometida eléctrica, 
hidráulica y sanitaria 
provisional 

Instalación y adecuación de los puntos eléctricos, 
hidráulicos y sanitarios necesarios para empezar la 
etapa constructiva 

6 Nivelación del terreno Compactación del área donde se realizará la obra. 

 
 
 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN

PRECONSTRUCCIÓN

Descapote

Cerramiento provisional

Localización y replanteo

Campamento y almacén provisional

Acometida eléctrica, hidráulica y sanitaria provisional

Nivelación del terreo

CONSTRUCCIÓN

Movimiento de tierras

Cimentaciones

Estructura

Muros de cerramiento

Cubierta

Carpintería

Pisos y entrepisos

Instalaciones hidráulicas y sanitarias

Instalaciones eléctricas

Acabados

Zonas verdes o externas
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2.4.3 ETAPA CONSTRUCTIVA 
 

Tabla 6: Actividades a desarrollar en la etapa constructiva 

ETAPA SUBETAPA N° ACTIVIDAD DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 

C
O

N
S

T
R

U
C

C
IÓ

N
 

Movimiento de 
tierras 

7 

Excavación manual o 
mecánica para 
cimentaciones y 
pilotes 

Excavación que incluye trasiego y retiro de 
escombros para disposición final 

Cimentaciones 8 
Construcción de vigas 
y pilotes 

Concretos y ciclopeo 
Vigas de cimentación en concreto reforzado 
Vaciado de pilotes en concreto reforzado 
Zapatas de cimentación en concreto reforzado para 
columnas y muros de carga. 

Estructura 9 

Suministro e 
instalación de 
Columnas en concreto 
reforzado, pedestales, 
vigas y viguetas en 
madera  

Suministro e instalación de Columnas en concreto 
reforzado. 
La especificación de la madera es de escuadría 
inmunizada de 20X20 cm para pedestales,  
contrapiso y/o entrepiso. 

Muros de 
cerramientos 

10 

Construcción de 
muros de cerramiento 
y divisorios portantes 
en madera. Incluyen 
anclajes y empalmes 

Construcción de muros de cerramiento portantes en 
madera. Incluyen anclajes y empalmes 
Construcción de muros divisorios portantes en 
madera. Incluyen anclajes y empalmes 

Cubierta 11 

Suministro e 
instalación de 
elementos de la 
cubierta  

Suministro e instalación de vigas tirantes de 20X20 
cm. Incluye platinas de reforzamiento. 
Suministro e instalación de pares y sobrepares en 
madera de escuadria, de 12X12 cm. Incluye platinas 
de reforzamiento. 
Suministro e instalación de viga cumbrera, en madera 
escuadria de 15X15 cm. Incluye platinas de 
reforzamiento. 
Suministro e instalación de manto impermeabilizable 
para protección de la cubierta 
Suministro e instalación de teja de barro tipo colonial. 
Incluye limahoyas, limatesa y cumbrera. 
Suministro e instalación de canales y bajantes en 
lámina galvanizada 

Carpinteria 12 
Suministro e 
instalación de 
elementos de madera 

Suministro e instalación de ventanas en madera. 
Incluye vidrio 5 mm 
Suministro e instalación de puertas en madera. 
Suministro e instalación de cerraduras para puertas y 
ventanas. 
Suministro e instalación de tres manos de barniz para 
carpintería y muros. 

Pisos y 
entrepisos 

13 
Instalación y 
terminación final de 
pisos y entrepisos 

Suministro e instalación de madera para pisos 
machimbreado. 
Pulido y sellado para piso en madera. 
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ETAPA SUBETAPA N° ACTIVIDAD DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 

Instalaciones 
hidráulicas y 
sanitarias 

14 
Suministro e 
instalación de redes 
hidráulicas 

Excavación manual para instalación de acometida 
hidraulica desde red principal. 
Suministro e instalación de puntos hidraulicos Agua 
Fria 
Suministro e instalación de puntos hidraulicos Agua 
Caliente 
Suministro e instalación tanque de reserva. 
Suministro e instalación Bombas de bombeo 
Suministro e instalación de puntos de gas  
Suministro e instalación de registros 
Suministro e instalación de griferia de ducha y cocina 
Suministro e instalación de accesorios para baños y 
saunas. 
Suministro e instalación sanitarios 
Suministro e instalación lavamanos 
Suministro e instalación duchas 
Suministro e instalación de calentadores de 
acumulación 

Instalaciones 
eléctricas 

15 
Suministro e 
instalación de redes 
eléctricas 

Suministro e instalación de acometida electrica desde 
la red principal 
Suministro e instalación de contador eléctrico 
Suministro e instalación de tablero eléctrico 
Suministro e instalación de salidas tomas red normal 
Suministro e instalación de salidas tomas reguladas 
Suministro e instalación de salidas para lámparas tipo 
LED 
Suministro e instalación de interruptores 
Suministro e instalación de red de voz y datos 
Suministro e instalación de sistema de protección 
para descargas eléctricas ambientales. 

Acabados 16 
Acabados finales de 
la obra 

Instalación de enchape para piso en zonas húmedas 
Instalación de enchape para muros en zonas 
húmedas 
Instalación espejos biselados para baños 
Pintura y/o barnizado de protección para la madera. 

Zonas verdes 
o externas 

17 
Adecuación de zonas 
verdes y 
equipamiento  

Suministro y plantación de arbustos y árboles para 
zonas exteriores 
Construcción de corredores peatonales 
Construcción de corredores viales 
Contruccion de plazoletas y zonas duras 
Dotacion de bancas  
Dotación de canecas para los residuos  
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2.5 CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN 

 

ETAPA SUB - ETAPA ACTIVIDAD 

CRONOGRAMA 

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

P
R

E
L
IM

IN
A

R
E

S
 

PRECONSTRUCCIÓN 

Cerramiento 
provisional 

                                                                        

Descapote 
                                                                        

Localización y 
replanteo 

                                                                        

Campamento 
y almacén 
provisional                                                                         

Acometida 
eléctrica, 
hidráulica y 
sanitaria 
provisional                                                                         

Nivelación del 
terreno                                                                         

C
O

N
S

T
R

U
C

C
I

Ó
N

 

MOVIMIENTO DE 
TIERRAS 

Excavación 
manual o 
mecánica 
para 
cimentaciones 
y pilotes                                                                         
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ETAPA SUB - ETAPA ACTIVIDAD 

CRONOGRAMA 

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

CIMENTACIONES 
Construcción 
de vigas y 
pilotes 

                                                                        

ESTRUCTURA 

Suministro e 
instalación de 
Columnas en 
concreto 
reforzado, 
pedestales, 
vigas y 
viguetas en 
madera                                                                          

MUROS DE 
CERRAMIENTO 

Construcción 
de muros de 
cerramiento y 
divisorios 
portantes en 
madera. 
Incluyen 
anclajes y 
empalmes                                                                         
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ETAPA SUB - ETAPA ACTIVIDAD 

CRONOGRAMA 

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

CUBIERTA 

Suministro e 
instalación de 
elementos de 
la cubierta  

                                                                        

CARPINTERÍA 

Suministro e 
instalación de 
elementos de 
madera 

                                                                        

PISOS Y 
ENTREPISOS 

Instalación y 
terminación 
final de pisos 
y entrepisos                                                                         
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ETAPA SUB - ETAPA ACTIVIDAD 

CRONOGRAMA 

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

INSTALACIONES 
HIDRAÚLICAS Y 

SANITARIAS 

Suministro e 
instalación de 
redes 
hidráulicas 
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ETAPA SUB - ETAPA ACTIVIDAD 

CRONOGRAMA 

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

INSTALACIONES 
ELÉCTRICAS 

Suministro e 
instalación de 
redes 
eléctricas 

                                                                        

ACABADOS 
Acabados 
finales de la 
obra 

                                                                        

ZONAS VERDES O 
EXTERNAS 

Adecuación 
de zonas 
verdes y 
equipamiento  
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2.6 NECESIDAD DE RECURSOS 

 

2.6.1 RECURSOS HUMANOS 
 
A continuación se describe el personal y/o la mano de obra calificada y no calificada 
necesarios para la construcción del proyecto 
 
 

Tabla 7: personal requerido para la construcción del centro de meditación y relajación 

CARGO N° DE PERSONAS 

Arquitecto 1 

Especialista ambiental  1 

Residente de Obra 1 

Asesor Estructural 1 

Ingeniero Eléctrico 1 

Ingeniero Hidráulico 1 

HSEQ 1 

Maestro 1 

Oficiales 5 

Ayudantes 10 

Carpinteros 2 

Oficiales hidráulicos 2 

Ayudante hidráulico 1 

Electricistas 3 

 
 

2.6.2 MATERIALES, EQUIPOS Y PRESUPUESTO 
 
En la tabla 8 se describen los materiales y equipos necesarios para la construcción del 
centro de meditación y relajación. Así mismo, se realiza un estimado del presupuesto 
requerido para el desarrollo de cada una de las actividades y finalmente se estima el valor 
total de la obra. 
 
 
Tabla 8: Materiales, equipos y presupuesto para la construcción del centro de meditación y 

relajación 
ETAPA SUB - ETAPA MATERIALES Y EQUIPOS VALOR APROXIMADO 

P
R

E
L
IM

IN
A

R
E

S
 

PRELIMINARES 

Polisombra verde, estacas o postes de madera, 
alambre de puas, tejas de zinc, tubería PVC, 

soldaror y limpiador de tubería PVC y cable de cobre 
para conexiones. 

 
Herramienta menor y Equipos de topografía. 

20.000.000 $ 
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ETAPA SUB - ETAPA MATERIALES Y EQUIPOS VALOR APROXIMADO 

E
T

A
P

A
 C

O
N

S
T

R
U

C
T

IV
A

 

MOVIMIENTO DE 
TIERRAS 

Herramienta menor, retroexcavadora y volqueta. 300.000.000 $ 

CIMENTACIONES 

Piedra, cemento, gravilla fina, arena de río, barras 
de acero de 60000 PSI  Tabla burra de madera, 

puntillas y alambre negro. 
 

Herramienta menor, Mezcladora y 
vibrocompactador. 

70.000.000 $ 

ESTRUCTURA 

Piedra, cemento, gravilla fina, arena de río, barras 
de acero de 60000 PSI  Tabla burra de madera, 

madera escuadría inmunizada, madera en cedro o 
pino inmunizada,  puntillas y alambre negro. 

 
Herramienta menor, Mezcladora y 

vibrocompactador. 

140.000.000 $ 

MUROS DE 
CERRAMIENTO Y 

DIVISORIOS 

Madera en liston machimbreada, perfiles en acero, 
puntillas. 

 
Herramienta menor y herramienta de carpintería. 

220.000.000 $ 

CUBIERTA 

Madera en escuadría inmunizada, Baras de caña 
brava inmunizada, manto PVC, Teja de barro, 

lámina galvanizada, Cabuya. 
 

Herramienta menor.  

80.000.000 $ 

CARPINTERÍA 
Madera, Vidrio y barniz. 

 
Herramienta menor. 

70.000.000 $ 

PISOS Y 
ENTREPISOS 

Madera machimbreada inmunizada, barniz y 
sellador de madera. 

 
Herramienta menor y pulidora para madera. 

50.000.000 $ 

INSTALACIONES 
HIDRAULICAS Y 

SANITARIAS. 

Tubería CPVC (1/2" y 1"),  Tubería PVC P (2", 3" y 
4"), Tubería PVC S (2", 3", 4" y 6") limpiador y 

soldadura para tubería PVC, Sanitarios, lavamanos, 
jacuzzis, Grifería de lujo, ladrillo, cenemto, arena de 

río, bombas hidráulicas de agua, recebo B200. 
 

Herramienta menor.  

100.000.000 $ 

INSTALACIONES 
ELECTRICAS 

Tubría conduit (1", 2", 3" y 4"), limpiador y soldadura 
PVC, Tanque de gas propano, cable #12 de cobre, 

Canaleta para cables voz y datos, Lámparas de 
iluminación LED, Toma corrientes, Interruptores y 

sistema de detección de humo y alarma. 
 

Herramienta menor y Herramienta eléctrica. 

120.000.000 $ 

ACABADOS 

Enchape, Espejos biselados, pegacor, boquillera y 
pintura tipo 1. 

 
Herramienta menor. 

60.000.000 $ 

ZONAS VERDES 
O EXTERNAS 

Tierra negra abonada, pasto kikuyo, arena, 
cemento, piedra laja, canecas en acero inoxidale 

para la basura, bancas en madera. 
 

Herramienta menor. 

80.000.000 $ 

IMPROVISTOS 200.000.000 $ 

VALOR TOTAL 1.510.000.000 $ 
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Se estima que el valor total de la obra alcanza unos mil quinientos diez millones de pesos 
($1.510.000.000), este valor incluye mano de obra por actividad. 
 
 

2.7 PERMISOS  

 
Para construcción del centro de Meditación y relajación "La Paz", ubicado en los predios La 
Paz, El Ensueño, El Mirador y Güatama del municipio de Chocontá, Cundinamarca, es 
necesario contar con una serie de permisos los cuales serán solicitados a las autoridades 
competentes, cabe resaltar que los todos los permisos se solicitarán antes de la 
construcción del Centro de meditación y relajación. Dentro de los premisos a solicitar se 
tienen contemplados los siguientes: 
 

2.7.1 ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 
 
Estos son solicitados directamente a la Secretaría de Planeación del Municipio de 
Chocontá. 
 

1. Licencia de construcción: 
Debe acompañar la licencia de construcción: 
 Radicación de la carpeta (valor 4 SMDLV). 
 Demarcación expedida previamente por la secretaria de Planeación (valor 

1SMDLV). 
 Formato Único Nacional (Ministerio de vivienda). 
 Fotocopia de la Escritura Pública. 
 Certificado original de libertad (no mayor a 30 días). 
 Paz y Salvo del Impuesto Municipal Vigente. 
 Certificado de disponibilidad de servicios públicos expedidos por las respectivas 

energía, acueducto y alcantarillado. 
 Plano de localización e identificación del predio. 
 Relación de dirección de vecinos colindantes. 
 Copia de la cédula de ciudadanía del propietario. 
 Copia del certificado de vigencia de la matricula profesional expedido por el 

Consejo Profesional Nacional de Arquitectura y sus profesiones auxiliares. 
 La radicación y entrega de planos debe hacerse por el propietario y/o profesional 

responsable del proyecto. 
 Los planos deberán estar debidamente diligenciados, firmados por propietarios 

y/o poseedores y el profesional responsable del proyecto. 
 El profesional responsable del proyecto debe ser un arquitecto con matricula 

profesional, con base en el decreto 1469 del 2010 artículo 25. Documentos 
adicionales para la licencia de construcción. 2. Una copia en medio impreso del 
proyecto arquitectónico, elaborado de conformidad con las normas urbanísticas 
y de edificabilidad vigentes al momento de la solicitud debidamente rotulado y 
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firmado por un arquitecto con matricula profesional, quien se hará responsable 
legalmente de los diseños y de la información contenida en ellos.  

 El arquitecto responsable debe estar inscrito en la Oficina de Planeación (valor 
$228.000 pesos) 

 Los planos deben llevar en rótulos: firma del arquitecto, firma del o los propietarios 
del predio, cédula catastral, matricula inmobiliaria, modalidad de licencia, tipo de 
construcción, fecha y respectiva numeración. 

 
Cabe aclarar que aunque los predios donde se ha contemplado la construcción del 
Centro de relajación y meditación, cuenta con cuatro (4) puntos o acometidas de agua 
domésticos suministrados por el acueducto del municipio de Chocontá. Por lo cual, 
es necesario solicitar la modificación de uno de los puntos de doméstico a comercial 
o solicitar uno totalmente nuevo de tipo comercial. 

 
2. Inventario forestal: se realizará un inventario forestal al 100% de las especies e 

individuos identificados en los predios y con esta información poder solicitar el 
permiso de aprovechamiento forestal.  

 
3. Permiso de aprovechamiento forestal tipo a (único): De acuerdo al lugar 

escogido para la construcción se calcula que el aprovechamiento forestal será 
menor a 20 metros cúbicos. De acuerdo a esto se debe solicitar a la autoridad 
competente un permiso de aprovechamiento forestal tipo a (único), el cual se 
diligenciará en el formato dado por la CAR denominado “ Plan de Aprovechamiento 
forestal Simplificado” 

 
4. Plan de Movilidad (Secretaría de planeación): Entrada y salida de materiales, 

residuos y escombros. 
 

5. Residuos de construcción y demolición (RCD): Manejo adecuado de los 
residuos. 

 
6. Permiso de vertimientos: Toda persona natural o jurídica cuya actividad o servicio 

genere vertimientos a las aguas superficiales, marinas, o al suelo, deberá solicitar y 
tramitar ante la autoridad ambiental competente, el respectivo permiso de 
vertimientos. 
Requisitos del permiso de vertimientos. El interesado en obtener un permiso de 
vertimiento, deberá presentar ante la autoridad ambiental competente, una solicitud 
por escrito que contenga la siguiente información: 
 Nombre, dirección e identificación del solicitante y razón social si se trata de una 

persona jurídica. 
 Poder debidamente otorgado, cuando se actúe mediante apoderado. 
 Certificado de existencia y representación legal para el caso de persona jurídica. 
 Autorización del propietario o poseedor cuando el solicitante sea mero tenedor. 
 Certificado actualizado del Registrador de Instrumentos Públicos y Privados 

sobre la propiedad del inmueble, o la prueba idónea de la posesión o tenencia. 
 Nombre y localización del predio, proyecto, obra o actividad. 
 Costo del proyecto, obra o actividad. 
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 Fuente de abastecimiento de agua indicando la cuenca hidrográfica a la cual 

pertenece. 
 Características de las actividades que generan el vertimiento. 
 Plano donde se identifique origen, cantidad y localización georreferenciada de las 

descargas al cuerpo de agua o al suelo. 
 Nombre de la fuente receptora del vertimiento indicando la cuenca hidrográfica a 

la que pertenece. 
 Caudal de la descarga expresada en litros por segundo. 
 Frecuencia de la descarga expresada en días por mes. 
 Tiempo de la descarga expresada en horas por día. 
 Tipo de flujo de la descarga indicando si es continuo o intermitente. 
 Caracterización actual del vertimiento existente o estado final previsto para el 

vertimiento proyectado de conformidad con la norma de vertimientos vigente. 
 Ubicación, descripción de la operación del sistema, memorias técnicas y diseños 

de ingeniería conceptual y básica, planos de detalle del sistema de tratamiento y 
condiciones de eficiencia del sistema de tratamiento que se adoptará. 

 Concepto sobre el uso del suelo expedido por la autoridad municipal competente. 
 Evaluación ambiental del vertimiento. 
 Plan de gestión del riesgo para el manejo del vertimiento. 
 Derogado por el art. 9, Decreto Nacional 4728 de 2010.Plan de contingencia para 

la prevención y control de derrames, cuando a ello hubiere lugar. 
 Constancia de pago para la prestación del servicio de evaluación del permiso de 

vertimiento. 
 Los demás aspectos que la autoridad ambiental competente consideré 

necesarios para el otorgamiento del permiso. 
 
 

2.8 PROPUESTA 

 
A continuación se muestra un prediseño en forma esquemática para la cabaña, que se 
construirá para el establecimiento del centro de relajación y meditación. La propuesta aún 
se encuentra en fase de anteproyecto para su posterior aprobación. 
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Figura 5: Plano en planta de la propuesta del Centro de Meditación y Relajación La Paz 

Fuente: Correcha, 2015. 
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Figura 6: Renders de la propuesta del Centro de Meditación y Relajación La Paz 

Fuente: Correcha, 2015. 
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3. ÁREAS DE ESTUDIOS 

 
Una vez identificadas las características del proyecto a realizar, se procedió a establecer el 
área de estudio del proyecto, que podría verse afectado por las obras de construcción del 
proyecto, para ello se establecieron dos áreas, una indirecta y otra directa.  
 
 
 

3.1 ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA 

 
El área de influencia indirecta de influencia indirecta se define como el área donde los 
impactos trascienden el espacio físico del proyecto y su infraestructura asociada, es decir, 
la zona externa al área de influencia directa y se extiende hasta donde se manifiestan tales 
impactos.  
 
Teniendo en cuenta lo anterior se definió el área de influencia indirecta como la divisoria de 
aguas del Sisga (figura 7), la cual corresponde a un área de 3.683 Ha, la cual está 
contenida en las coordenadas geográficas, observadas en la Tabla 9. 
 

Tabla 9: Coordenadas geográficas de los límites del Área de influencia indirecta (Datum 
Magna Sirgas - Origen Bogotá) 

Limites Norte Este 

Norte 5° 06' 0,79" 73° 41' 30,64" 

Oeste 5° 05' 31,83" 73° 40' 23,77" 

Sur 5° 01' 28,24" 73° 42' 41,62" 

Este 5° 04' 39,32" 73° 44' 41,50" 

 
 

3.2 ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA 

 
El área de influencia directa del proyecto, es aquella en la que se manifiestan los impactos 
generados por las actividades de cada etapa; está relacionada con el sitio del proyecto y su 
infraestructura asociada.  
 
Teniendo en cuenta lo anterior se definió el área de influencia directa como los predios La 
Paz, Güatama, El Ensueño, y El Mirador, donde se realizaran las actividades, que 
corresponden a un área de 28 Ha. 
 
Posee los siguientes límistes cardinales con las siguientes coordenadas geográficas 
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respectivamente – tabla10 y en la tabla 11 los códigos catastrales de cada predio: 
 

Tabla 10: Coordenadas geográficas de los límites del Área de influencia directa (Datum 
Magna Sirgas - Origen Bogotá) 

LIMITES NORTE ESTE 

Norte 5° 05' 47,84" 73° 41' 59,22" 

Oeste 5° 05' 45,76" 73° 41' 57,77" 

Sur 5° 05' 20,84" 73° 42' 37,86" 

Este 5° 05' 38,62" 73° 42' 39,00" 

 
 

Tabla 11: Área de influencia directa 

NOMBRE DEL PREDIO CEDULA CATASTRAL HECTÁREAS 

La Paz 00-00-0006-0024-000 21 

El Ensueño 00-00-0006-0775-000 2.5 

Güatama 00-00-0006-0026-000 7 

El Mirador 00-00-0006-0736-000 4.5 

 

 
Figura 7: Ubicación general de área de influencia indirecta y directa del proyecto  
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4. CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL DEL AREA DE 
ESTUDIO 

4.1 MEDIO ABIÓTICO 

4.1.1 GEOLOGÍA 
 

4.1.1.1 ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA 
 
La geología se realizó mediante una identificación de las características geológicas y 
geomorfológicas del área de influencia indirecta, teniendo en cuenta factores como la 
geología histórica, regional, estructural y estratigráfica contenida dentro del informe general 
de geología de la plancha No. 209, para el municipio de Zipaquirá, elaborada por el Servicio 
Geológico Colombiano –SGC (Figura 8). 
 
 

 
Figura 8: Mapa geológico área de influencia indirecta 

 
 Geología Regional 
 
La descripción de la geología regional esta descrita y organizada por edades geológicas de 
menor a mayor. 
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 Depósitos Aluviales Recientes, Qal: Los depósitos aluviales son aquellas rocas que 
por pendiente, por efectos de la lluvia y la escorrentía superficial, dispuestas en 
grupos por cambios en las pendientes. Estos depósitos se localizan a lo largo de los 
drenajes del área de estudio. Esta unidad geológica se caracterizan por presentar 
un material no consolidado, arenoso, limoso con escasas barras de gravas, y poseen 
diferentes graulometrías. 

 
 Formación Tilatá, N2t: La Formación Tilatá es un conjunto de areniscas de grano 

grueso, que presentan sedimentaciones en lechos con clastos de cuarzo y de rocas 
de la Formación Plaeners que presentan afloramientos en la parte norte del embalse 
del Sisga. Esta formación está ubicada a lo largo del sinclinal del Sisga (explicado 
en el tema sobre geología estructural para el área de estudio dentro de este 
documento) y que posee sedimentos aflorantes que cubren de una manera 
discordante, otras unidades geológicas como la Formación Plaeners, Labor-Tierna, 
Guaduas, Bogotá entre otras. Esta formación posee diferentes tipos de sedimentos, 
los cuales caracterizan diferentes áreas dentro de nuestra zona de estudio. Esto se 
puede ver identificado en las colinas redondeadas y a veces alargadas alrededor del 
embalse del Sisga conformadas por sedimentos, gravas y arenas, como de zonas 
planas u onduladas observables cerca a la vía Bogotá-Tunja, que corresponde a 
sedimentos más finos. 

 
Para la litología de la Formación Tilatá, a partir de la descripción elaborada dentro 
del levantamiento de perfiles estratigráficos para el informe de la plancha No. 209-
Zipaquirá, es posible observar las siguientes características principales: son 
depósitos constituidos por una secuencia de gravas y arenas con un espesor de 83 
metros, los cuales están envueltos por una matriz areno-gravosa con espesores 
aproximados a los 15 m, generando morfologías en el área de estudio abruptas y 
alargadas en sentido NE con extensiones de 5 km. Según estos levantamientos de 
columnas estratigráficas, existen varias secciones que se observan niveles de 
arenas y gravas, no se puede confiar en esta más que para una caracterización 
general, menciona el instituto dentro de su descripción de unidades geológicas. 
Según las dataciones de huellas de fisión dentro del estudio estratigráfico del 
Ingeominas para la plancha No. 209, esta formación presenta una edad promedio 
en su parte inferior de 3,7 millones de años, como para su parte superior de 2,7 
millones de años. 
 

 Formación Labor-Tierna, K2t: es una formación geológica compuesta 
principalmente de areniscas. Esta formación posee un grosor o espesor de 177 m, y 
se encuentra sobre la formación Plaeners, la cual posee una capa muy gruesa de 
areniscas con intercalaciones de arcillolitas y lodolitas. Para la plancha No. 209, 
debido a la expresión morfológica sobre su litología y espesor, se clasificó como una 
formación que se ubica en la parte superior de la formación Plaeners, hasta la 
Formación Guaduas. Esta Formación, aflora en la parte central del anticlinal de 
Chocontá hasta el sector de Ventaquemada. 
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Su composición estratigráfica presenta intercalaciones silíceas, arcillolitas a capas 
arenosas con intercalaciones de limolitas y arcillolitas en la parte norte, y en su parte 
sur en el contacto con la Formación Guaduas, presenta paquetes arenosos a 
arcillolitas. Según la interpretación paleoambiental del informe de la Plancha No. 209 
del Ingeominas, la Formación Labor-Tierna, se depositó en una ambiente marino 
somero, mostrando una parte final de la regresión marina en la cordillera Oriental. 

 
 Formación Plaeners: en 1978, los geólogos Pérez, G. y Salazar, A. dentro del estudio 

sobre estratigrafía y facies del grupo Guadalupe, para la Universidad Nacional de 
Colombia, dentro del departamento de Geología, describen esta formación como 
una unidad litológica que reposa sobre una formación de areniscas duras y 
suprayacida por la Formación Areniscas de Labor, con un espesor de 73 m, 
representada con liditas, limolitas, arcillolitas y algunas areniscas de grano muy fino. 

 
Esta Formación Plaeners aflora en la parte central de los anticlinales de Chocontá, 
con que debido a su composición daría morfología prominente, pero dentro del área 
de estudio, solo presenta una morfología suave y hondanada debido a su litología 
arcillosa, que contrasta con las unidades geológicas que lo rodean. Esta formación 
presenta en su litología arcillolitas negras, intercalaciones de lodolitas arenosas.  

 
 
 Geología Estructural 
 
La geología estructural dentro del informe geológico sobre la plancha 209-Zipaquirá, se 
encuentra dividido por zonas (Oriental, Central y Occidental) dentro de las cuales, el 
espacio para el área de estudio está ubicado dentro de la zona central, y posee algunas 
unidades relevantes descritas a continuación: 

 Falla de Chocontá: es una falla inversa que recorre el embalse de Tominé, hasta 
llegar al municipio de Villapinzón, llegando hasta el municipio de Ventaquemada, 
Boyacá. Esta falla, según el estudio sobre geología estructural del Ingeominas para 
la plancha 209, se subdivide en 3 tramos. Para nuestra área de estudio el más 
importante es el primer tramo, o tramo sur, que cruza las formaciones Plaeners y 
Labor-tierna, con un rumbo N45E y de inicio de un proceso de cabalgamiento. 

 
 Anticlinal de Chocontá: Es una estructura anticlinal localizada entre la parte norte 

del municipio de Chocontá sobre la formación Conejo, limitada por fallas geológicas, 
terminando con la falla de Villapinzón. 

 
 Sinclinal del Sisga: Es una estructura sinclinal (en forma de U) ubicada en la 

localidad de Villapinzón y que se extiende a lo largo del embalse del Sisga. Esta 
estructura presenta una orientación N40°E, con depósitos de gravas y arenas de la 
formación Tilatá, y rodeada por las formaciones como Cacho, Bogotá, Guaduas y 
Regadera. Este sinclinal está limitado a sus costados orientales y occidentales por 
fallas inversas, las cuales convergen hacia el sinclinal, generando dicho valla donde 
se encuentra ubicado el embalse. 
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4.1.1.2 ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA  
 
El área de influencia directa, se ubica dentro de la formación Tilatá N2t del grupo 
Guadalupe, conjunto de areniscas de grano grueso, que presentan sedimentaciones en 
lechos con clastos de cuarzo y de rocas de la Formación Plaeners que presentan 
afloramientos en la parte norte del embalse del Sisga. 

 

 
Figura 9: Mapa Geológico área de influencia directa 

 

4.1.2 GEOMORFOLOGÍA 
 
La geomorfología del área de influencia indirecta, se circunscribe dentro de una gran 
provincia fisiográfica de Cordillera oriental o de plegamiento. Esta aproximación parte de la 
información georreferenciada con datos de las unidades de fisiografía para el departamento 
de Cundinamarca, elaborada y aportada por la CAR de Cundinamarca. Por medio de esta 
información se pudo extraer y analizar, las características geomorfológicas del estudio.  
 
Esta gran provincia se encuentra dividida por un sector montañoso y un sector de lomas y 
colinas con un valle inundado antrópicamente. La configuración fisiográfica y topológica de 
esta provincia genera morfologías en el terreno que son muy fáciles de apreciar y que 
poseen una homogeneidad dentro del territorio. 
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Debido a algunos procesos geotectónicos y geomorfológicos como deslizamientos, 
movimientos de placas, levantamiento de geoformas y depósitos aluviales, dentro del área 
se presentan 6 tipos de paisajes litológicos: Lomas, las cuales están ubicadas en rocas 
clásticas arenosas-limo arcillosas, como en rocas clásticas limo arcillosas; vallecitos en 
depósitos clásticos hidrogravigénicos; crestones homocinclinales; planos de inundación, y 
embalses. 
 
Los sub-paisajes existentes dentro del área de influencia directa se encuentran divididos en 
dos grupos, uno que es una sobrevega, por acumulación de clastos y sedimentos aluviales, 
y otro de laderas erosionales y estructurales. Estos sub-paisajes presentan las siguientes 
geoformas:  
 
 Laderas ligeramente empinadas, caracterizadas por frecuentes deslizamientos 

sectorizados debido a su geología y tipo de suelo (Fotografía 1 y Fotografía 2). 
 

 
Fotografía 1: Laderas ligeramente empinadas 

 

 
Fotografía 2: Laderas ligeramente empinadas vista suroccidental del embalse 

 

 Laderas moderadamente escarpadas, caracterizadas por frecuente presencia de 
deslizamientos y erosión hídrica laminar en algunos sectores. 
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Fotografía 3: Laderas moderadamente escarpadas con presencia de deslizamientos y 

erosión hídrica parte suroccidental del embalse 

 
 Valles estrechos de ríos y quebradas de caudales muy bajos. 
 

 
Fotografía 4: Valles estrechos de ríos y quebradas de caudales muy bajos suroccidente del 

embalse. 
 

 
Fotografía 5: Valles estrechos de ríos y quebradas de caudales muy bajos suroccidente del 

embalse. 

 
 Laderas ligeras a moderadamente escarpadas, con frecuentes deslizamientos 

sectorizados (Fotografía 6 y Fotografía 7).  
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Fotografía 6: Laderas ligeras a moderadamente escarpadas 

 

 
Fotografía 7: Laderas ligeras a moderadamente escarpadas vista nororiental del embalse 

 
 

 Áreas planas de valles aluviales afectadas por periódicas inundaciones y 
encharcamientos (Fotografía 8 y Fotografía 9). 

 

 
Fotografía 8: Áreas planas de valles aluviales 
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Fotografía 9: Áreas planas de valles aluviales vista nororiental del embalse 

 

4.1.3 SUELOS 
 
El estudio general de suelos describe las características y aptitudes de los mismos, así 
como de su distribución geográfica dentro de un área, a través de análisis agronómico de 
calicatas sobre una base de información cartográfica de suelos. De igual manera, se realizó 
una zonificación completa de suelos con límites detallados para definir áreas de uso. 
 

4.1.3.1 ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA 
 
La información que se describe a continuación, fue consultada del Estudio General de Suelos 
y Zonificación de Tierras del Departamento de Cundinamarca, elaborado por Instituto 
Geográfico Agustín Codazzi  IGAC (2000), de acuerdo a este estudio el área de inluencia 
indirecta se desarrolla dentro de las unidades cartográficas y los componentes taxonómicos 
de suelos de montaña y de planicie como se pueden observar en la Figura 10. 
 

 
Figura 10: Mapa de suelos área de influencia indirecta 
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 Suelos de montaña 
 
El paisaje de montaña abarca todos los pisos térmicos, desde el extremadamente frío hasta 
el cálido, el área de influencia indirecta se caracteriza por presentar un clima Frio seco a 
Frio húmedo. Igualmente a nivel de tipos de relieve este paisaje está formado por campos 
cuestas, lomas, y algunos abanicos, en un relieve que varía de ligeramente ondulado a 
fuertemente escarpado y materiales en su mayoría sedimentarios y metamórficos. 
 
La zona está cubierta en los sectores más altos con bosque natural; la intervención humana 
en la zona de subpáramo es evidente, en el área de influencia indirecta la vegetación natural 
ha sido reemplazada en gran parte para dar paso a la explotación agropecuaria (ganadería 
de leche) con una gama variada de cultivos propios de la región. 
 
A continuación se describen las unidades cartográficas que corresponden al área de 
influencia indirecta de acuerdo al Estudio General de Suelos y Zonificación de Tierras del 
Departamento de Cundinamarca: 
 
 
 Asociación Humic Lithic Dystrudepts – Humic Dystrudepts. Símbolo MLF. 

Fases: MLFe, MLFf. 
 
Esta unidad cartográfica se encuentra en el área municipal de Chocontá y otros sectores 
aledaños a la sabana de Bogotá. El clima ambiental es frío y húmedo con temperatura 
promedio entre 12 y 18 °C y precipitaciones entre 1.000 y 2.000 mm/año. Se encuentra a 
una altitud comprendida entre 2.000 y 3.000 m. 
 
Los suelos son el producto de la alteración de rocas clásticas arenosas y limoarcillosas; son 
profundos a superficiales limitados por contacto lítico y bien drenados. Ocupa la posición 
de espinazos en el paisaje montañoso como se observan en la figura. Se caracteriza por el 
relieve ligera a moderadamente escarpado, con laderas medias y rectilíneas con pendientes 
que oscilan entre 25 y 75%. 
 
La unidad está conformada en un 65% por los suelos Humic Lithic Dystrudepts (AC-54); 
Humic Dystrudepts (AC-53) con 30% e inclusiones de afloramientos rocosos en 5%. Los 
suelos Humic Lithic Dystrudepts (AC-54) se encuentran en la ladera estructural con 
pendientes 50-75%. Han evolucionado a partir de rocas clásticas arenosas; son 
superficiales, bien drenados y de texturas moderadamente finas. 
 
Son suelos de baja evolución y perfiles de tipo Ap-Bw-R. El horizonte superficial Ap es de 
color pardo grisáceo muy oscuro, 20 a 22 cm de espesor, textura franco arcillosa y 
estructura en bloques subangulares débilmente desarrollada; el siguiente horizonte 
corresponde a un Bw, de 25 a 30 cm de espesor, color gris muy oscuro, textura franco 
arcillo arenosa y estructura en bloques subangulares moderadamente desarrollada, este 
horizonte descansa directamente sobre la roca. 
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Son suelos fuertemente ácidos, con alta saturación de bases, mediana capacidad de 
intercambio catiónico y baja saturación de bases. Los contenidos de nutrientes (Ca, Mg, K 
y P) son en general bajos al igual que la fertilidad. Las pendientes fuertes y la escasa 
profundidad efectiva limitan su uso para actividades agropecuarias. Los suelos Humic 
Dystrudepts (AC-53), se presentan en las laderas inferiores de los espinazos, en pendientes 
50-75%. Se han originado a partir de rocas clásticas limoarcillosas, son profundos, bien 
drenados y de texturas finas a moderadamente finas. 
 
 

 
Figura 11: Suelos Humic Lithic Dystrudepts, perfil AC-54. 

 
 
Morfológicamente tienen un perfil de secuencia Ap-A2-Bw-Cr. El horizonte superficial (Ap) 
tiene en promedio 25 a 30 cm, color pardo grisáceo muy oscuro, textura arcillo limosa con 
5% de gravilla y estructura en bloques subangulares; el horizonte A2 es negro, de más de 
55 cm de espesor, textura franco arcillosa y estructura en bloques subangulares, 
moderadamente desarrollada. 
 
Posteriormente aparece un horizonte Bw de color gris muy oscuro, 30 a 35 cm de grosor, 
textura franco arcillosa y estructura en bloques subangulares; finalmente se encuentra el 
horizonte Cr de más de 30 cm de espesor, color pardo amarillento claro y sin estructura 
(masiva). 
 
Las propiedades químicas de estos suelos reflejan una reacción muy fuerte a fuertemente 
ácida, media a alta saturación de aluminio, media a baja capacidad catiónica de cambio, 
bajo contenido de elementos (Ca, Mg, K, P), baja fertilidad y saturación de bases. 
 
Las pendientes fuertes, la fuerte acidez y la baja fertilidad limitan su uso agropecuario. Las 
inclusiones de esta unidad cartográfica están constituidas por afloramientos rocosos 
localizados en pendientes superiores al 75%. 
 
 Complejo Humic Dystrudepts – Typic Argiudolls – Typic Hapludands. Símbolo 

MLC. Fases: MLCc, MLCd, MLCe. 
 
Los suelos de esta unidad cartográfica se localizan en los municipios de Guasca, 
Villapinzón, Anolaima, Chocontá, Cogua y Gachancipá, en alturas entre 2.000 y 3.000 
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msnm, caracterizados por clima ambiental frío y húmedo, temperaturas promedio entre 12 
y 18 °C y precipitación promedia anual que varía entre 1.000 y 2.000 mm. Ocupan la 
posición de lomas dentro del paisaje de montaña; el relieve es ligera a fuertemente 
quebrado, con laderas medias y largas, ligeramente convexas y cimas estrechas y 
redondeadas. 
 
Estos suelos se han desarrollado a partir de rocas clásticas arenosas, limo arcillosas y 
mantos de espesor variable de ceniza volcánica; son bien drenados, de texturas 
moderadamente finas a moderadamente gruesas, profundos a superficiales (limitados por 
horizonte argílico) y de evolución baja a moderada. 
 
La unidad cartográfica la componen los suelos Humic Dystrudepts (CC-226) en una 
proporción del 30%, Typic Argiudolls (perfil modal CC-228) en otro 30%, Typic Hapludands 
(perfil CU-75) en un 20% y Thaptic Hapludands (CU-123) en el restante 20% de la unidad. 
 
Los suelos Humic Dystrudepts (CC-226) se distribuyen en las laderas con pendiente 
superior al 50%, son profundos, bien drenados y de grupo textural moderadamente fino. 
Han evolucionado a partir de rocas clásticas arenosas y presentan una morfología del tipo 
Ap-AB-Bw1-Bw2-C. El horizonte Ap tiene en promedio de 18 a 22 cm de espesor, color gris 
muy oscuro, textura franco arcillo arenosa y estructura en bloques subangulares de 
moderado desarrollo; inmediatamente debajo del anterior se encuentra un horizonte 
transicional (AB) de 25 a 30 cm, color pardo grisáceo muy oscuro y textura franco arcillo 
arenosa; posteriormente se encuentra un horizonte cámbico separado por color en: Bw1 
(25 a 30 cm de espesor), color pardo grisáceo oscuro, textura franco arcillo arenosa y 
estructura en bloques subangulares, y Bw2 de color pardo muy oscuro, textura franco 
arenosa y 30 a 35 cm de grosor; finalmente se encuentra un horizonte C rojo amarillento, 
de textura franco arcillo arenosa y sin estructura (masiva), como se observa en la figura 
12. 
 

 
Figura 12: Suelos Humic Dystrudepts, perfil CC-226. 

 
 
Químicamente son suelos bajos en fósforo, calcio y magnesio, de reacción extremada a 
fuertemente ácida, con mediana a alta saturación de aluminio, mediana a baja capacidad 
de intercambio catiónico y fertilidad baja. 
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 Asociación Humic Dystrudepts – Typic Hapludalfs. Símbolo MMC. Fases:MMCc, 

MMCd, MMCd2, MMCe, MMCe2. 
 
Los suelos de esta asociación se localizan en los municipios de Villapinzón, Sesquilé, 
Ubalá, Ubaté, Guachetá, Chocontá y Gachancipá, en alturas entre 2.000 y 3.000 msnm; el 
clima ambiental es frío y seco con temperaturas entre 12 y 18 °C, con precipitación 
promedia anual entre 500 y 1.000 mm. Geomorfológicamente se localizan en lomas de 
relieve ligera a fuertemente quebrado con pendientes entre 7 y 50 %, las laderas son en 
general de longitud media a larga, ligeramente convexas y cimas redondeadas y estrechas. 
 
Estos suelos se han desarrollado de rocas clásticas arenosas y limoarcillosas, son bien a 
moderadamente bien drenados y profundos a moderadamente profundos, limitados por la 
presencia de horizontes argílicos. Están afectados por erosión hídrica laminar ligera y en 
sectores moderada (surcos que afectan los dos primeros horizontes del suelo); se observan 
también, en algunos sectores, fenómenos de remoción en masa tales como pata de vaca y 
terracetas. 
 
La unidad cartográfica está integrada por los suelos Humic Dystrudepts (perfil modal CC- 
230) en una proporción del 60% y Typic Hapludalfs (Perfil CC-236) en un 40%. Los suelos 
Humic Dystrudepts (CC-230) se distribuyen en laderas de pendiente 12-25%, son 
profundos, bien drenados, de texturas medias a moderadamente finas y de evolución baja 
a partir de rocas clásticas limoarcillosas. Presentan perfiles del tipo Ap-A2-AB-Bw1-Bw2-C. 
El horizonte superficial (A) tiene en promedio 35 a 40 cm de espesor y está constituido por 
2 subhorizontes (Ap-A2); su color es negro, la textura es franca a franco arcillosa y la 
estructura blocosa subangular. A continuación aparece un horizonte transicional AB de 
color pardo grisáceo muy oscuro y textura franco arcillosa (8 a 10 cm de grosor); debajo del 
anterior se encuentra un horizonte cámbico constituido por dos subhorizontes diferenciados 
por color, de textura arcillosa y espesor de 30 a 35 cm (Bw1-Bw2); finalmente aparece un 
horizonte C de incipiente desarrollo y textura arcillosa. 
 
La reacción de estos suelos es muy fuertemente ácida, con mediana a alta saturación de 
aluminio, baja saturación de bases, valores medios a bajos de capacidad de intercambio 
catiónico, contenidos bajos de calcio, magnesio y fósforo a través de todo el perfil; los 
niveles de potasio son altos en el primer horizonte y bajos en los demás, la fertilidad es 
baja. Los suelos Typic Hapludalfs (CC-236) se distribuyen en las laderas de relieve 
moderadamente quebrado (12-25%); son moderadamente bien drenados, de texturas finas 
a moderadamente finas y moderadamente profundos limitados por horizontes de 
acumulación de arcilla (Bt). 
 
Morfológicamente presentan distribución de horizontes bien diferenciada: Ap-A2-Bt1-Bt2-
C. El horizonte superficial (Ap) tiene 35 a 40 cm, color pardo oscuro, textura franco arcillosa 
y estructura blocosa subangular moderadamente desarrollada, el horizonte A2 es pardo 
oscuro con moteados rojo amarillento, textura arcillosa, estructura moderadamente 
desarrollada y espesor variable (15-20 cm). En promedio a una profundidad de 60 cm se 
encuentra el horizonte argílico subdividido por color en: Bt1, pardo fuerte y estructura 
blocosa subangular fuertemente desarrollada y Bt2, amarillo pardusco, de estructura 
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blocosa angular y al igual que el anterior de textura arcillosa; posterior a este horizonte se 
reporta la presencia de un horizonte C, amarillo pardusco de textura arcillo arenosa y sin 
estructura (masiva). 
 
Estos suelos son extremada a fuertemente ácidos, con baja saturación de aluminio, 
mediana capacidad de intercambio catiónico; saturación de bases baja a alta que se 
incrementa con la profundidad, niveles bajos de potasio, calcio y fósforo y fertilidad baja. El 
déficit de humedad y, en algunos casos, la profundidad efectiva superficial, representan los 
mayores limitantes para el uso y manejo agropecuario de estos suelos. 
 
 Suelos del paisaje de planicie  
 
Este paisaje se localiza al norte y centro del departamento, haciendo parte de la planicie 
fluvio lacustre originada en gran parte por la dinámica del río Bogotá y sus afluentes. Se 
encuentra a una altitud entre 2.000 y 3.000 m, en clima ambiental frío húmedo y seco, con 
temperaturas que varían entre 12 y 18 ºC. 
 
La planicie está conformada por planos de inundación y terrazas, influenciados por 
depósitos de espesor variable de ceniza volcánica de diferente evolución y depósitos de 
sedimentos en su mayoría finos y medios, que han servido de material basal a partir del 
cual se han originado los suelos de este sector del departamento. En el área de influencia 
indirecta se encuentra el siguiente tipo de suelo:  
 
 Complejo Humic Dystrustepts – Typic Haplustalfs – Fluvanquentic 

Endoaquepts. Símbolo RMR. Fases: RMRa, RMRb. 
 
Esta unidad de suelos se encuentra localizada en jurisdicción de los municipios de 
Guachetá, Suesca, Chocontá, Simijaca, Cucunubá y Nemocón, en altitudes entre 2.000 y 
3.000 m. El clima ambiental es frío y seco, con temperaturas entre 12 y 18 °C con 
precipitación promedio anual entre 500 y 1.000 mm. 
 
Esta unidad cartográfica forma parte de las terrazas de la planicie fluvio lacustre (río 
Bogotá), el relieve es ligeramente plano a ligeramente ondulado con algunos sectores 
plano-cóncavos (cubetas) afectados ocasionalmente por encharcamientos de corta 
duración. El material parental de estos suelos lo constituyen depósitos clásticos 
hidrogénicos; son de evolución baja a moderada y se caracterizan por ser pobre a 
moderadamente bien drenados, profundos a superficiales y de texturas finas a 
moderadamente gruesas. 
 
Conforman el complejo: 40% de suelos Humic Dystrustepts (CU-132), 35% de Typic 
Haplustalfs (perfil CU-171) y 25% de Fluvanquentic Endoaquepts (CC-255). Los suelos 
Humic Dystrustepts (CU-132), se localizan en sectores con pendiente 1-3%, son de baja 
evolución, moderadamente bien drenados, moderadamente profundos a profundos y de 
texturas finas a través de todo el perfil. Presentan una distribución de horizontes Ap-A2-
Bw1-Bw2-Bw3-Ab1-Ab2. El horizonte Ap (0-12 cm de profundidad) es de color negro, 
textura arcillosa y estructura granular moderadamente desarrollada; el A2, (12-33 cm) es 
pardo oscuro con moteados pardo rojizo oscuro, de textura arcillosa y estructura en bloques 
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subangulares moderadamente desarrollada; el siguiente horizonte corresponde a la parte 
superior de un cámbico (Bw1), que se encuentra a una profundidad entre 33-58 cm, su color 
es pardo a pardo oscuro, textura arcillosa y estructura en bloques subangulares 
moderadamente desarrollada; la parte media del horizonte cámbico (Bw2) se encuentra 
entre 58 y 70 cm, su color es gris muy oscuro con moteados de color pardo rojizo, textura 
arcillosa y estructura en bloques subangulares débilmente desarrollada; la parte inferior del 
horizonte cámbico (Bw3) se encuentra entre 70 y 81 cm de profundidad, su color es pardo 
con moteados rojo amarillento, textura arcillosa y estructura en bloques subangulares 
débilmente desarrollada. Finalmente, y en promedio a partir de los 80 cm, de profundidad 
aparece un horizonte enterrado subdividido por color en: Ab1 (81-140 cm), de color negro 
y moteados de color pardo oscuro, textura arcillosa y estructura en bloques subangulares 
fuertemente desarrollada; Ab2 (140-160 cm de profundidad), color negro con moteados 
pardo rojizo oscuro y textura arcillosa. 
 
Estos suelos son de baja evolución, reacción extremada a muy fuertemente ácida, niveles 
bajos de saturación de bases y fósforo, contenidos medios a altos de calcio, magnesio y 
potasio; alta capacidad de intercambio catiónico, niveles medios a bajos de saturación de 
aluminio y fertilidad moderada. Las características químicas de estos suelos están dadas 
por una reacción muy fuerte a ligeramente ácida, contenidos medios a bajos de potasio y 
fósforo, altos de calcio y magnesio, niveles medios a altos de capacidad de intercambio 
catiónico y saturación de bases; la fertilidad de estos suelos es considerada moderada. 
 
De acuerdo a la clasificación de las tierras en el área de chocontá por su capacidad de uso, 
en el área de estudio se encuentran Tierras Clase IV con Subclase IV pc-1 con unidades 
MMTd, MMCd y MMKd, propias de los relieves de cuestas, lomas y glacís coluvial dentro 
del clima frío seco. Los suelos se caracterizan por derivarse de cenizas volcánicas de 
moderada a alta evolución, son superficiales a moderadamente profundos, de texturas 
medias y finas, bien drenados, fertilidad baja, fuertemente ácidos y mediana saturación de 
aluminio. 
 
Los mayores limitantes para el uso de estas tierras son las pendientes fuertemente 
inclinadas, las deficientes precipitaciones durante los dos semestres, la fertilidad natural 
baja y la poca profundidad efectiva que ocurre en sectores, debido a la presencia de un 
horizonte compactado. Actualmente estas tierras se dedican a cultivos de subsistencia y a 
la ganadería extensiva con pastos naturales e introducidos, igualmente hay sectores con 
cobertura de bosque natural intervenido. Estas tierras tienen capacidad para ser utilizadas 
con cultivos anuales de subsistencia (papa, arveja, fresa) y pastos introducidos (azul 
orchoro y falsa poa) con utilización de riego suplementario para ganadería extensiva. 
 
A continuación en la Tabla 12 se presentan las unidades geomorfológicas y cartográficas 
presentes en el área de estudio del Estudio. 
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Tabla 12: Unidades geomorfológicas y cartográficas presentes en el área de estudio del Estudio. 

Área de influencia indirecta con unidades cartográficas y componentes taxonómicos 
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Humic Dystrustepts CC-230 

6
0

-4
0
 

Relieve ligera a moderadamente escarpado, 
con pendientes que oscilan entre 25 y 75%, 
afectado en sectores por erosión hídrica 
laminar en grado ligero; suelos superficiales a 
profundos, bien drenados, con texturas finas 
a moderadamente finas, reacción extremada 
a fuertemente ácida, media a alta saturación 
de aluminio y fertilidad bajas 

MLF 11534 

Humic Lithic Dystrudepts AC-54 MLF 11534 

Typic 
Haplustalfs 

CC-236 

Relieve ligera a fuertemente quebrado, con 
pendientes 7-12, 12-25 y 25-50%, afectado en 
sectores por erosión hídrica ligera y 
moderada; suelos profundos a 
moderadamente profundos, bien a 
moderadamente bien drenados, con texturas 
medias a finas, reacción extremada a 
fuertemente ácida, media a alta saturación de 
aluminio y fertilidad baja 

MMC 57680 

Typic Argiudolls CC-228 

Relieve ligera a fuertemente quebrado, con 
pendientes 7-12, 12-25 y 25-50%, afectado en 
sectores por erosión hídrica laminar ligera; 
suelos profundos a superficiales, bien 
drenados, con texturas moderadamente finas 
a moderadamente gruesas, reacción 
extremada a fuertemente ácida, saturación de 
aluminio media a alta y fertilidad, en general, 
moderada 

MLC 93809 
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Área de influencia indirecta con unidades cartográficas y componentes taxonómicos 
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CU-132 
CU-171 
CC-255 
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 -
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Relieve ligeramente plano a ligeramente 
inclinado, con pendientes 1-7%; suelos 
profundos a superficiales, pobre a 
moderadamente bien drenados, de texturas 
finas a moderadamente gruesas, reacción 
extremadamente ácida a neutra, saturación 
de aluminio media a baja y fertilidad 
moderada. 

RMR 26843 
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4.1.3.1 ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA 
 
 
En este numeral se presenta el estudio de suelos  semidetallado que se llevó a cabo en los 
predios La Paz, El Mirador -El Ensueño  y Güatama las que en un todo corresponde al área 
de influencia directa, determinada en el estudio ambiental.  
 
 Metodología 
 
El levantamiento de suelos del Área de influencia directa se llevó a cabo en cuatro etapas 
a saber:  
1ª. Recopilación y análisis de la información básica existente 
2ª. Fotointerpretación, 
3ª. Trabajo de campo,  
4ª.  Elaboración del informe técnico y cartografía temática 
 
En la primera etapa se  revisó el “Estudio General de Suelos y Zonificación de Tierras del 
Departamento de Cundinamarca”   elaborado por la subdirección agrológica del Instituto 
Geográfico “Agustín Codazzi” publicado en el año 2000, de altísima utilidad para replantear 
la leyenda de suelos y enriquecerla con las nuevas unidades resultantes. 
 
La segunda etapa consistió en la selección y adquisición en el Instituto Geográfico “Agustín 
Codazzi” “IGAC”  de las fotografías aéreas del vuelo C-2050 números 077-078-079  sobre 
las cuales se llevó a cabo su interpretación, mediante el análisis fisiográfico el cual se 
elaboró de acuerdo con la metodología que utiliza la Subdirección Agrológica del “IGAC” 
para “definir el ambiente geomorfológico con fines de descripción de suelos” de Alfred Zink, 
la  cual permitió establecer un gran paisaje de Montaña sobre el cual se encuentra el área 
objeto de estudio, con una separación correspondiente al tipo de relieve denominada Lomas 
y tres diferentes formas del terreno a saber: pié de loma bajo, pié de loma medio y pié de 
loma alto en un todo acorde con las exigencias de la escala 1:25.000 del nivel en que debe 
ser presentado y elaborado el estudio. 
 
La tercera etapa consistió en el reconocimiento de los suelos en cada uno de las unidades 
resultantes, verificando la validez de las líneas de fotointerpretación y corroborando la 
información relacionada con la Geología, el clima, uso actual, pendientes y erosión, así 
como todos los elementos inherentes a la descripción de los perfiles de suelos 
representativos de cada uno de las formas del relieve que hacen parte del estudio. 
 
Para determinar la población y distribución de los suelos se llevaron a cabo observaciones 
detalladas de identificación y comprobación, las que permitieron verificar los límites de las 
unidades, los suelos presentes  y establecer los perfiles representativos del paisaje hasta 
el nivel de formas del terreno, así como verificar las fases por  grados de erosión, útiles 
para la definición de unidades cartográficas. 
 
Se procedió luego a la materialización en el terreno de los perfiles de suelos  mediante la 
elaboración de calicatas, en las cuales se hicieron descripciones detalladas de cada 
horizonte o capa tanto de las características externas a saber: Posición Fisiográfica, 
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pendiente, erosión, características litológicas, características especiales, vegetación 
natural, uso actual, uso recomendable y manejo de los suelos así como de las 
características internas a saber: Profundidad efectiva, clases de limitante, nomenclatura de 
los horizontes, color (Tabla Munsell), textura, estructura, consistencia (seco, húmedo, 
mojado),actividad  macroorganismos, presencia de poros, raicillas y desarrollo radicular, 
formaciones especiales, reacciones al HCl, NaF, H2O2, acidez y límites entre los 
horizontes; se recolectaron muestras de cada uno de ellos con el objeto de hacer los análisis 
físicos y químicos, los cuales fueron elaborados por el laboratorio de suelos del IGAC 
(ANEXO 04. SUELOS), análisis que permitieron confirmar la clasificación taxonómica, 
detectar el grado de fertilidad y conocer las demás características útiles para la clasificación 
por capacidad de uso. 
 
La cuarta etapa corresponde a la elaboración del informe técnico y de la cartografía 
temática. 
 
 Descripción detallada de los Suelos 
 
La descripción de los contenidos pedológicos de cada unidad cartográfica se llevará a cabo 
en el mismo orden que se encuentran en la leyenda resultante del estudio de suelos. 
 
Para comprensión de la leyenda se da a conocer la simbología empleada para identificar 
las unidades cartográficas, así: 
 

PAISAJE M = Montañoso 

TIPO DE RELIEVE L = Lomas 

FORMA DEL TERRENO PENDIENTES 

plb (f)   = pié de loma bajo 25-50% (f) 

plm ( c) (e) = pié de loma medio 
3-7% (c) 

12-25% (e) 

pla (f)  = pié de loma alto 25-50% (f) 

EROSION 1 = ligera 

 
Ejemplo de interpretación del símbolo cartográfico: 
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 Suelos del paisaje de Montaña 

 
La zona objeto del estudio de suelos  hace parte del paisaje de Montaña y se caracteriza 
porque en ella prima un clima frío seco, está ubicada en inmediaciones de la Represa del 
Sisga que pertenece al Municipio de Chocontá, departamento de Cundinamarca, en 
altitudes que van de los 2.600 a los 2.800 m.s.n.m. aproximadamente, con temperaturas 
entre 10 y 14 ° C y un rango de precipitación promedia anual entre 750 y 850 mm. 
 
La geoforma Montaña comprende un tipo de relieve de lomas las cuales se subdividieron 
por su posición en el paisaje y por la pendiente. El relieve que predomina es de topografía 
ligeramente ondulada  a fuertemente ondulada  y quebrada con pendientes  del 3-7%,  del 
12 -25% y del 25% al 50%. 
 
Como resultado de la subdivisión del tipo de relieve se lograron delimitar tres formas del 
terreno a saber: pié de loma bajo, pié de loma medio y pié de loma alto  
 
El material litológico pertenece a la Formación Tilatá  que contiene areniscas de grano 
grueso, que presentan sedimentaciones en lechos con clastos de cuarzo y de rocas de la 
Formación Plaeners que presentan afloramientos en la parte norte del embalse del Sisga.  
 
La vegetación nativa en este tipo de relieve ha sido talada para adecuarlos a uso 
agropecuario pero sin ningún éxito en lo agrícola y muy poco en lo pecuario ya que los 
pastos no permiten ninguna carga por la baja fertilidad de los suelos así como por las 
pendientes que tiene el área de estudio. 
 
La formación de los suelos presentes en este tipo de relieve y forma del terreno está regida 
por los factores formadores tales como clima, material parental, relieve, organismos y 
tiempo; los cuales inducen procesos fundamentales de ganancias, pérdidas, 
transformaciones y translocaciones, la acción de dichos factores y procesos ha determinado 
en esta geoforma la presencia de suelos con algún desarrollo genético que permite 
ubicarlos taxonómicamente dentro de los órdenes entisoles e inceptisoles. 
 

 Suelos del pié de loma bajo - Consociación La Paz Typic Dystraquept -
Símbolo MLplb (f)  

 
Esta unidad se localiza en la parte baja de la Hacienda La Paz y colinda en toda su 
extensión con la represa del Sisga, posee un área de  (34 Ha)  que tiene plantación de pinos 
y la restante está cubierta con pastos sin ningún uso ya que la baja fertilidad de los suelos 
no lo amerita. 
 
Es importante destacar que en esta unidad aparece  el nivel freático a los 65 centímetros el 
cual se cualifica como moderadamente profundo; este   limitante aunado a la baja fertilidad 
de los suelos y la pendiente  permite ubicarlos dentro de la clase VI por capacidad de uso. 
 
La unidad está integrada por los Typic Tropaquept, familia franco fino; presentan un perfil 
con nomenclatura A1-A2-C-R de color pardo amarillento oscuro a gris claro, textura franco 
arenosa a franco arcillo arenosa, moderadamente profundos limitados por la presencia de 
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nivel freático, de reacción extremadamente ácida, niveles muy bajos de Ca, y bajos de  Mg,  
y K, así como baja capacidad de intercambio catiónico y baja saturación de bases.  
 
A continuación, se presenta la descripción tanto de las características externas como las 
del perfil y el reporte de los resultados de los análisis químicos.  
 
 

 
Fotografía 10: Perfil 1 

 
 

Tabla 13: Descripción del perfil 1 
PERFIL 1 

Unidad Cartográfica ML plb (f) 

Componente de la Unidad 
Cartográfica 

Consociación La paz 

Describió Edilberto León Peña 

Fecha 08-30-2014 

Departamento Cundinamarca 

Municipio Chocontá 

Localización Geográfica 
Perfil ubicado en cercanías de la Vivienda principal de la 
hacienda  parte baja que colinda con la Represa del Sisga. 

Altura: 2.650 msnm 

Vuelo C- 2050 

Fotografía aérea 078 

Paisaje Montañoso 

Unidad Geomorfológica Laderas 

Tipo de relieve Lomas 

Localización del perfil en la Posición 
Geomorfológica 

en la parte Baja de las lomas 

Forma Compleja 

Relieve Fuertemente quebrado 

Pendiente 25-50 % 

Tipo de topografía vecina Montañas, Laderas 

Temperatura Ambiental:   12 °C 

Nivel Freático Moderadamente  Profundo 
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PERFIL 1 

Rangos de Precipitación 750-800 mm 

Distribución bimodal 

Formación Geológica Formación Tilatá 

Evidencias de erosión No hay 

Vegetación natural No existe 

Uso actual e intensidad pastos sin uso, plantación de pinos 

Materia Parental rocas clásticas arenosas y limoarcillosas 

Régimen de humedad del suelo Ustico 

Régimen de temperatura del suelo Isomésico (8°C o más pero menos de 15° C) 

Profundidad efectiva Moderadamente profundo 

Limitante de la profundidad Nivel freático 

Humedad actual del perfil Húmedo en todo el horizonte 

Drenaje externo Rápido 

Drenaje interno Medio 

Drenaje natural Bien drenado 

Clase y grado de erosión No hay 

Taxonomía del perfil Typic Dystraquept, franco fino 

Factores y procesos genéticos más 
importantes 

Presencia de agua a los 65 centímetros 

PERFIL 1 

0 – 22 
A1 

 

Color en húmedo pardo amarillento oscuro, 10YR3/4; textura franco arenosa; estructura, granular 
muy gruesa moderados, medios; consistencia en húmedo suelta, en mojado ligeramente 
pegajosa, ligeramente plástica; poros regulares de finos a medianos; actividad de 
macroorganismos abundante; raíces abundantes de finas a medias; no hay reacción al HCl ni al 
NaF; fuerte reacción al H2O2; pH 4.2;  límite gradual ondulado. N° Laboratorio 1-02139 

22 – 40 
A2 

 

Color en húmedo pardo amarillento oscuro, 10YR3/6; textura franco arcillo arenosa; estructura 
bloques subangulares, moderados, gruesos; consistencia en húmedo suelta, en mojado 
ligeramente  pegajosa, ligeramente plástica; regulares poros finos; poca actividad de 
macroorganismos; raíces pocas de finas a medias; no hay reacción al HCl ni al NaF; ligera 
reacción al H2O2; pH 4.2;  límite claro. N° Laboratorio 1-02140 

40 –65 
C 
 

Color en húmedo pardo amarillento oscuro 10YR 4/6; textura franco arcillo arenosa;  sin 
estructura; consistencia en húmedo no pegajosa, no plástica; pocos poros finos; no hay actividad 
de macroorganismos; no hay raíces; no hay reacción al HCl ni al NaF, ni al H2O2; pH 4.2; límite 
abrupto. N° Laboratorio 1-02141   

65-X 
R 

Areniscas 
Aparece el nivel freático. 
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Figura 13: Análisis químicos de laboratorio perfil 1  
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 Suelos del pié de loma medio. Asociación Martha Cecilia Typic Ustochrept 

Símbolo ML plm (c) 
 
Esta unidad se localiza en la parte  media del predio denominado Hacienda La paz donde 
se encuentra la casa de descanso, un área  con plantación de pinos y la restante está 
cubierta con pastos sin ningún uso ya que la baja  a muy baja fertilidad de los suelos no lo 
amerita. 
 
Es importante destacar que sobre esta unidad se diferencian dos áreas separadas por su 
pendiente, una de ellas es donde se encuentra la casa y en sus cercanías una pequeña 
plantación de pinos con pendientes del 3 al 7% donde se describió el perfil número dos  
(P2) y la otra de más pendiente  del 12 al 25% que posee pastos sin ningún uso donde se 
describió el perfil número tres  (P3), este   limitante aunado a la baja a muy baja  fertilidad 
de los suelos permite ubicarlos dentro de la clase VI por capacidad de uso. 
 
La unidad está integrada por los Typic Ustochrepts, familia franco fino; los suelos del perfil 
número 2 presentan un perfil con nomenclatura A1-A2-C-R de color pardo amarillento a 
pardo oscuro, textura franco arcillo arenosa profundos, de reacción extremadamente ácida, 
niveles muy bajos de Ca, y bajos de  Mg,  y K, así como de media a baja capacidad de 
intercambio catiónico y baja saturación de bases, baja disponibilidad de fósforo y bajo 
contenido de carbón orgánico. A continuación se presenta la descripción tanto de las 
características externas como las del perfil y el reporte de los resultados de los análisis 
químicos: 
 

 
Fotografía 11: Perfil 2 

 
Tabla 14: Descripción del perfil 2 

PERFIL 2 

Unidad Cartográfica ML plm (c) 

Componente de la Unidad Cartográfica Asociación Martha Cecilia 

Describió Edilberto León Peña 

Fecha 05/11/2014 
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PERFIL 2 

Departamento Cundinamarca 

Municipio Chocontá 

Localización Geográfica Perfil ubicado hacia el occidente de la casa de descanso del 
predio La paz que posee pastos no manejados 

Altura: 2670  msnm 

Vuelo C-2050 

Fotografía aérea 078 

Paisaje Montañoso 

Unidad Geomorfológica Laderas 

Tipo de relieve Lomas 

Localización del perfil en la Posición 
Geomorfológica 

en la parte Media de las lomas 

Forma Compleja 

Relieve ligeramente ondulado 

Pendiente 3-7% 

Tipo de topografía vecina Montañas, Laderas 

Temperatura Ambiental:   12°C 

Nivel Freático Muy Profundo 

Rangos de Precipitación 750-800 mm 

Distribución bimodal 

Formación Geológica Formación Tilatá 

Evidencias de erosión No hay 

Vegetación natural No existe 

Uso actual e intensidad casa de descanso y plantación de pinos 

Materia Parental rocas clásticas arenosas y limoarcillosas 

Régimen de humedad del suelo Ustico 

Régimen de temperatura del suelo Isomésico (8°C o más pero menos de 15° C) 

Profundidad efectiva Moderadamente  Profundo 

Limitante de la profundidad Material parental 

Humedad actual del perfil Húmedo en todo el horizonte 

Drenaje externo Rápido 

Drenaje interno Rápido 

Drenaje natural Bien drenado 

Clase y grado de erosión No hay 

Taxonomía del perfil Typic Ustochrept,franco fina 

Factores y procesos genéticos más 
importantes 

epipedón ócrico 

PERFIL 2 

0 – 30 
A1 

Color en húmedo pardo amarillento, 10YR4/6; textura franco arcillo arenosa; estructura bloques 
subangulares débiles medios; consistencia en seco suelta, en húmedo muy friable en mojado no 
pegajosa, no plástica; poros pocos finos; actividad de macroorganismos poca; raíces regulares 
de medias a finas; no hay reacción al HCl ni al NaF; ligera reacción al H2O2; pH 3.6;  límite claro 
ondulado. N° Laboratorio 1-02142 

30–70 
A2 

Color en húmedo pardo oscuro, 10YR3/3; textura franco arcillo arenosa; estructura bloques 
subangulares, moderados, gruesos; consistencia en seco suelta, en  húmedo  muy friable, en 
mojado ligeramente  pegajosa, ligeramente plástica; pocos poros medianos;  no hay actividad de 
macroorganismos; raíces pocas finas; no hay reacción al HCl ni al NaF; ligera reacción al H2O2; 
pH 4.1;  límite difuso ondulado. N° Laboratorio 1-02143 

70 -100 
AC 

Color en húmedo pardo 10YR 4/3; textura franco arcillo arenosa;  estructura bloques subangulares 
débiles gruesos; consistencia en húmedo friable en mojado no pegajosa, no plástica; abundantes 
poros finos; no hay actividad de macroorganismos; raíces pocas finas; no hay reacción al HCl ni 
al NaF, ligera al H2O2; pH3.8; límite abrupto. N° Laboratorio 1-02144   

100-X 
R 

Arena, Color en húmedo, pardo muy pálido 10YR8/4. 
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Figura 14: Análisis químicos de laboratorio perfil 2  



 

ESTUDIO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO DE MEDITACIÓN Y 
RELAJACIÓN "LA PAZ", UBICADO EN LOS PREDIOS LA PAZ, EL ENSUEÑO, EL MIRADOR 

Y GUATAMA DEL MUNICIPIO DE CHOCONTÁ, CUNDINAMARCA. 
 

Fecha: Febrero de 2015 Página 77 de 235 

 
 Suelos del pié de loma medio. Asociación Martha Cecilia Typic Ustochrept- 

Símbolo ML plm (e) 
 
Como se anotó anteriormente en esta unidad se diferenciaron dos áreas separadas por su 
pendiente, la primera fue descrita en el ítem anterior y la otra de más pendiente (12-25%) 
que posee pastos sin ningún uso donde se describió el perfil número tres (P3), es la que se 
presenta a continuación. 
 
La unidad está integrada por los suelos Typic Ustochrepts, de la  familia franco fino ; y el 
perfil representativo es el número 3 con nomenclatura A1-A2-C- de color pardo oscuro a 
pardo amarillento, textura franco arcillo arenosa en el primer horizonte, arcillo-arenosa en 
el segundo y nuevamente franco arcillosa en el tercer horizonte, moderadamente 
profundos, de reacción extremadamente ácida, niveles muy bajos de Ca, y bajos de  Mg,  y 
K, así como de media a baja capacidad de intercambio catiónico y baja saturación de bases, 
baja disponibilidad de fósforo y bajo contenido de carbón orgánico. A continuación se 
presenta la descripción tanto de las características externas como las del perfil y el reporte 
de los resultados de los análisis químicos: 
 

 
Fotografía 12: Perfil 3 

 
 

Tabla 15: Descripción del perfil 3 
PERFIL 3 

Unidad Cartográfica ML plm (e) 

Componente de la Unidad 
Cartográfica 

Asociación Martha Cecilia 

Describió Edilberto León Peña 

Fecha 05/11/2014 

Departamento Cundinamarca 

Municipio Chocontá 

Localización Geográfica Perfil ubicado en el área que colinda con la casa de descanso en 
la plantación de pinos. 

Altura: 2.750 msnm. 

Vuelo C-2050 
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PERFIL 3 

Fotografía aérea 078 

Paisaje Montañoso 

Unidad Geomorfológica Laderas 

Tipo de relieve Lomas 

Localización del perfil en la Posición 
Geomorfológica 

en la parte Media de las lomas 

Forma Compleja 

Relieve fuertemente ondulado 

Pendiente 12-25 % 

Tipo de topografía vecina Montañas, Laderas 

Temperatura Ambiental   12°C 

Nivel Freático Muy Profundo 

Rangos de Precipitación 750-800 mm 

Distribución bimodal 

Formación Geológica Formación Tilatá 

Evidencias de erosión T erracetas 

Vegetación natural No existe 

Uso actual e intensidad pastos sin uso 

Materia Parental rocas clásticas arenosas y limoarcillosas 

Régimen de humedad del suelo Ustico 

Régimen de temperatura del suelo Isomésico (8°C o más pero menos de 15° C) 

Profundidad efectiva Profundo 

Limitante de la profundidad  

Humedad actual del perfil Húmedo en todo el horizonte 

Drenaje externo Rápido 

Drenaje interno Medio 

Drenaje natural Bien drenado 

Clase y grado de erosión Ligera 

Taxonomía del perfil Typic Ustochrept, franco fina 

Factores y procesos genéticos más 
importantes 

epipedón ócrico 

PERFIL 3 

0 – 35 
A1 

 

Color en húmedo pardo oscuro, 10YR4/3; textura franco arcillosa; 
estructura bloques subangulares débiles medios; consistencia en 
húmedo suelta, en mojado ligeramente pegajosa, ligeramente 
plástica; poros regulares finos; actividad de macroorganismos 
poca; raíces pocas de finas a medianas; no hay reacción al HCl 
ni al NaF; fuerte reacción al H2O2; pH4.1;  límite difuso ondulado.     
N° Laboratorio 1-02145 

35–72 
A2 

 

Color en húmedo pardo oscuro, 10YR3/3; textura arcillo arenosa; 
estructura bloques subangulares, débiles, gruesos; consistencia 
en  húmedo  friable, en mojado  pegajosa, ligeramente plástica; 
regulares poros muy finos;  poca actividad de macroorganismos; 
raíces pocas de medianas a gruesas; no hay reacción al HCl ni al 
NaF; fuerte reacción al H2O2; pH 4.1;  límite claro plano.      
N° Laboratorio 1-02146 
 

72-X 
C 
 

Color en húmedo pardo amarillento  10YR 5/6; textura franco 
arcillosa;  estructura bloques subangulares débiles gruesos; 
consistencia en húmedo friable en mojado ligeramente pegajosa, 
ligeramente plástica; pocos poros muy  finos; no hay actividad de 
macroorganismos; raíces pocas muy finas ; no hay reacción al 
HCl ni al NaF, ni al H2O2; pH4.1; límite abrupto. 
N° Laboratorio 1-02147   
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Figura 15: Análisis químicos de laboratorio perfil 3  
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 Suelos del pie de loma alto- Consociación El  Mirador  de Ricardo- Typic 
Ustorthents - Símbolo ML pla (f) 

 
Esta unidad se localiza en la parte alta de la Hacienda El Mirador en esta área se encuentra 
la casa de descanso del predio en mención y el área restante está cubierta con pastos sin 
ningún uso ya que la profundidad efectiva y la baja fertilidad de los suelos no lo amerita. 
 
Es importante destacar que en esta unidad aparece a los 35 centímetros el material parental 
que limita la profundidad hasta la que pueden llegar las raíces de las plantas y se cualifica 
como superficial; este   limitante aunado a la baja fertilidad de los suelos y la pendiente  
permite ubicarlos dentro de la clase VI por capacidad de uso. 
 
La unidad está integrada por los, Typic Ustorthents  familia franco fino; presentan un perfil 
con nomenclatura A -C de color pardo, textura franca a arcillosa, superficiales limitados por 
la presencia de material parental, de reacción extremadamente ácida, niveles muy bajos de 
Ca,  altos de  Mg, medios a bajos de K, así como  media capacidad de intercambio catiónico 
y baja saturación de bases, baja disponibilidad de fósforo y bajo contenido de carbón 
orgánico. A continuación se presenta la descripción tanto de las características externas 
como las del perfil y el reporte de los resultados de los análisis químicos: 
 

 
Fotografía 13: Perfil 4 

 
Tabla 16: Descripción del perfil 4 

PERFIL 4 

Unidad Cartográfica ML pla (f) 

Componente de la Unidad 
Cartográfica 

Consociación el Mirador de Ricardo 

Describió Edilberto León Peña 

Fecha 05/11/2014 

Departamento Cundinamarca 

Municipio Chocontá 

Localización Geográfica Perfil ubicado en cercanías de la Vivienda principal de la hacienda  
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PERFIL 4 

parte alta. 

Altura: 2.800 msnm 

Vuelo C-2050 

Fotografía aérea 078 

Paisaje Montañoso 

Unidad Geomorfológica Laderas 

Tipo de relieve Lomas 

Localización del perfil en la Posición 
Geomorfológica 

en la parte alta de las lomas 

Forma Compleja 

 

Relieve Fuertemente quebrado 

Pendiente 25-50 % 

Tipo de topografía vecina Montañas, Laderas 

Temperatura Ambiental   12°C 

Nivel Freático  

Rangos de Precipitación 750-800 mm 

Distribución bimodal 

Formación Geológica Formación Tilatá 

Evidencias de erosión terracetas 

Vegetación natural No existe 

Uso actual e intensidad pastos sin uso 

Materia Parental rocas clásticas arenosas y limoarcillosas 

Régimen de humedad del suelo Ustico 

Régimen de temperatura del suelo Isomésico (8°C o más pero menos de 15° C) 

Profundidad efectiva Superficial 

Limitante de la profundidad Material parental 

Humedad actual del perfil Húmedo 

Drenaje externo Rápido 

Drenaje interno Medio 

Drenaje natural Bien drenado 

Clase y grado de erosión Ligera 

Taxonomía del perfil Typic Ustorthents, franco fina 

Factores y procesos genéticos más 
importantes 

Presencia de material parental a los 35 centímetros. 

PERFIL 4 

0 – 35 
A 
 

Color en húmedo pardo, 10YR4/3; textura franca; estructura, bloques subangulares moderados, 
medios; consistencia en húmedo friable. En mojado ligeramente pegajosa, ligeramente plástica; 
poros pocos gruesos; actividad de macroorganismos poca; raíces pocas medianas; no hay 
reacción al HCl ni al NaF; ligera reacción al H2O2; pH 4.3;  límite claro ondulado.     
N° Laboratorio 1-02148 

35–X 
C 

 

Color en húmedo pardo amarillento, 10YR5/4; textura arcillosa; estructura bloques 
subangulares, moderados, medios; consistencia en húmedo friable , en mojado  pegajosa, 
plástica; pocos poros finos;  no hay actividad de macroorganismos; raíces pocas finas; no hay 
reacción al HCl ni al NaF; ligera reacción al H2O2; pH 4.3.      
N° Laboratorio 1-02149 
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Figura 16: Análisis químicos de laboratorio perfil 4 
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 Leyenda del estudio de suelos 

Tabla 17: Leyenda del estudio de suelos 

UNIDAD 
CLIMATICA 

PAISAJE 
TIPO DE 
RELIEVE 

ROCA Y/O 
SUSTRATO 

FORMA 
DEL 

TERRENO 

UNIDAD 
CARTOGRÁFICA 

Y CONTENIDO 
PEDOLÓGICO 

PERFIL 
N° 

PRINCIPALES 
CARACTERÍSTICAS DE LOS 

SUELOS 

SIMBOLO 
EN EL 
MAPA 

Área 
(ha) 

Frio Seco Montañoso  Lomas  

Rocas 
clásticas 

arenosas y 
arcillosas 

Pie de loma 
bajo(f) 

Consociación La 
Paz- Typic 

Dystraquepts 
1 

Relieve fuertemente quebrado, con 
pendientes del 25 al 50%; 
moderadamente profundos, 
limitados por la aparición del nivel 
freático a los 65 cm. ;texturas 
franco arenosas a franco arcilo 
arenosas; reacción 
extremadamente ácida; bajo 
contenido de materia orgánica, muy 
bajos contenidos de  Ca y bajo P 
disponible, bajos contenidos de K y 
Mg, baja CIC,  de fertilidad baja sin 
erosión. 

MLp-l a (f) 
34 

 

Pie de loma 
medio (c) 

(e) 

Asociación Martha 
Cecilia – Typic 

Ustochrepts 

2 
3 

Relieves ligeramente ondulados a 
fuertemente ondulados con 
pendientes del 3 al 7% y del 12 al 
25%; profundos; texturas franco 
arcillo arenosas; reacción 
extremadamente ácida, contenidos 
de materia orgánica bajos; 
contenido de fosforo bajo, muy bajo 
de calcio; de medio a  bajo de K  de 
fertilidad baja a muy baja, con 
erosión ligera. 

ML-plm 
( c) ( e) 

78 

Pie de loma 
alto (f ) 

Consociación 
Mirador de Ricardo 
–Typic Ustrorthents 

 

4 

Relieves fuertemente quebrados, 
con pendientes del 25 al 50%; 
superficiales, texturas francas a 
arenosas; reacción 
extremadamente ácida; bajo 
contenido de materia orgánica, muy  
bajos contenidos de calcio, altos 
contenidos de Mg, y de medios a 
bajos contenidos de K de fertilidad 
baja; con erosión,. 

ML –pla ( f 
) 

75 
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 Propiedades de los Suelos 

 
 Propiedades Físicas 

 
De acuerdo con los análisis físicos reportados por el IGAC referentes a la granulometría, se 
estableció la clase textural de cada una de las unidades y sus perfiles representativos, en 
las que se aprecia que de las tres formas de relieve resultante del estudio de suelos, en 
todos ellos predominan las texturas franco finas. 
 
En general, los horizontes superficiales de los suelos de todos las formas del terreno 
presentan bajos contenidos de materia orgánica razón por  la cual no  favorece la formación 
de agregados granulares finos y  estables 
 
El drenaje natural de este tipo de relieve de lomas con sus correspondientes formas de 
relieve, están bien drenados. 
 
La profundidad efectiva de los suelos desarrollados en la forma de terreno de pie de loma 
bajo es moderadamente profunda;  la del pie de loma medio es profundo y la del pie de 
loma alto es superficial, la limitación principal en el pie de loma bajo  la constituye la 
aparición del nivel freático y en el pie de loma alto el material parental, aspectos que impiden 
el desarrollo radicular normal de las plantas. 
 
Las pendientes de los suelos del pie de loma bajo es fuertemente quebrado, con 
porcentajes del 25 al 50 %; las del pie de loma medio oscilan entre ligeramente onduladas 
y fuertemente onduladas con pendientes del 3 al 7% y del 12 al 25%: las del pie de loma 
alto fuertemente quebradas con porcentajes del 25 al 50%; la pendiente fue el factor 
preponderante para la clasificación de las tierras por capacidad de uso y de gran utilidad 
para establecer unidades de suelos en el estudio que se está presentando. 
 
 

 Propiedades Químicas 
 
Las propiedades químicas de los suelos son las resultantes de la acción conjunta del clima, 
los organismos y el tiempo sobre el material parental. 
 
El estudio, interpretación y análisis de las propiedades químicas de los suelos, permite 
evaluar su capacidad para el suministro de nutrientes a las plantas y determinan prácticas 
de manejo, principalmente en lo relacionado con la incorporación de materia orgánica y 
aplicación de fertilizantes y/o enmiendas. Con base en los resultados de los análisis de 
laboratorio, se hace a continuación una discusión de las características químicas que 
poseen los suelos del área de influencia directa. 
 
 

 Carbón Orgánico 
 
El carbón orgánico expresado en porcentaje (%) permite determinar la riqueza en materia 
orgánica que presenta cada suelo en particular. Este es un elemento de gran importancia, 
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tanto en el contexto químico como en el físico, principalmente en lo relacionado con la 
fertilidad, estructuración y color de cada uno de los horizontes del suelo. 
 
De acuerdo con los datos reportados por el laboratorio nacional de suelos del IGAC, los 
porcentajes de carbono orgánico de las formas de relieve resultantes son bajos. Estos 
contenidos responden a la condición del área de estudio donde predomina el clima frío seco 
y la vegetación presente no aporta cantidades considerables de residuos orgánicos, los que 
a su vez, son lentamente descompuestos dada la escasa actividad biológica. 
 
Los contenidos bajos de carbón orgánico responden a la condición de la unidad climática 
del área de estudio  como frío seco, así como a la presencia de pastos sin ningún  uso y 
plantaciones de pino, que en lugar de aportarle residuos orgánicos los disminuye; como se 
puede apreciar en los pies de loma de mayor pendiente donde por efecto de las dos épocas 
húmedas, se lixivian lo que ocasiona la disminución y alteración de la poca materia orgánica 
que hayan acumulado. 
 

 Reacción del suelo pH 
 
Esta propiedad es de suma importancia en la química del suelo, por cuanto interviene en la 
disponibilidad de nutrientes para las plantas, en la clase y tipo de actividad microbiológica 
y tiene injerencia en la saturación de bases, capacidad de intercambio catiónico y en la 
concentración de elementos tóxicos para las plantas. La reacción del suelo se refiere al 
grado de acidez o de alcalinidad que este presenta y se determina midiendo su potencial 
de hidrogeniones. 
 
Los valores del pH obtenidos por el laboratorio nacional de suelos del IGAC en las muestras 
de los perfiles modales de las tres formas de relieve resultantes se reportan como 
extremadamente ácidos, valores que en gran parte influyen en el resultado de la fertilidad 
que es muy baja; así mismo la precipitación que se presenta distribuida en dos épocas del 
año, agudiza el proceso de acidificación del medio debido al proceso de pérdida de bases 
que sufren los suelos. 
 
En general la presencia de suelos extremadamente ácidos permite deducir que para 
utilizarlos eficientemente es necesario aplicar correctivos y/o enmiendas, para mejorar el  
nivel de pH y así facilitar la toma de nutrientes por las plantas; este aspecto en lugar de 
considerarse como negativo para el desarrollo de la zona de estudio, se convierte en 
positivo para el proyecto que se propone llevar a cabo relacionado con la construcción  de 
un centro para la meditación y relajación y en especial para la clase por capacidad de uso 
VI que tiene el área de influencia directa, la cual requiere de un uso conservacionista y de 
recreación pasiva, aspectos que no riñen con la acidez que presentan los suelos 
reconocidos y donde se conservará y mejorará la vegetación existente. 
 

 Capacidad de Intercambio Catiónico 
 
Es la capacidad que tiene el suelo de retener cationes intercambiables, en otras palabras 
es la medida del volúmen de cargas negativas que posee el suelo, se reporta en cmol/Kg 
de suelo. 
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En el área de estudio la forma de relieve de pie de loma bajo presenta baja capacidad de 
intercambio catiónico en todos los horizontes, el pie de loma medio los dos  primeros 
horizontes tienen media capacidad de intercambio catiónico pero a medida que se 
profundiza disminuyen a baja  y en el pie de loma alto la capacidad de intercambio catiónico 
es media, valores que muestran que la vocación de estos suelos no es agrícola, en 
concordancia con el proyecto que se propone. 
 
 

 Cationes de Cambio y saturación de Bases 
 
El intercambio de cationes en la solución del suelo es en esencia una  reacción química, 
cada uno de los cationes tiene diferente habilidad para ocupar sitios y neutralizar cargas 
negativas, esta condición permite ordenar los cationes en la llamada serie liotrófica o de 
habilidad reemplazante. En la práctica se consideran de mayor a menor habilidad 
reemplazante los cationes de cambio Ca>Mg>K=Na, la sumatoria de estos recibe el 
nombre de bases totales.  
 
 

 Contenido de Bases Totales  
 
El 100 % de los suelos muestreados en las tres formas de relieve tienen en promedio baja 
cantidad de bases totales, hasta el punto que la gran mayoría posee en total menos de 1 
meq/100g de suelo. 
 
En el complejo de cambio  se presentan en todos los perfiles modales  de las diferentes 
formas de tierra muy bajos contenidos de calcio y bajos de magnesio. 
 
El K presenta medios contenidos en las formas de relieve de pie de loma medio y alto, 
perfiles 3 y 4; pero bajos en el pie de loma bajo, perfil 1. 
 
Después del nitrógeno y calcio, el potasio es el elemento absorbido en mayores cantidades 
por las plantas. Las funciones que desempeñan en éstas no están bien definidas, ya que 
se no se le ha encontrado formando parte de compuestos estructurales, pero se sabe que 
juega papel importante en el metabolismo de carbohidratos y proteínas, regula la 
transpiración y el contenido de agua en las células, es cofactor enzimático e interviene en 
la fotosíntesis.  Propiedades Químicas de los suelos, IGAC, Subdirección Agrólogica.  
 
Los contenidos de Ca son muy bajos lo cual correlaciona con los pH extremadamente 
ácidos encontrados en todas las unidades, reconocidas en el área de estudio. Lo anterior 
permite establecer relaciones entre los cationes, las cuales se manifiestan por las 
deficiencias en lo que respecta a la relación ideal de Ca/Mg, la cual debe ser de 2/1, cuando 
esta no se cumple se presentan las deficiencias de uno de estos dos elementos. 
 
La relación Mg/K genera deficiencia de Mg en las unidades y la relación (Ca+Mg) / K da 
lugar a deficiencias de Mg en todas las unidades cartográficas resultantes del estudio de 
suelos, tal como se puede apreciar en los resultados de los análisis químicos. 
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 Clasificación por Fertilidad 

 
Los resultados de los análisis químicos permiten establecer niveles de fertilidad, los cuales 
son de gran utilidad para la clasificación de tierras por capacidad de uso. 
 
1º Con base en los resultados de los análisis químicos reportados por el laboratorio nacional 
de suelos del IGAC (Perfiles 1-2-3-4), se toman los valores de los primeros 30 centímetros 
de cada uno de los horizontes modales, esta profundidad obedece no solo a la penetración 
de las raíces de los pastos existentes en la zona, sino a la profundidad efectiva dominante 
en el área de estudio. 
 
2º Se toman cada una de las unidades cartográficas con sus contenidos pedológicos y se 
promedian los valores de cada uno de los perfiles modales que pertenecen a la unidad 
cartográfica que tiene dos representantes. A continuación se presenta la tabla 18 de datos 
promedio. 
 

Tabla 18: Datos promedio 

P
a
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Unidad 
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P
a
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e
tr

o
s
 

Unidad 

ML-plb (f) ML-plm (c) ML-plm (e) ML-pla(f) 

Valores Valores Valores Valores 

C.O 1.8 C.O 2 C.O 2.4 2.2 C.O 2 

P 6.7 P 3.3 P 5.5 4.4 P 1.3 

K 0.08 K 0.18 K 0.39 0.285 K 0.23 

Ca 0.47 Ca 0.3 Ca 0.4 0.35 Ca 1.1 

CIC 9.9 CIC 13.1 CIC 18.1 15.6 CIC 15 

Na 0.02 Na 0.01 Na 0.09 0.05 Na 0.13 

Ca/Mg 11.75 Ca/Mg 4.2 Ca/Mg 2.85 3.525 Ca/Mg 3.05 

Mg/K 0.5 Mg/K 0.38 Mg/K 0.17 0.275 Mg/K 1.56 

(Ca+Mg)/K 6.37 (Ca+Mg)/K 0.55 (Ca+Mg)/K 0.86 0.705 (Ca+Mg)/K 1.69 

pH 4.2 pH 3.9 pH 4.1 4 pH 4.3 

S Al 73.4 S Al 82.9 S Al 74.4 78.65 S Al 6.72 

Al 1.9 Al 3.6 Al 3.9 3.75 Al 4.2 

SB 7 SB 5.6 SB 7.4 6.5 SB 13.7 

 
3º Se lleva a cabo la calificación de cada uno de los elementos reportados los que se 
clasifican con base en la siguiente escala de valores: 
 
MB= Muy Bajo 
B= Bajo 
M= Medio 
N= Normal 
A= Alto      
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4º Se obtienen así las calificaciones por fertilidad, que en nuestro caso resultaron  así: 
ML –plb (f) Baja 
ML- plm (c ) Baja a muy baja 
ML-pla (f) Baja 
  
Esta clasificación se reporta en las respectivas leyendas del estudio de suelos y en la 
clasificación de tierras por capacidad de uso. 
 
 
 Génesis y taxonomía de los suelos  

 
 Aspectos Genéticos 

 
El origen y desarrollo de los suelos se inicia con la descomposición del substrato rocoso, 
inducido por la interacción combinada del clima y los organismos; interacción que a su vez 
es controlada por las características del relieve y por el tiempo. De lo anterior, se deduce 
que la génesis de un suelo comienza cuando la acción de dos o más factores de formación 
dan origen a la acumulación y mezcla progresiva de materiales minerales y orgánicos. 
 
Para que esta acumulación y mezcla de materiales se realice, es indispensable que los 
factores desencadenen en el sistema una serie de reacciones físico-químicas y biológicas 
que en conjunto reciben el nombre de procesos de formación y son los responsables de la 
diferenciación de horizontes que conforman el perfil del suelo. 
 
De acuerdo con lo anterior se puede afirmar que en el área de influencia directa, la acción 
combinada de factores de formación ha contribuido en la evolución de los suelos que se 
encontraron, razón por la cual se comentan a continuación. 
 

 Factores de Formación  
 

 Factor Climático 
 
El clima a través de la precipitación, la temperatura, el brillo solar, la humedad relativa y el 
viento es uno de los factores de mayor importancia en la formación de suelos del área de 

Unidad Unidad Unidad Unidad

ML-plb(f) ML-plm(c) ML-plm(e) ML-pla(f)

Parámetros Valores Cualificación Parámetros Valores Parámetros Valores Cualificación Parámetros Valores Cualificación

C.O 1.8 Bajo C.O 2 C.O 2.4 2.2 Bajo C.O 2 Bajo

P 6.7 Bajo P 3.3 P 5.5 4.4 Bajo P 1.3 Bajo

K 0.08 Bajo K 0.18 K 0.39 0.285 Medio K 0.23 Medio

Ca 0.47 Muy bajo Ca 0.3 Ca 0.4 0.35 Muy bajo Ca 1.1 Muy bajo

CIC 9.9 Baja CIC 13.1 CIC 18.1 15.6 Media CIC 15 Media

Na 0.02 Bajo Na 0.01 Na 0.09 0.05 Muy bajo Na 0.13 Bajo

Ca/Mg 11.75 Def Mg Ca/Mg 4.2 Ca/Mg 2.85 3.525 Normal Ca/Mg 3.05 Normal

Mg/K 0.5 Def. Mg Mg/K 0.38 Mg/K 0.17 0.275 Def Mg/K 1.56 Def Mag

(Ca+Mg)/K 6.37 Def Mg (Ca+Mg)/K 0.55 (Ca+Mg)/K 0.86 0.705 Def mg (Ca+Mg)/K 1.69 Def Mag

pH 4.2 Ext. Ácido pH 3.9 pH 4.1 4 Ext. Ácido pH 4.3 Ext. Ácido

S Al 73.4 alto S Al 82.9 S Al 74.4 78.65 alto S Al 6.72 alto

Al 1.9 Al 3.6 Al 3.9 3.75 Al 4.2

SB 7 Bajo SB 5.6 SB 7.4 6.5 Bajo SB 13.7 Bajo

Promedio
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influencia directa. Esta área se ubica entre altitudes que van desde los 2.600 msnm hasta 
los 2.800 msnm, rango de altitudes que aunado a la precipitación entre 750 y 800 mm y 
temperatura entre 10 y 14° C conduce a ubicarla dentro de un clima frío seco. 
 
La temperatura tiene relación directa con el desarrollo de los procesos formadores; de tal 
manera que a mayor temperatura mayor alteración de las rocas y mayor descomposición y 
mineralización de la materia orgánica, aspecto que se evidencia en estas altitudes donde 
el clima reinante y las temperaturas favorecen la alteración  y transformación del material 
parental.  
 
A medida que se incrementa la temperatura aumenta la acción de los microorganismos 
encargados  de la descomposición y transformación de la materia orgánica, también se 
aceleran las reacciones responsables de la alteración del material geológico, en el área se 
pudo apreciar que la acción es media lógicamente por las temperaturas de  12° C. 
 

 Factor Material Parental 
 
Constituye la materia prima a partir de la cual se desarrollan los suelos; en consecuencia, 
este material le comunica a los suelos resultantes la mayoría de sus propiedades físicas, 
químicas y mineralógicas. 
 
En el área de influencia directa el material parental de los suelos proviene de la 
meteorización de substratos sedimentarios. 
 
Entre los materiales sedimentarios de mayor ocurrencia en esta área se encuentran las 
gravas y las arenas así como limolitas y arcillolitas. Aunque estas rocas tienen ligeras 
diferencias en los patrones de meteorización, básicamente tienden a producir suelos con 
muy pocas diferencias, como puede apreciarse en las unidades pedológicas resultantes, 
los cuales se caracterizan por sus texturas franco arenosas a franco arcillo arenosas, su 
reacción extremadamente ácida y baja saturación de bases. 
 

 Factor relieve  
 
Es un factor de gran importancia en la evolución de los suelos, este a través de la pendiente 
ejerce una acción degradativa o agradativa; es así como en los pie de loma bajo y alto las 
pendientes predominantes fuertemente quebradas (25-50%)  se favorece la pérdida 
constante del suelo provocada por la acción de los agentes erosivos de manera tal, que el 
suelo experimenta un continuo rejuvenecimiento y por ende estos individuos suelos no 
pueden alcanzar su climax de desarrollo genético, fenómeno que puede observarse en las 
unidades cartográfícas que contienen entisoles e  inceptisoles. 
 

 Factor Organismos 
 
Está representado por la vegetación y por los macro y microorganismos quienes trabajan 
interactivamente; de manera que la vegetación aporta material orgánico y la fauna del suelo 
se encarga de la descomposición, transformación y mineralización de estos, mezclándolos 
con materiales minerales provenientes de la meteorización de las rocas. 
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El aporte de materia orgánica conduce a la presencia de suelos con altos contenidos de 
carbón orgánico, aspecto  que en el área de influencia directa no se presenta en ninguna 
de las formas de relieve reconocidas, tal como se verifica en los análisis químicos que 
reportan bajos contenidos de carbón orgánico. 
 
Estos bajos contenidos en carbono orgánico pueden  también explicarse en parte por la 
vegetación existente en el área (pastos)  en la que predominan muy pocas especies 
arbustivas (plantaciones de pinos y eucaliptus) y  algunas herbáceas que aportan bajos 
volúmenes de materia orgánica. 
 
Entre los organismos que influyen en la evolución de los suelos conviene resaltar la acción 
benéfica que desarrolla la lombriz de tierra, que además de realizar las labores 
mencionadas colabora eficazmente en la estructuración de los suelos, organismos que solo 
se presentan en abundancia en el primer horizonte de la forma de terreno de pie de loma 
bajo, pero pocos en las demás formas de terreno reconocidas en el área de estudio. 
 
Finalmente la acción del hombre mediante prácticas de uso y manejo puede aumentar, 
conservar o destruir el trabajo realizado por los procesos y factores de formación 
 
En el área de influencia directa que tiene pastos sin ningún uso no se vé reflejada esta 
acción como negativa en la evolución de los suelos, pero como  han conservado las 
plantaciones de pino, estas si son negativas porque acidifican los suelos y el eucalipto 
consume la humedad disponible. 
 

 Factor Tiempo 
 
Es difícil evaluar el tiempo en el proceso de evolución del suelo; no obstante, se puede 
analizar su edad estudiando el estado de desarrollo que han alcanzado cada uno de los 
horizontes que conforman el perfil de los suelos del área de estudio. 
 
Como resultado de este análisis, se deduce que buena parte de los factores formadores 
han intervenido negativamente en el desarrollo de los suelos, en consecuencia la mayoría 
de estos acusan poco desarrollo genético y por lo tanto los Entisoles e Inceptisoles son los 
órdenes de suelos que predominan en el área de influencia directa. 
 

 Procesos de Formación 
 
La interacción de todos y cada uno de los factores citados desarrolla una serie de procesos 
que son en última instancia los causantes de la morfología y el grado de horizonación del 
perfil. En general, el gran número de procesos formadores se clasifica en cuatro grupos así: 
ganancias, pérdidas, transformaciones y translocaciones. 
 
La acción conjunta de estos procesos de formación induce una serie de eventos que 
incluyen reacciones físico-químicas y biológicas capaces de producir cambios 
substanciales en los materiales del suelo. Por esta razón se discuten a continuación cada 
uno de estos procesos y su efecto en el área de estudio: 
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 Ganancias 
 
Involucra todos los procesos que promueven el enriquecimiento del suelo con materiales 
minerales y/u orgánicos; de estos la ganancia de materia orgánica es uno de los procesos 
de mayor importancia en la génesis de los suelos la cual no se vé reflejada en el área de 
influencia directa en un todo acorde  con lo reportado en los análisis químicos de bajos 
contenidos de materia orgánica. 
 

 Pérdidas 
 
Hace referencia a la eliminación total del perfil del suelo de sustancias sólidas, líquidas o 
gaseosas por acción de agentes hídricos o eólicos. 
 
En el área de estudio uno de los principales procesos de pérdida es el causado, inicialmente 
por la tala de la cobertura vegetal boscosa. 
 
Otro proceso de pérdida es la lixiviación causada por el agua al remover y eliminar del suelo 
no solamente las bases solubles sino también la sílice y otros elementos. La desbasificación 
del suelo produce incrementos en su acidez y el proceso de descalcificación trae como 
resultado la acumulación de óxidos e hidróxidos de aluminio.  
 
La acción combinada de estos procesos da como resultado suelos de reacción 
extremadamente ácida, pobres en elementos básicos y de fertilidad muy baja, tal como se 
puede apreciar en general en toda el área de influencia directa. 
 

 Transformaciones 
 
Agrupa reacciones y procesos de descomposición, transformación y síntesis de materiales 
minerales y orgánicos. 
 
En el área de influencia directa a pesar de que   los suelos se han formado a partir de 
diferentes materiales parentales ubicados en diferentes condiciones de topografía con clima 
frío seco, se tiene la presencia de suelos con diferentes características morfológicas y físico-
químicas no muy marcadas, que solo han dado lugar al reconocimiento de dos órdenes de 
suelos Entisoles e Inceptisoles. 

 Translocaciones  
 
Son procesos que favorecen la movilización de sustancias de un sector a otro dentro del 
perfil. Estos procesos quizá son los que en menor grado han influido en la génesis y 
desarrollo de los suelos del área de influencia directa por las características climáticas 
reinantes. + 
 

 Taxonomía de los Suelos 
 
La clasificación taxonómica de los suelos del área de influencia directa, se llevó a cabo 
siguiendo las normas del sistema Americano (Soil Taxonomy).  
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De acuerdo con este sistema los suelos presentes en el área de estudio pertenecen a los 
siguientes òrdenes: 
 
Entisoles e Inceptisoles; cuya secuencia según los perfiles modales muestreados se reporta 
en la tabla número  de clasificación taxonómica de los suelos. 
 
Cada uno de los òrdenes se discutirá separadamente, hasta el nivel de subgrupo y su 
enriquecimiento con la familia textural. 
 

 Orden Entisoles 
 
Comprende suelos  que tienen poca o ninguna evolución genética, sus perfiles son de tipo 
AC o AR, es decir que a excepción de un incipiente epipedón ócrico, carecen de horizontes 
diagnósticos subsuperficiales. 
 
En el área de estudio estos suelos se desarrollan en el clima frío seco, en el pie de loma 
alto sobre rocas clásticas arenosas y arcillolitas, su escaso desarrollo genético se debe a 
que la alteración de los materiales parentales es muy débil, lo cual inhibe la acción de los 
procesos formadores y se restringe la evolución genética de estos suelos. 
 
Dentro de este orden se encuentran el suborden de los: Ustorthents. 
 
El suborden ustorthents se localiza en el pie de loma alto y específicamente en cercanías 
de la casa de descanso de la finca El Mirador donde se describió el perfil modal número 4. 
Son superficiales y bien drenados se desarrollan en régimen ústico corresponden al gran 
grupo de los Ustorthents. Estos suelos presentan contacto lítico a los 35 cm de profundidad 
y con base en el concepto central del gran grupo se les clasifica como Typic Ustorthents y 
a nivel de familia textural se ubican dentro de los franco finos, debido a que tienen 
contenidos de arcilla superiores al 18%. 
 

 Orden Inceptisoles 
 
Este orden agrupa suelos que presentan uno o más horizontes diagnósticos de formación 
más o menos rápida y en cuya génesis no han intervenido por lo menos en forma 
significativa, procesos de translocación de materiales, o alteración extrema. De ahí que su 
nombre se derive del latin Inceptum que significa comienzo. 
Los suelos de este orden se encuentran distribuidos en dos de las tres formas de terreno 
reconocidos en el área de estudio, en el clima frío seco. Son suelos poco evolucionados de 
perfiles A1- A2-C; A1-A2-AC; con epipedones predominantemente ócricos. 
 
Los inceptisoles presentes en el área de estudio pertenecen a los subórdenes  de los 
ustochreptpts debido a que  contienen un  bajo porcentaje de carbón orgánico y los 
Dystraquepts que poseen baja saturación de bases, en los dos predomina en el área de 
estudio los régimenes ústicos,  y en lo que respecta a los grandes grupos se encuentran 
los Typic  Ustochrepts y los Typic Dystraquepts  de la Asociación Martha Cecilia con 
reacción extremadamente ácida y moderadamente profundos. 
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En lo que respecta a las familias texturales los Typic Ustochrepts  de la asociación Martha 
Cecilia pertenecen a la familia franca fina en los perfiles 2 y 3. A continuación se presenta 
la tabla 19 con la clasificación Taxonómica de los Suelos del área de influencia directa. 
 

Tabla 19: Clasificación de los suelos en el área de influencia directa 

ORDEN SUBORDEN GRAN GRUPO SUBGRUPO FAMILIA 
PERFILES 
MODALES 

Entisol orthents 
Ustorthents 
Ustorthents 

Franca fina 4 

Inceptisol 

ochrepts 
 

Ustochrepts Typic Ustochrepts Franca fina 2 -3 

aquepts Dystraquepts Typic Dystraquepts Franca fina 1 

 
 
 Clasificación de las tierras por su capacidad de uso 

 
Para llevar a cabo esta clasificación se tomó como base el sistema de clasificación 
propuesta por el Departamento Agricultura de los Estados unidos (Manual 210), modificado 
y adaptado por el IGAC como metodología para la clasificación de tierras por su capacidad 
de uso. 
 
Esta clasificación fue propuesta por Klingebel y Montgomery en 1961, Olson en 1981, 
Andrade en 1974, “consiste en el agrupamiento de unidades de mapeo, con el fin de 
interpretar su capacidad para producir cultivos comunes y praderas sin causar deterioro del 
suelo, por periodos largos, es decir, involucra el concepto de producción económica 
sostenida. Además permite hace generalizaciones basadas en las potencialidades de los 
suelos, limitaciones en cuanto a su uso y problemas de manejo, incluyendo los tratamientos 
de conservación”  
 
Este sistema interpretativo, basado en los efectos combinados del clima y limitaciones 
permanentes de suelo toma en consideración los siguientes aspectos que afectan su 
capacidad a saber: 
 
 

 Características de los suelos: 

 Profundidad efectiva 

 Textura 

 Permeabilidad 

 Capacidad de retención de humedad aprovechable 

 pH 

 Fertilidad natural 

 Salinidad o alcalinidad 

 Pedregosidad 
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 Características del terreno 

 Pendiente (longitud y gradiente) 

 Inundabilidad y dinámica del nivel freático 
 Características climáticas 

 Precipitación y su distribución 

 Evaluación de periodos o épocas aptas para cultivar 
 
Este sistema incluye las siguientes categorías: clases, subclases y unidades de 
capacidad; en el mismo orden aumentan el detalle y especificidad del sistema. 
 

 Clases 
 Subclases 
 Unidades de capacidad 

 
A continuación se presentan la clase VI en la que se encuentran los suelos de las 
unidades resultantes; esta clase fue tomada de Comerma y Arias 1971 con pequeñas 
modificaciones realizadas por los autores del libro denominado Los Levantamientos 
Agrológicos y sus aplicaciones múltiples de Abdón Cortés Lombana y Dimas Malagón 
Castro, impreso por la Universalidad de Bogotá “Jorge Tadeo Lozano”: 
 

 Clase VI: Incluye terrenos con severas limitaciones para cultivos agronómicos, 
pero que son posibles de aprovechar en pastos, bosques y vida silvestre. En esta 
clase se incluyen algunos suelos que pueden ser usados para ciertos cultivos, 
siempre y cuando se apliquen prácticas de manejo poco comunes o para cultivos 
que se adapten o demanden condiciones diferentes a los más comunes. 
 
La limitaciones más usuales de esta clase son: Pendientes muy fuertes; alta 
susceptibilidad a la erosión o ya muy erosionados; alta pedregosidad; suelos 
superficiales; excesiva humedad; factores climáticos adversos, etc. Se considera 
que en los terrenos de esta clase es práctico su mejoramiento, para su uso en 
pastos o bosques, a través de la introducción de pastos mejorados, fertilizantes, 
control de aguas, etc. 
 
A continuación se presenta la tabla 20 que facilita la visualización de los 
elementos que permiten clasificar las diferentes unidades de mapeo resultantes 
del estudio de suelos por clases agrológicas: 
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Tabla 20: Elementos para la  Clasificación Agrológica de las unidades de suelos 
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ML-plb (f) 

 
No hay 25-50 

Bien 
drenado 

No hay 65 
Franco 
finas 

 
Muy 
Baja 

Extremadamente 
ácido 

4.2 seca 

2 periodos 
lluviosos, 2 

periodos 
secos 

Frio 
Seco 

> 8 VI c 

 
ML-plm( c ) 

 
No hay 3-7 

Bien 
drenado 

No hay 100 
Franco 
finas 

 
Muy 
Baja 

Extremadamente 
ácido 

3.9 
a 

4.0 
Seca 

2 periodos 
lluviosos, 2 

periodos 
secos 

Frio 
Seco 

>8 VI c 

 
ML-plm (e) 

 
Ligera  12-25 

Bien 
drenado 

No hay 72 
Franco 
finas 

 
Muy 
Baja 

Extremadamente 
ácido 

4.1 Seca 

2 periodos 
lluviosos, 2 

periodos 
secos 

Frio 
Seco 

>8 VI c 

 
ML-pla (f ) 

 
Ligera 25-50% 

Bien 
drenado 

No hay 35 
Franco 
finas 

 
Muy 
Baja 

Extremadamente 
ácido 

4.3 Seca 

2 periodos 
lluviosos, 2 

periodos 
secos 

Frio 
Seco 

>8 VI  c s 
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 Tierras de la Clase VI: Las tierras de esta clase cubren una extensión de 187 
hectáreas, están ubicadas en el paisaje Montañoso, Tipo de relieve Lomas y en 
las formas de relieve de pie de loma bajo, medio y alto con pendientes  del 25% al 
50%; 3% al 7%; 12% al 25% respectivamente y se localiza en el clima frio  seco. 
 
Esta clase de tierras presentan limitaciones de carácter climático relacionadas con 
bajas precipitaciones y de índole edáfico debido a la muy baja fertilidad. 

 
Esta clase agrológica requiere de prácticas especiales de manejo encaminadas a 
la conservación de los suelos y aguas, esto involucra actividades de índole cultural 
tales como: coberturas vegetales, bosques protectores. 
 
Esta clase de tierras comprende las subclases  VIc y VIcs. 

 
 Subclase VI c: Conforman esta subclase las  unidades  ML- plb (f); plm (e) y ( c ) 

correspondientes a la forma de relieve pie de loma bajo y pie de loma medio que 
hacen parte del paisaje Montañoso, de clima frio seco , con precipitaciones de 
750  a 800  mm, con relieves fuertemente quebrados , fuertemente ondulados y 
ondulados y con pendientes del  25 al 50%; 12 al 25% y 3 al 7% 
respectivamente. 

 
Los suelos de esta subclase presentan una profundidad efectiva que los 
caracteriza como moderadamente profundos, bien drenados, de texturas franco 
finas, con reacción extremadamente ácida; con fertilidad muy baja. 
 
Las limitaciones para su uso además de la pendiente la constituyen en el pie de 
loma bajo y la aparición del nivel freático a los 65 cm. y por supuesto el otro 
limitante es el clima. 
 
En cuando a uso se aprecia que en esta subclase tiene aprovechamiento con 
pastos no manejados, y algunas plantaciones de pinos. 

 
 Subclase VI cs: esta subclase está constituida por la unidad ML-plma (f) que 

corresponden al pie de loma alto que hacen parte del tipo de relieve de las lomas 
dentro del Paisaje Montañoso, de clima frio seco. 

 
Los suelos de esta subclase son superficiales, bien drenados, de texturas franca 
finas, con reacción extremadamente ácida, con fertilidad muy baja. 
 
Las limitaciones para su uso están relacionadas especialmente con la el clima y 
por supuesto con la profundidad efectiva. 
  
Actualmente no tienen ninguno tipo de aprovechamiento más que la casa de 
descanso recreativo y pastos sin ningún uso, se aprecia el inicio de procesos 
erosivos de grado ligero. 
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Tabla 21: leyenda de la clasificación de las tierras por su capacidad de uso 
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ML –plb (f) IV c 

Muy baja 
fertilidad, reacción 
extremadamente 
ácida, 
moderadamente 
profundos, clima 
frio seco y 
pendientes del 25 
al 50% 

Una plantación 
localizada  de 
pino y pastos sin 
ningún uso., 
dentro de esta 
unidad se 
encuentra la 
casa de 
descanso 
recreativo. 

Reemplazar la 
plantación de pino por 
vegetación nativa 
propia de la zona, 
conservar el área que 
tiene pastos y hacer 
mantenimiento 
cuando se requiera  

34 

ML-plm (c ) VI c 

Muy baja 
fertilidad, reacción 
extremadamente 
ácida, 
moderadamente 
profundos clima 
frio seco, 
pendiente de 3 
a7% 

Una pequeña 
plantación 
localizada  de 
pino y pastos sin 
ningún uso, 
dentro de esta 
unidad se 
encuentra la 
casa de 
descanso 
recreativo. 
 

Reemplazar la 
plantación de pino por 
vegetación nativa 
propia de la zona, 
conservar el área que 
tiene pastos y hacer 
mantenimiento 
cuando se requiera, 
así mismo mantener y 
propagar más áreas 
con jardines 
decorativos 

78 

ML-.plm 
(e) 

VI c 

Muy baja 
fertilidad, reacción 
extremadamente 
ácida , 
moderadamente 
profundos  clima 
frio seco   y 
pendientes del 12 
al 25% 

Pastos sin  
ningún uso 

Conservar el área 
que tiene pastos y 
hacer mantenimiento 
cuando se requiera.  

ML –pla ( f) VI cs 

Muy  baja, 
fertilidad, reacción 
extremadamente 
ácida, 
superficiales, 
clima frio seco y 
pendientes del 25 
al 50%. 

Pastos sin 
ningún uso  
dentro de esta 
unidad se 
encuentra la 
casa de 
descanso 
recreativo. 

Conservar el área 
que tiene pastos y 
hacer mantenimiento 
cuando se requiera, 
así mismo mantener y 
propagar más áreas 
con jardines 
decorativos 

75 

 
 
 Uso potencial del suelo 

 
Para determinar el uso potencial o permitido del suelo en el área de influencia directa del 
proyecto, se consultó  el documento que emitió la CAR donde se establece que es un área 
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declarada como “Zona de Reserva Forestal protectora- productora”  de manera que el 
proyecto objeto de este estudio se localiza en esta área y debe cumplir con lo permitido en 
este tipo de reservas. 
 
Con base en lo anterior en esta área se permiten actividades en el marco de un modelo 
conservacionista del recurso suelo y el mantenimiento y uso racional de recursos conexos 
como las plantaciones forestales que existan y por supuesto las fuentes de agua, por lo 
tanto está permitido lo siguiente en cuanto a usos de suelo respecta: 
 
 

 USO PRINCIPAL: forestal protectora- productora 
 

 USOS COMPATIBLES: 
 

 Establecimiento de vegetación nativa  

 Ecoturismo y recreación pasiva 

 Investigación en manejo y conservación de suelos. 

 Infraestructura y equipamiento básico para el uso principal 

 Restauración de zonas degradadas 
 

 USOS CONDICIONADOS: Vías de acceso y senderos ecológicos  
 

 USOS PROHIBIDOS:  

 Urbano 

 Loteo para parcelaciones nuevas 
 
 
 Conflictos de Uso 

 
 Conflictos de uso actual: Con base en la declaración del área como de reserva 

forestal protectora- productora se determinó que no se presenta ningún conflicto 
de uso en el área de influencia directa, debido a que solo se tiene la infraestructura 
y el equipamiento básico constituido por las unidades básicas de vivienda familiar 
en cada una de los predios objeto del estudio y consideramos que lo planteado en 
el proyecto relacionado con la construcción del Centro de Relajación y Meditación 
La Paz tampoco genera ningún conflicto. 

 
 Conflictos con el Proyecto: El proyecto de construir “El Centro de meditación y 

relajación  La Paz” integrado por una construcción de 354 m2 solo presentaría un 
conflicto puntual en el área que se construyan y por supuesto en la vía de acceso, 
pero en el resto del área no,  porque la recreación pasiva no la afectaría y como la 
vegetación se conservaría en su estado natural el proyecto sería compatible, con 
lo permitido por la CAR. 
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4.1.4 HIDROLOGÍA 
 

4.1.4.1 ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA  
 
El área de influencia indirecta del proyecto se encuentra enmarcada la Subcuenca del Río 
Bogotá (Sector Sisga – Tibitoc); predios La Paz, El Ensueño, Güatama y El Mirador, 
ubicadas en el la vereda Tilatá municipio de Chocontá.   
 
La subcuenca del Río Bogotá (Sector Sisga – Tibitoc), está ubicada en el departamento de 
Cundinamarca. Limita al Norte con el departamento de Boyacá, al sur con el departamento 
del Tolima, al occidente con las cuencas de los ríos Sumapaz, Magdalena, Negro, Minero, 
Suárez, Blanco, Gacheta y Machetá. La cuenca del río Bogotá está conformada por 45 
municipios y el Distrito Capital, como se muestra en la Figura 17.  
 

 
Figura 17: Mapa Cuenca Río Bogotá 

Fuente: CAR-Subdirección de Recursos Naturales, 2009 

 
 
La Subcuenca del Rio Bogotá (Sisga – Tibitoc), ubicada en la Cuenca Alta del Rio, comienza 
desde el municipio de Villapinzón hasta la estación hidrometeorológica Puente La Virgen. 

Esta Subcuenca está conformada por las quebradas: Quebrada Saucio, Quebrada 
Cangrejo, Quebrada las Tapias y Quebrada El Cristal, adicionalmente cuenta con los Ríos 
Sisga y Bogotá. (ANEXO 09. CARTOGRAFÍA) 
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Figura 18: Mapa hidrológico área de influencia indirecta 

 
 ANÁLISIS HIDROLÓGICO 
 
Como parte de las actividades para poder entender el comportamiento de la masa de agua 
en el subsuelo, un estudio importante se relaciona con los análisis hidrológicos de la zona, 
especialmente para determinar los volúmenes de agua que se infiltran; estos análisis 
hidrológicos se centran en una caracterización climática (análisis temporal y espacial de 
datos de lluvia, temperatura, evapotranspiración) y concluye en los resultados del balance 
hídrico regional que permite estimar dichos volúmenes de recarga. Teniendo en cuenta que 
el presente análisis se realizó con información de estaciones hidrometeorológicas del área 
de influencia indirecta, a continuación se presenta el balance hídrico que rige para la zona 
de estudio.   
 
 
 BALANCE HÍDRICO 

 
A partir de este balance se puede concluir que durante gran parte del año, la demanda de 
agua por parte del sistema hidrológico presenta altas precipitaciones (Marzo a Julio), por lo 
tanto se puede concluir altas tasas positivas de infiltración. Ver Tabla 22 y Figura 19. Cabe 
resaltar que en la sub cuenca del Río Bogotá (Siga – Tibitoc) hay una alta demanda de 
agua superficial, principalmente para el desarrollo de actividades agrícolas. A continuación 
se observa los diferentes parámetros para el balance hídrico y la gráfica en donde se 
observa el alto porcentaje de precipitación y la baja evapotranspiración.  
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Tabla 22: Balance hídrico de la zona de Estudio. 

Meses 
E F M A M J J A S O N D 

V.R. 
Anual 

Parámetros 

P (mm) 17.9 26.2 51.9 92.9 100.3 107.5 110.8 88.7 66.1 77.4 62.3 29.1 831.1 

T (ºC) 11.94 12.26 12.46 12.66 12.62 12.21 11.77 11.75 11.80 12.41 12.65 12.08 12.2 

Et 24.0 25.4 26.3 27.2 27.0 25.2 23.2 23.2 23.4 26.1 27.2 24.6 303 

Ep 25.0 23.9 27.3 27.5 28.4 25.7 24.2 24.1 23.6 27.1 27.2 25.4 309 

Evp 83.2 75.9 82.3 78.2 80.5 72.5 69.1 70.7 73.4 79.7 77.5 80.6 924 

P: Precipitación, ET: Evapotranspiración potencial, Ep: Evaporación Potencial, Evp: Evaporación 

 

 
Figura 19: Balance hídrico 

 
En el ANEXO 05.BALANCE HÍDRICO, se presentan las tablas correspondientes al análisis 
hidrológico realizado con base en las estaciones Iberia y Represa Sisga. 
 
 

4.1.4.2 ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA 
 
 SISTEMAS LENTICOS Y LOTICOS 
 

En las visitas de campo realizadas al área de influencia directa, para la ejecución del 
presente documento se encontraron cuerpos de agua lenticos y loticos, los cuales se 
describen a continuación. 
 
Los ambientes lenticos son cuerpos de agua cerrados que permanecen en un mismo lugar 
sin correr ni fluir. De acuerdo a esto, se encontró que el área de influencia directa se ubica 
el embalse del Sisga, el cual limita los predios por el costado nor-oriental (Fotografía 14); 
en el predio la Paz se encontraron dos cuerpos de agua lenticos, el “Homenaje a la Vida”, 
el cual fue creado como un símbolo de agradecimiento a la vida (Fotografía 15 y Fotografía 
16) y el reservorio de agua que se utilizaba para el antiguo.  
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El ecosistema lótico son los cuerpos de agua que se encuentran en continuo movimiento 
desde su nacimiento hasta la desembocadura, en el presente estudio, en la finca La paz se 
encontró un cuerpo de agua lótico que viene de aguas arriba de los predios aledañas al 
predio el cual lleva escorrentía de aguas y desemboca en la represa del Sisga. (Fotografía 
18 y Fotografía 19).  

 

 
Fotografía 14: Embalse del Sisga 

 

 
Fotografía 15: Homenaje a la vida “Finca La Paz” 

 

 
Fotografía 16: Homenaje a la vida “Finca La Paz” 
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Fotografía 17: Reservorio de Agua, utilizado para la antigua zona de invernaderos “Finca La 

Paz” 

 
 

  
Fotografía 18: Escorrentía que pasa por la 
“Finca La Paz” y desemboca en la Represa 

del Sisga (Costado occidental) 

Fotografía 19: Escorrentía que pasa por la 
“Finca La Paz” y desemboca en la Represa 

del Sisga (Costado oriental) 
 
 

4.1.5 HIDROGEOLOGÍA 
 
El Mapa Hidrogeológico del área de influencia directa se presenta en escala 1:25000 y se 
observa las diferentes unidades geológicas según sus características hidrogeológicas en 
los predios La Paz, El Ensueño, Güatama y El Mirador.  
 
El mapa busca simplemente, obtener una visión global de la dinámica de los flujos 
subterráneos regionales que controlan la recarga, la dirección y almacenamiento de las 
aguas subterráneas en la cuenca hidrogeológica (ANEXO 09.CARTOGRAFÍA) 
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Figura 20: Mapa hidrogeológico área de influencia directa 

 
Las unidades hidrogeológicas se clasifican siguiendo los lineamientos planteados por la 
Asociación Internacional de Hidrogeólogos - IAH (1995), de acuerdo al tipo de porosidad 
dominante en los sedimentos y rocas (Primaria o intergranular y secundaria o por fracturas) 
y a su potencialidad acuífera, reflejada ésta última en el valor de la capacidad específica, 
clasificándose las diferentes unidades en acuífero y acuitardo. Las unidades 
hidrogeológicas identificadas en la zona de estudio son las siguientes:1 
 

4.1.5.1 ROCAS POROSAS O SEDIMENTOS CON GRAN A POCA 
IMPORTANCIA HIDROGEOLÓGICA2   

 
En la zona de estudio corresponden a esta unidad hidrogeológica los acuíferos de la 
formación Tilatá (NgQt) y Depósitos aluviales (Qal), los cuales se describen a continuación:   
 
 Acuífero Formación Tilatá (NgQt) 
 
Litológicamente consta de gravas, arenas y pequeños cantos angulares de areniscas 
cuarzosas, interestratificados con arcillolitas abifradas y turba. Su espesor varía entre 15 a 
180 m.  

                                                
1 Estudio Hidroegeológico Cuantitativo de la Sabana de Bogotá. Marzo de 1993.  
2 Estudio Hidroegeológico Cuantitativo de la Sabana de Bogotá. Marzo de 1993. 
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Esta formación Tilatá forma acuíferos discontinuos de extensión subregional, confinados, 
transmisividad alta a media con buena calidad del agua. Aflora a 1.0 km al sur de Guasca, 
en el Flanco oriental del anticlinal Sopo – Sesquilé, en el cierre sur del anticlinal de Guatavita 
y en los flancos del mismo hasta el Anticlinal de Chocontá. A pesar que aflora esta 
formación no recibe recarga directa de la precipitación a través del suelo. 
 
 Acuífero de los Depósitos Aluviales (Qal) 
 
Litológicamente están constituidos por arcillas y limos en mayor proporción que arena y 
gravas. Su espesor puede ser de unos 20 m. Pueden formar acuíferos confinados o libres 
no consolidados con espesores delgados y buena calidad del agua.  
 
Afloran extensamente en la parte plana a lo largo de las principales corrientes y depresiones 
topográficas.  
 
 

4.1.5.2 ROCAS POROSAS O SEDIMENTOS CON GRAN A POCA 
IMPORTANCIA HIDROGEOLÓGICA3   

 
En la zona de estudio se encuentran en esta unidad hidrogeológica los acuíferos de las 
formaciones Labor y Tierna, Arenisca Dura y Arenisca del Cacho.  
 
 Acuífero Arenisca Labor y Tierna (Kglt) Litológicamente está constituido por 

areniscas blancas y amarillentas cuarzosas, de grano fino a grueso, separados por 
capas de liditas y lodolitas compactas y arcillolitas. Su espesor es de 126 m aunque 
puede variar hasta 200 m. Las areniscas forman acuíferos confinados o semiconfinados 
con grandes espesores saturados, transmisividad alta dependiendo del grado de 
fracturamiento, cementación y compactación, regular calidad del agua.  

 
 Acuífero Arenisca Dura (Kgd) Litológicamente están constituidos por estratos macizos 

de areniscas gris clara, cuarzosa, de grano fino o medio bien seleccionados con 
cemento siliceo, que parten con fracturas concoidea y alternan con liditas y limolitas 
compactas. El espesor esperado puede estar entre 350 a 400m.  

 
Las areniscas forman acuíferos confinados con espesores saturados, transmisividad 
media a baja dependiendo del grano de fracturamiento, regular a buena calidad del 
agua.  
 

                                                
3 Estudio Hidroegeológico Cuantitativo de la Sabana de Bogotá. Marzo de 1993. 
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 Acuífero Arenisca del Cacho (Tpc) Litológicamente está caracterizado por presentar 

dos niveles de arenisca amarilla y rojiza, cuarzosas de grano medio a grueso y 
conglomerado. El espesor medio es de 77 m, sin embargo puede tener unos 100 m. Las 
areniscas forman acuíferos discontinuos de extensiones locales, confinadas o libres con 
moderados a delgados espesores saturados, con transmisividad muy alta, regular a 
buena calidad del agua.   

 
 

4.1.5.3 ROCAS POROSAS O FRACTURADAS CON POCA O MUY POCA 
IMPORTANCIA HIDROGEOLÓGICA4   

 
En esta clasificación en la zona de estudio se encuentra la Formación Arenisca de la 
Regadera.  
 
 Arenisca de la Regadera (Ter) Esta formación es una secuencia de areniscas blancas, 

amarillas y violáceas, cuarzosas de grano medio a grueso con mucho cemento arcilloso, 
intercaladas con abundante arcillolitas y lodolitas. El espesor medio es de 143 m y el 
estimado de 200m.  

 
Las areniscas pueden formar acuíferos discontinuos confinados a libres, con delgados 
espesores saturados, transmisividad muy baja, regular a buena calidad del agua, 
potencial bajo. En la Tabla 7 se observan las características de los acuíferos que se 
encuentran en la Subcuenca del Río Bogotá Sisga – Tibito.  
 
La zona de estudio cuenta con un aljibe ubicado al Nor – Oriente de la Finca la Paz el 
cual se encuentra inactivo hace aproximadamente más de 10 años, este aljibe era 
utilizado anteriormente para el suministro de la Finca, a partir de esta fecha y hasta la 
actualidad se utiliza el servicio de acueducto de Chocontá (Fotografía 20 y Fotografía 
21).  

 

 
Fotografías 20: Antiguo Aljibe “Finca La Paz” 

 

                                                
4 Estudio Hidroegeológico Cuantitativo de la Sabana de Bogotá. Marzo de 1993. 
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Fotografías 21: Antiguo Aljibe “Finca El Ensueño” 

 
De acuerdo a información encontrada en el Plan de Manejo Ambiental de Agua Subterránea 
en la Sabana de Bogotá y Zona Crítica. (Bogotá, Noviembre de 2008)¸en la subcuenca del 
Río Sisga, se encontraron cuatro pozos y un aljibe, en donde se estableció que el caudal 
promedio de esta zona es de 1.11 l/s. 
 
Los niveles piezométricos en esta zona son los más elevados de toda el área, se ubican 
desde 3.130 msnm hasta 2.630 msnm; la dirección predominante del flujo es NE-SO y 
coincide con el colector principal que es el río Bogotá; los gradientes hidráulicos son muy 
bajos, del orden de 0,001 m/s, característico de limos o arcillas de baja conductividad 
hidráulica. 
 
Históricamente no se observan variaciones importantes en los niveles estáticos del agua 
subterránea en el acuífero Cuaternario, ya que se han mantenido constantes y el colector 
principal sigue siendo el río Bogotá, o sea que el acuífero Cuaternario es afluente del río. 
Acorde a este estudio se estableció que la conductividad se mantuvo constante entre los 
años 1993 y 1997 con valores que variaban en un rango de 20 y 60 μs/cm, para luego 
descender a valores de 7 a 10 μs/cm en el año 1999; de acuerdo a estos valores es posible 
ver que en esta subcuenca el agua se conserva dulce en todos los muestreos, puesto que 
todos los valores están por debajo de los 1000 μs/cm, establecidos en la norma de 
potabilidad. 
 

Tabla 23: Características de los Acuíferos de la Subcuenca del Rio Sisga 
HIDROGEOLOGÍA Y CARACTERISTICAS DE LOS ACUÍFEROS EN LA SUBCUENCA SISGA - SABANA DE 

BOGOTÁ 

 
UNIDAD 

ESPESOR 
(m) 

LITOLOGÍA 
CARACTERÍSTICAS 
HIDROGEOLÓGICAS 

RESISTIVIDAD 
(ohm-m) 

C
U

A
T

E
R

N
A

R
IO

 

Depósitos 
Aluviales 

(Qal) 
50 

Material heterogéneo compuesto por 
gravas, arenas y arcillas 

Poca importancia 
hidrogeológica 

<20 

Tilatá (QTt) 70 
Gravas fiables, areniscas de grano 

grueso y arcillolitas 
Acuífero de moderada 

importancia hidrogeológica 
>20,<100 

Aljibe 
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HIDROGEOLOGÍA Y CARACTERISTICAS DE LOS ACUÍFEROS EN LA SUBCUENCA SISGA - SABANA DE 

BOGOTÁ 

 
UNIDAD 

ESPESOR 
(m) 

LITOLOGÍA 
CARACTERÍSTICAS 
HIDROGEOLÓGICAS 

RESISTIVIDAD 
(ohm-m) 

T
E

R
C

IA
R

IO
 

Arenisca de 
la Regadera 

(Ter) 
100 

Areniscas conglomeráticas 
cuarzosas, con pequeñas niveles de 

arcillolitas 

Acuífero de moderada 
importancia hidrogeológica T= 

3.6m2/día                                   
K= 0.36 m/día                               

Q/s= 0.75 lps/m                          
Q= 0.05 – 1 lps 

>50, <200 

Arenisca del 
Cacho (Tpc) 

200 
Cuarzo arenitas de grano grueso 

con óxidos de hierro, niveles 
conglomeráticos y arcilloliticos 

Moderada importancia 
hidrogeológica                               
T= 9.5m2/día                                   
K= 0.13 m/día                               
Q/s= 0.1 lps/m                          
Q= 0.05 – 4 lps 

>50, <200 

C
R

E
T

Á
C

IC
A

 Labor y 
Tierna (Kglt) 

250 
Cuarzo-arenitas de grano fino a 
grueso, friables separadas por 

capas de lodolitas 

Gran importancia 
hidrogeológica 

>100 

Arenisca 
Dura (Kgd) 

300 
Areniscas cuarzosas de grano fino a 

muy fino con intercalaciones de 
lodolitas negras 

Moderada importancia 
hidrogeológica 

>100 

Fuente: Plan de Manejo Ambiental de Agua Subterránea en la Sabana de Bogotá y Zona Crítica, 2008 

 
El hierro en la subcuenca del sector alto Bogotá y Sisga aumentó en el período de tiempo 
comprendido entre 1993 y 1997, hasta sobrepasar límites permisibles establecidos al pasar 
de valores entre 0 y 0,6mg/l en el primer muestreo a valores entre 0 y 2,5 mg/l.5 
 
Para corroborar esta información se tomó una muestra puntual de la represa para 
establecer la calidad físico-química del recurso; de acuerdo a lo establecido en el Artículo 
45 del Decreto 1594 de 1984, por el cual se reglamenta parcialmente el Título I de la Ley 9 
de 1979, así como el Capítulo II del Título VI -Parte III- Libro II y el Título III de la Parte III -
Libro I- del Decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos líquidos y 
sobre preservación de flora y fauna, en aguas dulces, frías o cálidas y en aguas marinas o 
estuarinas de la zona de estudio, descrito a continuación: 
 

4.1.5.4 CALIDAD DEL AGUA 
 
El agua de la zona de estudio cumple con lo establecido por el Artículo 45 del Decreto 1594, 
como se puede observar en la Tabla 24 y Tabla 25, estos análisis fueron realizados por el 
Laboratorio AllChem Ltda, en el ANEXO 06. RESULTADOS DE LABORATORIO AGUAS 
se encuentran los análisis de laboratorio y la acreditación del Laboratorio por el IDEAM.  

                                                
5 Plan de Manejo Ambiental de Agua Subterránea en la Sabana de Bogotá y Zona Crítica. (Bogotá, 
Noviembre de 2008. 
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Tabla 24: Análisis de Resultados de Laboratorio All Chem Compañía Ltda. 

Análisis Realizado Métodos Técnicas Unidades Resultado Cumple Limite RES 1594 Agua Fría Dulce 1984 

pH aguas SM 4500-H-B Electrométrico Unidad 8.19 Sí ENTRE 6.5 - 9.0 

Temperatura en Aguas SM 2550-B Termometría ° C 21.2 Sí --- 

Turbiedad en Aguas SM 2130-B Turbidímetro NTU 3.36 Sí --- 

Conductividad Agua SM 2510-B Electrométrico uS/cm 11.43 Sí --- 

Alcalinidad en Agua SM 2320-C Volumétrica mg CaCO3/L 42.5 Sí --- 

Oxígeno Disuelto Aguas SM 4500-O G Electrométrico mgO2/L 5.32 Sí 5 

Solidos Totales En Aguas SM 2540-B Gravimétrica mg/L 13.57 Sí --- 

Dureza total Aguas SM 2340-B Absorción atómica mg CaCO3/L 17.15 Sí --- 

Calcio AA Aguas SM 3111-B Absorción atómica mgCa/L 5.52 Sí --- 

Magnesio AA Aguas SM 3111-B Absorción atómica mgMg/L 0.81 Sí --- 

Tensoactivos en Aguas SM 5540 C Colorimétrica mgSAAM/L <0.15 Sí 0,143 

Bicarbonatos Aguas SM 2320-B Titulación mg CaCO3/L <5.0 Sí --- 

Carbonatos Aguas SM 2320-B Volumétrica mg CaCO3/L 6.5 Sí --- 

Sulfatos en aguas SM 4500-SO4-E Turbidímetro mgSO4-/L <4 Sí --- 

Cloruros en Aguas SM 4500-Cl-D Electrométrico-EIS mgCl-/L <2 Sí --- 

Nitratos Aguas SM 4500-NO3-B Espectrofotométrica N-NO3 mg/L <0.1 Sí 

Fosfatos en Agua SM 4500-P E Espectrofotométrica mgP-PO4/L <0.04 Sí --- 

Sodio AA Aguas SM 3111-B Absorción atómica mgNa/L 0.55 Sí --- 

Potasio AA Aguas SM 3111-B Absorción atómica mgK/L 0.68 Sí --- 

Hierro AA Aguas SM 3111-B Absorción atómica mgFe/L <0.2 Sí 0,1 

Manganeso AA Aguas SM 3111-B Absorción atómica mgMn/L <0.2 Sí 0,1 
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Tabla 25: Análisis de Resultados de Laboratorio All Chem Compañía Ltda. 

Descripción de la 

Muestra 
Análisis Realizados Resultado Unidades Concepto Microbiológico 

Agua Superficial 

Embalse del Sisga 

Búsqueda de 

Coliformes Fecales 
<10 Ufc/1 N.A 

Búsqueda de 

Coliformes Totales 
<10 Ufc/1 N.A 

 

4.1.6 CLIMATOLOGÍA 
 
Para realizar la caracterización climatológica del área de estudio se tuvieron en cuenta las 
estaciones ubicabas alrededor del embalse del Sisga. La información suministrada por 
dichas estaciones fue interpretada según la variabilidad espacial y temporal de la 
precipitación, evaporación y temperatura, convirtiendo ésta información como la más 
relevante del sector. A continuación se muestra cómo se comporta la temperatura en el 
área de influencia indirecta y directa, abarcando rangos entre 10,5 y 13,5 °C (Figura 21 y 
Figura 22). Así mismo, se muestra la distribución de la evaporación alrededor de las áreas 
de influencia (Figura 23 y Figura 24). Y finalmente, como se observa en la Figura 25 y 
Figura 26, se encuentran precipitaciones entre los rangos 450 y 1350 mm anuales 
alrededor del área de interés, donde los valores máximos se distribuyen hacia la parte 
oriental del embalse.  
 

 
Figura 21: Mapa de distribución de temperatura en el área de influencia indirecta 
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Figura 22: Mapa de distribución de temperatura en el área de influencia directa 

 

 
Figura 23: Mapa de distribución de la evaporación en el área de influencia indirecta 
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Figura 24: Mapa de distribución de la evaporación en el área de influencia directa 

 

 
Figura 25: Mapa de distribución de precipitación en el área de influencia indirecta 
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Figura 26: Mapa de distribución de precipitación en el área de influencia directa 

 
El análisis hidrológico se realizó con base en las estaciones climatológicas Iberia y Represa 
del Sisga. Igualmente se presentan los hallazgos a partir del balance hídrico de la zona. La 
caracterización de la precipitación y evaporación se basó en observaciones a nivel mensual 
de las estaciones: Iberia y Represa Sisga (Tabla 26). Los patrones de temperatura, 
radiación solar, velocidad media del viento y humedad relativa se determinaron a partir de 
los datos de la estación Iberia, que es la estación más cercana a la zona de interés de la 
cual se tiene información. Los datos anteriormente mencionados, fueron tomados de las 
Estaciones Hidrometeorológicas de la Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca 
– CAR. 
 

Tabla 26: Estaciones utilizadas para el análisis hidrológico 

P: Precipitación. T: Temperatura. EVP: Evaporación. HR: Humedad Relativa. RS: Radiación Solar. VV: 
Velocidad Media del Viento. 

Fuente: CAR 

 

4.1.6.1 PRECIPITACIÓN 
 
De acuerdo a las series de datos de las estaciones Iberia y Represa Sisga (Figura 27), el 

Estación Código 
Coordenadas 

Clase 
Información 

Extraída 
Periodo de 

observaciones 
Proveedor 

Nivel de 
información N(º) W(º) 

Iberia 2120548 
5° 2´ 
13.1“ 

73° 43´ 
21.5” 

CP 
P, T, EVP, 
HR, RS y VV 

1966-2014 CAR 
Medias 
mensuales 

Represa 
Sisga 

2120659 
5° 5´ 
3.4” 

73° 43´ 
48.5” 

CO P y EVP 1995-2014 CAR 
Medias 
mensuales 
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comportamiento de la precipitación media mensual cuenta con un periodo de lluvias que 
comienza en Abril (98.23 mm) y finaliza en Noviembre (67.95 mm); y un periodo de sequía, 
que se extiende desde Diciembre hasta Marzo, con precipitaciones medias que llegan a un 
mínimo promedio de 20.72 mm en Enero. El valor anual de precipitación en la estación 
Iberia es de 831.06 mm, y en la estación Represa Sisga es de 1011.19 mm. Estos periodos 
de lluvias son característicos de las partes altas, teniendo en cuenta que la zona de estudio 
se encuentra dentro de la Cuenca Alta del Rio Bogotá.  
 

 
Figura 27: Distribución de la precipitación media mensual multianual (mm) de las 

estaciones: Iberia y Represa Sisga 

 

4.1.6.2 TEMPERATURA 
 
La temperatura media anual del aire en la estación Iberia es de 12.2 °C, siendo 8.30 °C la 
temperatura menor media anual y 17° C la temperatura media máxima. (Figura 28). Entre 
meses la temperatura es poco variable (desviación estándar: 0.3 °C. Generalmente las 
temperaturas más altas se registran en los meses de Enero y Diciembre (16.70 y 17 °C). 
Los otros meses las temperaturas se mantienen constantes.   
 

 
Figura 28: Temperatura media mensual del aire en la estación Iberia 
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4.1.6.3 HUMEDAD RELATIVA 
 

Tal como se puede apreciar en la Figura 29, la humedad relativa media mensual sigue un 
patrón ascendente y constante. El período más seco del año comprende los meses de 
Enero (77.36 %) y Febrero (77.13 %), con un valor mínimo de 63.0 % en Enero. El valor 
medio anual de humedad relativa para el área de estudio se calcula en 81.37%. En un año 
muy seco la humedad relativa puede alcanzar un mínimo de 63.0 %, mientras que en un 
año húmedo puede llegar a ser de 98 %. 
 

 
Figura 29: Humedad Relativa media mensual en la estación Iberia 

 

4.1.6.4 RADIACIÓN SOLAR 
 
De acuerdo a los datos encontrados en la estación Iberia se encuentra que la zona cuenta 
con una radiación solar media mensual total de 324.44 Cal/cm2, con valores mínimos 
totales de 70.84 Cal/cm2 y máximos de 864.20 Cal/cm2. Los valores de radiación solar 
pueden estar relacionados con la nubosidad y la precipitación de la zona. 
 

 
Figura 30: Radiación Solar en la estación Iberia 
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4.1.6.5 VELOCIDAD DEL VIENTO 
 
La dirección predominante de los vientos durante los años 1991 al 2003 es W y en los años 
de 2003 a 2009 predomina la dirección NE, con frecuencias medias totales de 2.08 m/s, 
velocidades máximas de 2.60 m/s y velocidades mínimas de 0.90 m/s.   

 

 
Figura 31: Velocidad del Viento en la estación Iberia 

 

4.1.6.6 EVAPORACIÓN 
 
Los valores medios multianuales de evaporación varía entre 58.24 y 87.63 mm. La 
evaporación estimada en el área es de 856.54 mm. La distribución de la evapotranspiración 
potencial en el área de estudio se estima entre 23.99 mm y 27.21 mm. El valor estimado 
para el área es de 302.84 mm. De acuerdo a la geomorfología del área, las corrientes 
superficiales son de tipo subparalelas a paralelas en su mayoría con cauces permanentes. 

 

 
Figura 32: Evaporación en la estación Iberia 
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Uno de los mecanismos más importantes de pérdida de agua de un sistema hídrico natural 
es la evapotranspiración. Su estimación es importante para elaborar balances hídricos. 
Conceptualmente la evapotranspiración es el resultado de la transpiración de las plantas y 
la evaporación desde la superficie del suelo y/o del agua. La evapotranspiración potencial 
se define como la evapotranspiración que ocurriría cuando existe un adecuado 
abastecimiento de humedad a la zona radicular de las plantas y al suelo, que proporcione 
el agua necesaria para un desarrollo óptimo de la vegetación. La evapotranspiración real 
contempla la eventual escasez de agua para el sistema suelo-vegetación en un periodo 
dado.  
 
 

4.2 MEDIO BIÓTICO 

 

4.2.1 METODOLOGÍA 
 
Para la elaboración de la línea base biótica se tuvieron en cuenta los siguientes parámetros 
y procesos metodológicos: 
 
 Trabajo de Oficina 
 Obtención de información secundaria y elaboración del Documento 
 Trabajo en campo  
 
 Flora 
 Coberturas de tierra: se realizó la identificación de las diferentes unidades de 

cobertura vegetales del área de influencia directa, para esta caracterización se 
utilizó la metodología de Corine Land Cover Adaptada para Colombia - junio de 
2010. 

 Composición Florística: para la caracterización de la composición florística del 
área de influencia directa, se realizaron parcelas en áreas de vegetación de 0.1 
hectáreas, igualmente se hizo el análisis de latizales de (5x5) metros y Brízales de 
(2x2) metros. 

 Las parcelas se codificaron y marcaron, en cada una de las parcelas se 
identificaron los individuos, a cada uno de ellos se les determino: DAP, Altura total, 
Altura comercial, Ancho de copa, Densidad de copa, se marcaron 
consecutivamente con pintura en aerosol roja, Además, se les determino la 
presencia o no de epifitas.  

 Volumen Maderable: Para el estimativo del volumen maderable se empleó la 
fórmula 

 
 
V = ((π *DAP2/4) * (HC)*(0,65)) 
 
Dónde: 
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V = volumen maderable en m3 
π = pi 
D = diámetro a la altura del pecho (DAP) en metros 
HC = altura comercial del fuste en metros 
0,65 = Factor forma  
 
De esta fórmula se establece el DAP en metros y el Área Basal de las cuales se toma 
información para determinar el Índice de Valor de importancia (IVI). 
 
Adicionalmente se presenta el análisis de la diversidad florística que ayuda a establecer un 
estimativo de comportamiento de la vegetación teniendo en cuenta la variedad de individuos 
y el equilibrio de ellos dentro del ecosistema. 
 
 Fauna 

 
Para la caracterización de la fauna, esta se realizó con observación directa a través de 
recorridos establecidos dentro del área de influencia directa, así como la ubicación de 
Mallas de niebla para murciélagos y aves, como de la instalación de trampas para roedores 
y mamíferos pequeños y medianos. 
 
 
Los recorridos y avistamientos para los diferentes grupos se desarrollaron de la siguiente 
manera: 
 

 Aves: Mallas de 5:00am a 9:00 am y de 4:00pm a 6:00pm en ese mismo horario 
se hicieron los recorridos. 

 Mamíferos: Se realizaron recorridos de 5:00am a 11:00am y de 6:00pm a 11:00pm 
buscando observar individuos, rastros como por ejemplo: huellas, eses, pelos, 
comederos, senderos. Para mamíferos voladores se extendieron mallas de niebla 
de 6:00pm a 11:00 pm. 

 
Además durante todo el transcurso del día se estuvieron desarrollando avistamientos para 
enriquecer la caracterización faunística. 
 
Para la elaboración del diagnóstico ambiental se consideró como área de estudio de 
aquellas zonas del predio circunvecino al noreste del embalase el Sisga vía hacia el 
municipio de Macheta Cundinamarca. 
 
El espacio biótico corresponde a los aspectos relacionados con la biodiversidad que 
coexisten dentro de un sitio específico como lo es su área de influencia, teniendo como 
referente la importancia de la biodiversidad como atributo del embalse el Sisga y a una serie 
de relaciones e interacciones de servicios ecosistémicos que hay en él. 
 
Este capítulo biótico, pretende establecer las características principales de este ecosistema, 
buscando desarrollar bases técnicas para la toma de decisiones, concernirte al buen uso 
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del ecosistema de la mano con el desarrollo sostenible.  
 
 
 
La descripción de la biodiversidad parte de lo regional a lo local, estableciendo primero el 
contexto y la ubicación del área estudio y luego el área de influencia directa, para el 
desarrollo de la línea base.  
 
Dentro de esta área encontramos aspectos como ecosistemas, biomas, orobiomas; en esta 
misma escala se hará una breve descripción de la flora y fauna presente, el contenido que 
se fundamenta en la revisión de la información secundaria sobre cada grupo faunístico y 
sobre la biodiversidad de la región.  
 
Posteriormente, se realizará la identificación y descripción de las coberturas vegetales, 
junto con el análisis florístico y los ecosistemas para el área de influencia directa. De la 
misma forma, se realizará la descripción de la fauna asociada a las unidades de cobertura. 
Con esta descripción detallada del área, es posible elaborar la línea base sobre la situación 
actual de la biodiversidad del embalse el Sisga. 
 
 

4.2.2 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA  
 

 
Figura 33: Mapa de coberturas del suelo área de influencia indirecta 
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4.2.2.1 ECOSISTEMAS ESTRATÉGICOS 
 
El área de influencia indirecta del Embalse del Sisga se encuentra dentro del Orobioma 
medio de los Andes regido principalmente por el Rio San Francisco y la Quebrada 
Granadilla, así mismo su Río efluente es aquel que lleva su mismo nombre como Rio Sisga. 
A su vez este Orobioma se subdivide en tres ecosistemas: Pastos del Orobioma Medio de 
los Andes. 
 
 Áreas Agrícolas heterogéneas del Orobioma Medio de los Andes. 
 Cultivos anuales o transitorios del Orobioma Medio de los Andes. 
 
Los orobiomas, son biomas que presentan montañas, las cuales cambian el régimen hídrico 
y forman líneas de vegetación de acuerdo al incremento en altitud.  
 
 
 Reserva Forestales Protectora Productora 
 
Espacio destinado para la preservación, uso sostenible, restauración, conocimiento y 
disfrute. Esta zona de propiedad pública o privada se reserva para destinarla al 
establecimiento o mantenimiento y utilización sostenible de los bosques y demás coberturas 
vegetales naturales. 
 
 
 Reserva forestal protectora de la cuenca alta del Rio Bogotá 

 
La zona alta del área de influencia indirecta hace parte de la Reserva forestal protectora de 
la cuenca alta del río Bogotá, esta reserva forestal se declara con la Resolución 0076 de 
1977 (Marzo 31) del INDERENA discriminando que la vegetación de las montañas situadas 
alrededor de la Sabana de Bogotá debe ser protegida para conservar su efecto regulador 
de la cantidad y calidad de las aguas que son utilizadas por los habitantes de ella.  
 
Por esta razón declara como Área de Reserva Forestal Protectora - Productora la Cuenca 
Alta del Río Bogotá, aguas arriba de la cota superior del Salto de Tequendama, La reserva 
abarca una extensión de 245.420 hectáreas distribuidas en 44 municipios que van desde el 
salto del Tequendama hasta el nacimiento del río Bogotá.  
 
Con el Decreto 0463 de 2005 (14 de abril), se redelimita la zonificación interna de la reserva 
forestal, y mediante Resolución 0755 de 2012, (Junio 1°) se establecen determinaciones 
respecto al uso y funcionamiento de la Reserva Forestal Protectora Productora de la 
Cuenca Alta del Río Bogotá y se modifica la Resolución número 511 de 2012 por la cual se 
establecen los parámetros de realinderacion de la reserva. 
 
La reserva forestal protectora es de vital importancia para proteger los ecosistemas Alto 
Andinos, Subpáramo y Páramos, con su fauna y flora características y con algunos 
elementos endémicos, la importancia de la reserva consiste en: 
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 Conservar y restaurar las funciones, los valores y los servicios ambientales que los 

bosques de los Cerros Nororientales. 
 Propender por la regulación de los intercambios biológicos y energéticos 

necesarios para mantener o restaurar la estructura ecológica principal funcional. 
 Conservar el papel de los ecosistemas como regulador hidrológico en la circulación 

regional del agua, asegurando su calidad, cantidad y regularidad. 
 Conservar los bosques como barrera natural de control de procesos de 

geoinestabilización. 
 Fomentar el valor escénico, paisajístico y de identidad cultural. 
 Brindar espacios de recreación pasiva y esparcimiento para la contemplación del 

paisaje de la sabana y de ambientes naturales. 
 Fomentar la investigación y educación en áreas intervenidas o alteradas, para de 

este modo ayudar a generar conocimiento del entorno natural y de alternativas de 
restauración de ecosistemas Alto Andinos, altamente intervenidos. 

 Recuperar las zonas degradadas, restaurar las condiciones del suelo y prevenir 
fenómenos que causen alteraciones significativas al ambiente. 

 Ordenar y orientar el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la 
protección de los valores geomorfológicos, hidrológicos, biológicos, ecológicos y 
paisajísticos presentes en los Cerros Orientales para que puedan ser apropiados 
y disfrutados en forma sostenible. 

 
 

4.2.2.2 ÁREAS DE IMPORTANCIA ECOLÓGICA 
 
Son áreas que presentan  un ambiente en el cual se desarrolla la vegetación brindando 
bienes y servicios ambientales como la oferta del recurso hídrico, protección del suelo, 
protección de las cuencas hidrográficas, ofrecer un  ambiente propicio para el desarrollo de 
la fauna, generando una diversidad biológica, sectores para la educación e investigación, 
recreación pasiva, entre otros.  
El principal ecosistema que se definen es el embalse el Sisga, no solo por los servicios 
ecosistémicos que presenta, sino por el albergue, paso y refugio para la fauna, 
principalmente de las aves. 
 
 

4.2.2.3 FLORA 
 
En materia de vegetación, en el área de Estudio se encuentra el Bosque Primario Alto 
Andino, Bosque Secundario y Vegetación de Paramo, encontrándose especies 
representativas como: Weimania tomentaosa, Clusia Multiflora, Myrsine guianensis, 
Viburnum triphyllum, Drymis granadensis, Agerantina aristeii, Arcytophyllum 
nitidum, Pernettya próstrata, Espeletia grandiflora, Cavendishia cordifolia. 
 
De igual forma las coberturas vegetales más representativas para el área de influencia 
indirecta, se encuentran pastos limpios, pastos arbolados, pastos enmalezados, vegetación 
secundaria de porte alto y bajo, cuerpos de agua continentales (Lagos, ríos, quebradas, 
lagunas, bosque abierto de tierra alta; vegetación de paramo. 
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De igual forma las coberturas vegetales más representativas para el área de influencia 
indirecta, se encuentran pastos limpios, pastos arbolados, pastos enmalezados, vegetación 
secundaria de porte alto y bajo, cuerpos de agua continentales (lagos, ríos, quebradas, 
lagunas, bosque abierto de tierra alta; vegetación de paramo. 
 
 

4.2.2.4 FAUNA DEL ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA 
 
De acuerdo con la información secundaria extraída a partir de las fuentes municipales, 
guías especializadas de fauna e información documentada del área y la descripción anterior 
de coberturas vegetales, Esquemas de Ordenamiento Territorial de los municipios de 
Chocontá, Villapinzón y Ventaquemada, se tiene que para el Área de Estudio de la cuenca 
de los ríos mencionados y el embalse se presentan a nivel general cuatro coberturas 
vegetales establecidas a las cuales se asocia los diferentes grupos faunísticos, estas 
unidades son: bosque andino alto y bajo, bosque secundario alta y bajo, pastos (limpios, 
arbolados y enmalezados y cultivos transitorios. 
 
 Aves 
 
Aproximadamente el 19% de las especies de aves del mundo se encuentra en Colombia 
(Hernández – Camacho 1993), con 1876 especies Colombia es el número uno en avifauna, 
de las cuales casi 70 especies son endémicas, quiere decir que están confinadas 
geográficamente al territorio nacional y 96 se consideran casi endémicas por tener mayor 
parte de su distribución geográfica en Colombia (Stiles 1998). 
 
Las aves desarrollan importantes funciones contribuyendo con la dispersión de semillas y 
polinización de las plantas, como controladores biológicos, controlan plagas y cumplen una 
importante función sanitaria limpiando los desechos orgánicos, ayudándonos con el cuidado 
de la salud ambiental, son buenas indicadoras del estado de conservación de un sitio, a 
través de su estudio podemos entender mejor los cambios que están afectando a nuestro 
ambiente. Sin embargo sabemos que hay especies que se adaptan y establecen bien a las 
acciones antrópicas, son vitales para las condiciones ecológicas del medio natural, tienen 
un valor ecológico y cultural para las personas directa o indirectamente, fomentan el 
conocimiento científico y comprensión del medio ambiente. Aportan validez al instrumento 
paisajístico por su belleza, contribuyen a desarrollar programas de conciencia y 
conservación. 
 
En el área de influencia indirecta se puede determinar que las aves se distribuyen de 
acuerdo con las coberturas vegetales entre las más establecidas son a las acciones muy 
comunes de los habitantes y efectos desarrollados por los mismos como los espacios 
abiertos, potreros pastizados para la ganadería y en cultivos, otras especies menos 
comunes se observan en las coberturas de bosque secundario alto y bajo y en el bosque 
Alto – Andino. Como se muestra en la Tabla 27. 
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Tabla 27: Aves en el Área de Estudio 

FAUNA 

AVES 

Orden Familia Genero Especie Nombre 

común Cobertura 
vegetal 

C P Bs BA 

  
Passeriformes 

Icteridae Tangara microviridis Tangara   x x 

Parulidae 

Dendroica  fusca Reinita gorjinaranja   x x 

Dendroica  petechia Reinita de Fuego   x x 

Seiurus  
noveboracensi
s 

Reinita   x x 

Wilsonia  canadensis Reinita canadiense x x x x 

Turdidae 
Turdus  fuscater Mirla x x x x 

Amblycercus holosericeus Pico amarillo   x x 

Hirundinidae 

Notiochelidon murina Golondrina  x x  

Hirundo  rustica Golondrina  x x  

Progne  tapera 
Golondrina 
sabanera 

 x x  

Passeriformes 

Emberizidae Zonotrichia capensis Copetón x x x  

Troglodytidae Cinnycethia unirufa Cucarachero   x x 

Cotingidae Ampelion rubrocristatus Cotinga crestiroja   x x 

Grallariidae Grallaria ruficapilla Carpintero rojo x x x x 

Tityridae 

Pachyramphu
s 

versicolor 
Cabezón 
barreteado 

  x x 

Contopus  cooperi Pibi Boreal    x 

Vireonidae Vireo olivaceus víreo ojirrojo    x 

Fringillidae Carduelis spinescens Chisga de paramo x   x 

Thraupidae 

Anisognathus igniventris Clarinero   x x 

Conirostrum  rufum Mosquitero    x 

Dacnis  berlepschi Mielero    x 

Tyrannidae 

Tyrannus savana Tijereta sabanera x  x x 

Tyrannus tyrannus Pitirre americano   x x 

Empidonax  alnorum 
Atrapamoscas 
alisero 

  x x 

contopus  virens Pibi oriental x x x x 

Empidonax  traillii Mosquitero saucero x x x x 

muscisaxicola  maculirostris Dormilona chica  x x x 

Cardinalidae 
Piranga  olivacea Tangara rojinegra   x x 

Piranga  rubra Tangara roja   x x 

Falconiformes 

Cathartidae 
Coragyps atratus Chulo x x x x 

Cathartes  aura Chulo x x x x 

Falconidae 

Falco sparverius Cernícalo x x x x 

Falco  peregrinus Halcón peregrino    x 

Falco  columbarius Esmerejón   x x 
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FAUNA 

AVES 

Orden Familia Genero Especie Nombre 

común Cobertura 
vegetal 

C P Bs BA 

Accipitriformes 
Accipitridae 

Accipiter stiriatus Gavilán pajarero x x x x 

Elanoides  forficatus Gavilán Tijerilla    x 

Buteo  platypterus Gavilán x x x x 

circus  cyaneus Aguilucho  x x x 

Pandionidae Pandion  haliaetus Águila pescadora    x 

Galliformes 

Cracidae Penelope  montagnii Pava andina    x 

Odontophorida
e 

Odontophorus  strophium Perdiz    x 

Apodiformes Trochilidae Colibri  coruscans Colibrí   x x 

Tinamiformes Tinamidae Nothocercus julius Tinamú cabecirrojo   x x 

Strigiformes 
Tytonidae Tyto Alba Lechuza  x x x 

Strigidae Asio Flammeus Búho sabanero  x x x 

Anseriformes Anatidae 
Anas flavirostris      Pato    x 

Anas  georgica Pato maicero x x x x 

Gruiformes Rallidae 

Porphyrula martinica Polla de agua   x x 

Gallinula  chloropus Polla gris    x 

Gallinula  melanops Tingua  x x x 

Porzana  carolina Polluela norteña  x x x 

Charadriiforme
s 

Scolopacidae 

Gallinago nobilis Caica x x x x 

Gallinago  delicata Pegacina    x 

Tringa  melanoleuca Chorlo mayor    x 

Tringa Solitaria Solitaria   x x 

Charadriidae 
Charadrius  vociferus Chorlitejo    x 

Pluvialis  dominica Chorlito dorado   x x 

Columbiforme
s 

Columbidae Columba fasciata Paloma collareja   x x 

Cuculiformes Cuculidae 

Coccyzus americanus pájaro bobo    x 

Coccyzus  
erythropthalmu
s 

Cuclillo piquinegro   x x 

Coccyzus  melacoryphus Ciclillo canela   x x 

Caprimulgifor
mes 

Caprimulgidae 

Caprimulgus longirostris Gallina ciega x x x x 

Chordeiles  acutipennis Chotacabras   x x 

Chordeiles  minor Atajacaminos  x x x 

Piciformes Picidae Piculus rivolii Carpintero rojo   x x 

Psittaciformes Psittacidae 
Ognorhynchu
s  

icterotis 
Periquito 
orejiamarillo 

 x  x 

C: Cultivos, P: Pastos, Bs: Bosque secundario, BA: Bosque Andino. 
Fuente: Consultor 2014. 
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Se tiene el reporte para el área de influencia indirecta de 66 especies de aves, distribuidas 
en 15 órdenes y 33 familias, de las cuales como se mostró en la tabla anterior, se establece 
la distribución de las especies de acuerdo a las coberturas generales identificadas para el 
Área de Estudio. 
 
 Riqueza de las aves 

 
A través de la información colectada se observa que la mayor riqueza de aves se distribuye 
en el bosque alto andino y bosques secundarios debido a la oferta ambiental que proveen 
estos sistemas para el desarrollo de las aves, la familia más representativa es Tyranidae 
con seis (6) especies seguida por Scolopacidae, Rallidae, Accipitridae, Parulidae con 
cuatro (4) especies en cada familia, en la Figura 34, se observa la riqueza de las especies 
de aves por cobertura vegetal. 
 

 
Figura 34: Riqueza de aves en el área de influencia indirecta. 

Fuente: Consultor 2014. 

 
De las especies determinadas para el área de influencia indirecta, se tiene la presencia de 
una (1) especie de ave endémicas quiere decir que su especio está restringido 
geográficamente a estas áreas como: Anas flavirostris es endémica para la región de Sur 
América. 
 

 
Fotografía 22: Anas flavirostris  

Fuente: Daniel Mora P. 
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 Vulnerabilidad de las aves 

 
De acuerdo con el libro rojo (Renjifo, L. M., A. M. Franco-Maya, J. D. Amaya-Espinel, G. H. 
Kattan y B. López-Lanús (eds.). 2002.) de aves y el listado para las aves, se tiene que para 
el área de influencia indirecta el reporte de cuatro especie (VU) Vulnerables una especie 
Dacnis berlepschi, en estado (CR) critico tres especies de aves Ognorhynchus icterotis, 
Gallinula melanops, Odontophorus strophium. Para un total de cuatro (4) especies con 
algún grado de Amenaza. 
 
 Mamíferos 
 
Los mamíferos de Colombia representan aproximadamente el 10% de especies en 
diversidad del mundo, representado por aproximadamente 471 especies, ubicándose como 
el cuarto país más rico y el tercero después de Brasil en el neotropico, En  mamíferos 
voladores quirópteros, Colombia se ubica en el segundo lugar en diversidad después de 
Indonesia y el primero para América Latina (Alberico, 2000).  
 
Son importantes en el ámbito ecológico, cultural y económico,  habitando  múltiples nichos, 
presentando diferentes hábitos, cumpliendo importantes funciones en los ecosistemas 
como controladores biológicos, dispersión se semillas y polen cargándolo en el pelaje, 
contribución del intercambio energético y mantenimiento del equilibrio del ecosistema a 
través de la cadena alimenticia,  la presencia de estos animales, aun en condiciones de 
mínima intervención humana, tiene importantes repercusiones en la composición, en la 
construcción y el carácter de la vegetación; la disponibilidad de agua, los patrones de 
erosión y la estructura y composición de las poblaciones de fauna de otros vertebrados e 
invertebrados (Vaughan, 2000).  
 
Algunas especies tienen diversos patrones de migración en respuesta los cambios 
climáticos y por tanto de recursos, así como también en respuesta a las intervenciones del 
paisaje causadas por el hombre, contribuyen con la propagación de los bosques 
participando en la dispersión del polen y semillas. Por ejemplo los murciélagos transportan 
frutos y semillas para su alimentación, al hacerlo en el vuelo liberan parte de estos frutos 
en ocasiones en espacios abiertos contribuyendo con la sucesión pionera de un bosque, 
en los procesos de depredación se controlan poblaciones de presas y regeneración del 
suelo y bosques. Para el hombre representan una fuente importante de productos y bienes 
de consumo (alimento, pieles, artículos ornamentales y religiosos). Sin embargo, en 
comparación con los demás grupos, no suelen ser muy representativos en tanto que la 
mayoría presenta hábitos crepusculares, son muy sensibles a las alteraciones del hábitat. 
La fauna que se reporta en el área de influencia indirecta del embalse y las coberturas 
asociadas se presenta en la Tabla 28. 
 

Tabla 28: Mamíferos reportados para el Área de Influencia Indirecta 
FAUNA 

MAMIFEROS 

Orden Familia Genero Especie Nombre común 

Cobertura 
Vegetal 

C P Bs BA 

Carnívora Canidae Urocyon cinereoargentus Zorro gris   x x 
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FAUNA 

MAMIFEROS 

Orden Familia Genero Especie Nombre común 

Cobertura 
Vegetal 

C P Bs BA 

Speothos venaticus Perro venadero x x x x 

Mustelidae Mustela frenata Comadreja  x x x 

Procyonidae Nasua nasua Guache  x x x 

Felidae Puma concolor Puma    x 

Rodentia 

Cricetidae 
Thomasomy aureus Ratón x x x  

Chylomys instans Ratón  x x  

Cuniculidae Cuniculus taczanowskii Tinajo   x x 

Muridae Microxus bogotensis Musaraña   x x 

Caviidae Cavia  porcellus Curí   x x 

Artiodactyla Cervidae 
Odocoileus virginianus Venado    x 

Mazama  rufina bricenii Venado soche  x x x 

Chiroptera 

Phillostomidae Sturnira  erythromos Chimbila  x x x 

Phyllostomidae Anoura geoffroyi Murciélago  x x x 

Vespertilionidae 
Lasiurus borealis Murciélago 

amarillo 
 x x x 

Marsupiala Didelphidae Didelphis  albiventis Fara x x x x 

Lagomorfo Leporidae Sylvilagus brasilensis Conejo de monte   x x 

Cingulata Dasypodiae Dasypus  novemcinctus Cola de trapo   x x 

C: Cultivos, P: Pastos, Bs: Bosque secundario, BA: Bosque Andino 
Fuente: Consultor 2014. 

 
En la literatura consultada para el área de influencia indirecta se encontró que esta puede 
estar habitada por 18 especies de mamíferos, distribuidos en 7 órdenes, 15 familias. 
 
 Riqueza de mamíferos 

 
Se registra que para los bosques Andinos y la vegetación secundaria se alberga la mayoría 
de mamíferos presentando mayor riqueza en estos hábitats, seguido por los pastos, el 
orden más representativo es Rodentia con 4 familias, en la Figura 35, se observa la riqueza 
de mamíferos por cobertura. 
 

 
Figura 35: Riqueza de Mamíferos del área de influencia indirecta 

Fuente: Consultor 2014. 
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Fotografía 23: Nasua nasua 

Fuente: Frank Vincentz 

 
De acuerdo con la caracterización de la fauna, se tiene que para el área de influencia 
indirecta no hay especies endémicas.  
 
 
 Vulnerabilidad de los Mamíferos  

 
De acuerdo con RODRIGUEZ, José Vicente, 1998. Listas preliminares de mamíferos 
colombianos con algún riesgo a la extinción se consideran que en estado de vulnerabilidad 
(VU) se encuentran dos especies Puma concolor, Mazama rufina bricenii. 
 
 Reptiles y Anfibios 
 
En cuanto a reptiles Colombia se ubica en el tercer puesto a nivel mundial citando a más 
de 506 especie, en anfibios Colombia es el segundo país del mundo en diversidad con 763 
especies, los anfibios y reptiles desempeñan un papel especifico en el flujo de energía y el 
ciclo de nutrientes tanto en ambientes acuáticos como terrestres (Beard et al., 2002; 2003; 
Wells 2007). Al ser herbívoros y/o carnívoros estos organismos pueden regular la dinámica 
de los ecosistemas acuáticos al reducir los índices de eutrofización natural, o el incremento 
en algunas poblaciones de insectos en los ecosistemas terrestres de los cuales algunos 
son portadores de enfermedades para los humanos y otros afectan una gran diversidad de 
cultivos de importancia económica (Spielman and Sullivan, 1974; Caldwell and Carmozina, 
1998; Flecker et al., 1999; Lajmanovich et al., 2003; Peltzer et al., 2002; 2005; 2010; 
Solomon et al., 2004; Ranvestal et al., 2004; Attademo et al., 2005; Attademo et al., 2007ª, 
2007b; Conelly et al., 2008; Collins and Crump, 2009; Colon-Gaud et al., 2009; Conelly et 
al., 2011). 
 
Los anfibios y reptiles podrían actuar como potenciales dispersadores de semillas (Iverson, 
1985; Da Silva and Britto-Pereira, 2006; Fialho, 1990; Traveset, 1990; Cortes-Figueira et 
al., 1994; Moll and Jansen, 1995; Wilson 6 Reflexiones Sobre el Capital Natural de Colombia 
N0.2 et al., 1996; Varela and Bucher, 2002; Benítez-Malvido et al., 2003; Strong and 
Fragoso, 2006; Jerozolimski et al., 2009) y polinizadores de algunas especies de plantas 
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(Sazima et al., 2005). En la Tabla 29 se reportan las especies de reptiles para en área de 
influencia indirecta y en la Fotografía 24, las especies de anfibios, de estas especies que 
se reportan se encuentran asociadas a cuerpos de aguas, y de acuerdo con ello se indica 
la cobertura a la que están asociadas estas especies. 
 

Tabla 29: Reptiles del Área de influencia indirecta 

FAUNA 

REPTILES 

Orden Familia Genero Especie 
Nombre Común 

Cobertura 
vegetal 

 

C P Bs BA 

Serpentes 

Viperidae Bothrops  atrox Talla x x x x x 

Elapidae Microrus  isozonus Coral   x x 

Colubridae Spilotes  pullantus Cazadora  x x x 

Sauria 

Tropiduridae Stenocercus trachycephalus collajero    x 

Polychrotidae Phenacosaurus heterodermus camaleón  x x x 

Gekkonidae Salamanqueja  sp. Salamanqueja  x x x 

Gymnophthalmidae 
Anadia bogotensis Lagartija  x x x 

Proctoporus striatus Lagartija  x x x 

Dactyloidae Anolis andinus Lagarto    x 

C: Cultivos, P: Pastos, Bs: Bosque secundario, BA: Bosque Andino. 

Fuente: Consultor 2014., a partir de la bibliografía mencionada. 

 
De acuerdo con la información del área de influencia indirecta se reportan 9 especies de 
reptiles distribuidos en dos Órdenes repartidas en 8 familias.  
 

 
Fotografía 24: Bothrops atrox. 

Fuente: Mauricio Alfonso P 

 
 
 Riqueza de Reptiles 

 
El orden más representativo es Serpientes con tres familias, la riqueza de reptiles como se 
observa en la Figura 36 presenta mayor abundancia para los bosques Alto andinos, 
seguidos de los bosques secundarios. 
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Figura 36: Riqueza de Reptiles del Área de Estudio. 

Fuente: Consultor, 2014. 

 
 
De acuerdo al área de influencia indirecta existe la presencia de una especies endémica de 
reptil Stenocercus trachycephalus.   
 
 Vulnerabilidad de Reptiles 

 
De acuerdo con el documento Castaño-Mora, O. V. (editora). 2002. Libro rojo de reptiles de 
Colombia. Serie Libros Rojos de Especies Amenazadas de Colombia. De las especies 
reportas el Stenocercus trachycephalus está en peligro (EN) y es el reptil más importante 
incluido en el Apéndice II. Esta especie además como se menciono es endémica para 
Cundinamarca. 
 

Tabla 30: Anfibios para el Área de influencia indirecta 
FAUNA 

ANFIBIOS 

Orden Familia Genero Especie N. Común 
Cobertura vegetal 

C P Bs BA 

Anura 

Hylidae Dendropsophini labialis Rana sabanera x x x x 

Bufonidae Rhinella  marina Sapo común x x x x 

Leptodactylidae Eleutherodactylus susaguae Rana    x 

C: Cultivos, P: Pastos, Bs: Bosque secundario, BA: Andino. 
Fuente: Consultor 2014, a partir de la bibliografía mencionada. 

 
Para el área de influencia indirecta hay la presencia de tres especies distribuidas en tres 
familias y un orden, de las especies reportas Eleutherodactylus susaguae es una rana 
endémica local.  

 
 Riqueza de la Anfibios 

 
En los bosques Alto Andinos se observa la mayor riqueza de anfibios tres (3) especies para 
el área de influencia indirecta, sin embargo en las demás coberturas presentan de la misma 
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cantidad especies dos (2), como se observa en la Figura 37, la riqueza de anfibios por 
cobertura para el área de influencia indirecta.  

 

 
Figura 37: Riqueza de Anfibios del área de influencia indirecta 

Fuente: Consultor 2014. 

 
 
 Vulnerabilidad de Anfibios 

 
De acuerdo con el documento RUEDA, José Vicente, 1998. Listas preliminares de anfibios 
colombianos con algún riesgo a la extinción. En el área de influencia indirecta no se reporta 
ninguna especie de anfibio con algún criterio de vulnerabilidad. 

 

 
Fotografía 25: Rhinella marina 

Fuente: Mauricio Alfonso 

 
 
 Peces 
 
Colombia es el segundo país del mundo en diversidad de peces dulceacuícolas 1435 
especies. Los peces son un grupo sensible a los cambios ambientales en los ecosistemas 
acuáticos, reflejan los altos grados de alteración antrópica amenaza a la fauna íctica en 
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muchas de las cuencas del país como la deforestación desecación de ciénagas, 
humedales, lagunas, ríos y la sobrepesca. 
 
La conservación de las especies de peces dulceacuícolas de Colombia es prioritaria, no 
sólo por el papel que desempeña en la diversidad total del país, sino también por su 
importancia socioeconómica para una amplia porción de la población de país, generalmente 
la más pobre, que fundamenta su sustento en la pesca, así como de su explotación 
comercial a través de las pesquerías de consumo y de ornamentales. En este contexto, el 
país debe propender por la preservación de las especies de peces, no solo por su legado 
a las futuras generaciones, sino también por su importancia en la seguridad alimentaria de 
amplias zonas del país, y generalmente de aquellas de mayor pobreza. 
 
Cumplen además con funciones de controladores biológicos contribuyendo en el consumo 
de larvas de moscas y algunos invertebrados evitando la propagación de plagas y 
enfermedades. Para el área de influencia indirecta se tiene el reporte de tres especies, tres 
órdenes y tres familias, su descripción jerárquica se muestra en la Tabla 31 Peces para el 
área de influencia indirecta. 
 

Tabla 31: Peces para el Área de influencia indirecta 

FAUNA 

PECES 

Orden Familia Genero Especie N. Común 

Siluriformes Trichomycteridae Eremophilus  mutisii Capitán sabanero 

Salmoniformes Salmonidae Oncorhynchus mykiss Trucha arco iris  

Characiformes Characidae Grandulus Bogotensis Guapucha 

Fuente: Consultor 2014. 

 
 Vulnerabilidad de Peces 

 
De acuerdo con el documento de Mojica, José I. Libro rojo de peces dulceacuícolas de 
Colombia se tiene que el capitán de la sabana Eremophilus mutisii se encuentra en estado 
Vulnerable (VU).  

 

 
Fotografía 26: Eremophilus mutisii 

Fuente: 2.bp.blogspot.com 
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4.2.2.5 ESTADO GENERAL DE LA FAUNA PARA EL ÁREA DE INFLUENCIA 
INDIRECTA 

 
A nivel general el reporte para el área de influencia indirecta, indica posiblemente la 
presencia de 99 especies faunísticas distribuidas en: 18 mamíferos, 66 aves, 9 reptiles, 3 
especies de anfibios y 3 especie de pez. En la Figura 38, que se presenta a continuación 
se observa la proporción de la fauna presente en el área de influencia indirecta. Las aves 
es el grupo más representativo 67%, Esto se da principalmente porque so especies que se 
adaptan fácilmente a lugares intervenidos, además que el vuelo les permite un fácil 
deslazamiento. 
 

 
Figura 38: Porcentaje de fauna en el Área de Influencia Indirecta - área de influencia 

indirecta 
Fuente: Consultor 2014. 

 

De la riqueza de la fauna de acuerdo a las coberturas vegetales identificadas en el área de 
influencia indirecta se tiene que la cobertura vegetal que alberga la mayor cantidad de fauna es 
el bosque andino debido a las características propias del bosque y los recursos que ofrece; con 
90 especies, seguido por el bosque secundario con 74 especies los cuales permiten el 
desarrollo de la fauna y el traslado de especies debido a las ofertas ambientales que presentan, 
43 especies en pastos y 22 especies en cultivos, en la Figura 39, se muestra la riqueza de 
fauna por cobertura.  
 

 
Figura 39: Riqueza de fauna por cobertura 

Fuente: Consultor 2014 
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Para el área de influencia indirecta se obtiene la presencia de 3 especies endémicas un ave 
Anas flavirostris, un anfibio Electherodactylus susaguae.y un reptil Stenocercus 
trachycephalus.   
 
De acuerdo a la caracterización de la fauna del área de influencia indirecta, pese a las 
distintas condiciones que se le ha propiciado al habitad principalmente por la expansión de 
la frontera agrícola, para cultivos, elaboración de potreros para la ganadería, entre otros se 
reporta una buena abundancia principalmente de las aves.  
 
 
 Especies Focales 
 
Algunas especies presentan características particulares que las hacen de especial interés 
para la conservación como por ejemplo el grado de amenaza o un rango de distribución 
restringido. Estos atributos que las hacen únicas, convierten a las especies en importantes 
herramientas para el desarrollo de acciones de manejo que permiten conservar un gran 
número de otras especies y sus ecosistemas, se consideran especies focales a: especies 
endémicas, especies migratorias, especies emblemáticas, especies cazadas y cosechadas, 
especies amenazadas, especies invasoras y especies cites, de acuerdo con el documento 
Especies focales de Aves de Cundinamarca, “Franco, A.M., Amaya-Espinel, J.D., Umaña, 
A.M., Baptiste M.P. y O. Cortés (eds). 2009”. Se encuentra que para el área de influencia 
indirecta se declara como especie focale a la Gallinula melanops, especie que se 
encuentran en alguna de las categorías mencionadas y que por su característica cumplen 
una función en particular para el ecosistema. 
 
De acuerdo con los reportes para cada grupo faunístico se tiene que la fauna desarrolla 
una mejor interacción, proceso y adaptabilidad con el bosque Andino y Bosque Secundario.  
El reporte de la fauna que se presenta es bueno, aunque debería ser mejor debido a la 
alteración ambiental de los ecosistemas, productos de los efectos antrópicos en cuanto a 
la introducción de cultivos pan coger, cultivos industriales y desarrollo de potreros 
expandiendo las fronteras agrícolas, limitando las coberturas boscosas originales, relictos 
boscosos y zonas de ronda hídrica, haciendo que la fauna se desplace, y se restrinja a otros 
sectores; Además, la fauna es un bioindicador que ayuda a detectar cambios en los 
ecosistemas como producto de la intervención humana, como se puede observar en el área 
de influencia indirecta, principalmente en los ecosistemas de alta montaña como el bosque 
andino alto y bajo y el Vegetación secundaria alta y baja. Este indicador como se menciono 
es alarmante, toda vez que es poca la fauna silvestre que se puede identificar a la que una 
vez existió. La fauna especialmente los mamíferos como el venado, puma entre otros, han 
sufrido alteración debido a la cacería y a la deforestación causada por el avance de la 
frontera agrícola. También el miedo y desconocimiento de las mismas ocasionan la muerte 
de las especies.  
 
A medida en que se transforman las coberturas originales de los hábitats naturales, se 
observan que algunas especies son más generalistas y de fácil adaptación a espacios 
abiertos como lo son principalmente las aves, las cuales desarrollan una biocenosis amplia 
con su entorno. 
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Por otra parte el temor hacia los reptiles y anfibios causa que se presenten decesos de 
estas especies. Algunas especies como la fara se acercan a los cultivos y hogares 
causando también las muertes de estas especies y otras que se acercan a los cultivos y 
hogares en busca de alimento debido al cambio de cobertura que les dificulta la 
consecución de comida. 
 
La fauna presenta gran importancia para los ecosistemas ya que actúan y son 
indispensables para el cambio energético y red trófica a través de la regulación de 
nutrientes, generan equilibrio en la población, ayudan al mantenimiento del suelo y de la 
productividad de los ecosistemas con la polinización de especies vegetales silvestres y 
polinización de cultivos, también son importantes como controladores biológicos de plagas 
evitando así el aumento de la población de plagas de insectos. Brindan comida, recursos 
genéticos, medicinales y un aporte importante al paisaje con su belleza y estética. 
 
Con el conocimiento de este recurso se contribuye a la divulgación de la importancia, del 
beneficio ecosistémicos, el uso adecuado y regulado, el control, la prevención de caza y el 
sacrificio de especies por el desconocimiento de las mismas  y por ende se desarrolla la 
protección y concientización hacia la fauna 
 

4.2.3 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA 
 

 
Figura 40: Mapa de coberturas del suelo área de influencia directa 
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4.2.3.1 ZONAS DE VIDA 
 
El área de influencia directa del embalse del Sisga atraviesa la zona de vida según 
Holdridge de (Bh - M) Bosque húmedo montano, esta zona de vida hacen parte del 
Orobioma ya mencionado diferenciado por factores como la altitud, precipitación, 
temperatura, entre otros. En la Figura 41, se delimita las zonas de vida para el área de 
influencia directa. 
 
Para esta área, la zona de vida se caracteriza por presentar un temperatura media mensual  
anual de 12.23°C, una precipitación media mensual anual de 1012,89 mm, un índice de 
provincia de humedad de 0,7 ubicando al área de influencia directa en una provincia de 
humedad – Húmeda, con características climáticas de Muy frio muy húmedo.  

 

 
Figura 41: Zonas de vida presentes en el área de influencia directa  

Fuente: Elaboración propia a partir de Holdridge, modificado a partir de plancha N°6, escala 1:100.000 
IGAC 

 
 

4.2.3.2 COBERTURA DE LA TIERRA 
 
La caracterización de la cobertura de la tierracomo se mencionó, se desarrolló a partir de 
metodología de Corine Land Cover para Colombia, de igual forma para esta determinación 
la distribución se hizo a partir de la especie o especies con mayor representatividad o con 
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más porcentaje en cada una de ellas, para el área de influencia directa  se tienen 7 
coberturas vegetales:  
 
Mosaico de pastos y cultivos, Tejido urbano discontinuo, Pastos limpios, Plantaciones 
forestales, Vegetación secundaria, Vías, Cuerpos de aguas artificiales. 
 
 

4.2.3.3 DESCRIPCIÓN DE LA COBERTURA DE LA TIERRA 
 
A continuación en la Tabla 32, se hace la jerarquización de las unidades de coberturas 
hasta el nivel tres, sin embargo para red vial y embalses esta se lleva al nivel 4 para dar 
una mejor caracterización o descripción de estas coberturas.  
 
 

Tabla 32: Cobertura de la tierra 

Unidades de cobertura vegetal 

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 

1 Territorios Artificiados 

1.1 Zonas urbanizadas 
1.1.2 Tejido urbano 
discontinuo 

 

1.2 Zonas Industriales o 
comerciales y redes de 
comunicación 

1.2.2 Red vial ferrovías y 
terrenos asociados 

1.2.2.1 Red vial y 
territorios asociados. 

2 Territorios Agrícolas 

2.3 Pastos 2.3.1 Pastos limpios  

2.4 Áreas agrícolas 
heterogéneas 

2.4.2 Mosaico de pastos 
y cultivos 

 

3 Bosques y áreas 
seminaturales 

3.1 Bosques Plantación forestal  

3.2 Áreas con vegetación 
herbácea y arbustiva 

Vegetación secundaria o 
en transición  

 

5 Superficies de agua 5.1 Aguas continentales 
5.1.4 Cuerpos de Agua  
artificiales 

5.1.4.1 Embalses 

Fuente: Consultor 2014 a partir de la metodología de Corine Land Cover 

 
 
 Red Vial: Hace referencia a las vías de acceso al área de influencia directa. 
 

.  
Fotografía 27: Vías terciarias 



 

ESTUDIO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO DE MEDITACIÓN Y 
RELAJACIÓN "LA PAZ", UBICADO EN LOS PREDIOS LA PAZ, EL ENSUEÑO, EL MIRADOR 

Y GUATAMA DEL MUNICIPIO DE CHOCONTÁ, CUNDINAMARCA. 
 

Fecha: Febrero de 2015 Página 138 de 235 

 
 
 
 Tejido Urbano descontinuo: Hace referencia a las casas, y estructuras de vivienda 

dentro del área de influencia directa. 
 

 
Fotografía 28: Tejido urbano 

 
 
 Pastos limpios: cobertura vegetal que presenta más del 90% de pastos de la especie 

Kikuyo, brechiaria y estrella, con algunos árboles aislados, utilizados estos sectores 
principalmente para la ganadería. 

 

 
Fotografía 29: Pastos limpios 

 
 
 Mosaico de cultivos y pastos: Sitios dentro del área de influencia directa, destinados a 

la combinación de pastos para la ganadería y cultivos principalmente de tubérculos 
como papa. 
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Fotografía 30: Mosaico de pastos y cultivos 

 
 Plantaciones forestales: Hace referencia a plantación forestal en el área de influencia 

directa de Acacia y pino patula. 
 

 
Fotografía 31: Pino patula 

 
 Embalse: Hace referencia al embalse el Sisga. 
 

 
Fotografía 32: Embalse EL Sisga 
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 Vegetación secundaria: Hace referencia a la vegetación de porte arbóreo y arbustivo en 

el área de influencia directa, con mezcla de algunas herbáceas, entre las especies más 
destacadas son Urapán. Pino patula, eucalipto, cucharo, yarumo, chilco, entre otros. 

 

 
Fotografía 33: Vegetación secundaria 

 
 

4.2.3.4 CARACTERIZACIÓN FLORÍSTICA E INVENTARIO FORESTAL  
 
Para la caracterización de la flora, como se mencionó, esta se hizo por parcelas, estos 
cuadrantes se realizaron en la cobertura de vegetación secundaria pues es allí donde se 
presentan algunos rasgos de diversidad, para tener una idea de cómo se comporta la 
vegetación en el área de influencia directa. La metodología implantada fue la que ya se 
mencionó. 
 
 Caracterización florística del ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA  
 
La caracterización para la cobertura de la vegetación secundaria se hizo a través de dos 
parcelas la cuales arrojaron 70 individuos con un volumen comercial de 26,64 m3 y un 
volumen total de 57,99 m3. En el ANEXO 07. FLORA Y FAUNA se presenta el inventario 
forestal. 
 
 Análisis florístico 

 Estructura vertical 
Clases altimétricas: Para determinar el comportamiento de la vegetación se 
realizó el análisis altimétrico a partir de la distribución de 6 clases como se 
observa en la Tabla 33, en esta tabla, se puede determinar que el rango II es el 
que más individuos presenta, al igual que en la Figura 42 se ve representada 
esta distribución, seguido por el rango III  indicando que estos dos rangos 
representan el 52% de la vegetación seguido por  la clase  VI, lo que demuestra 
que la vegetación a nivel de alturas es heterogénea con especies establecidas 
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de gran porte así como especie regulares de porte mediano. 

 
 
 

Tabla 33: Clases altimétricas 

Rangos N° de Individuos 

I <4,9 4 

II 5-9,9 24 

III 10-14,9 13 

IV 15-19,9 9 

V 20-24,9 8 

VI >25 12 

Fuente: Consultor 2014. 

 
 

 
Figura 42: Clases altimétricas 

Fuente: Consultor 2014. 

 
 
 Perfil de vegetación 

 
Al igual que en la estructura diamétrica, la Figura 43, nos ayuda a observar que el 
comportamiento de los individuos de acuerdo al perfil, este está ligado con el tipo de 
crecimiento, pues el rango II y III concentran la mayor cantidad de individuos, así como su 
crecimiento dentro de la vegetación, se observa que es concéntrico, quiere decir que va 
hacia el interior de las parcelas, pues la tendencia es la agrupación de estos individuos, 
posiblemente indicando que la reserva de nutrientes es muy similar para todos estos 
individuos o la captación de energía, sin embargo se observa que hay especies de gran 
porte que se favorecen de esta tendencia asimilando mejor los nutriente del suelo y 
presentando su tendencia a las zonas de borde. 
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Figura 43: Perfil 

Fuente: Consultor, 2014 

 
 Estructura horizontal 
 Clases diamétricas  

Para el análisis diamétrico, este se hizo a partir de 8 clases, las cuales se muestran en la, 
donde se observa que la clases I y II agrupan la mayor cantidad de individuos con 
aproximadamente el 52%, característica regular y comportamiento muy relacionado con las 
clases altimétricas, indicando que el tamaño y grosor de la vegetación es proporcional al 
gasto o necesidad de nutrientes y energía para cada individuo. En la Tabla 34 y Figura 44, 
se observa la distribución de las clases diamétricas  
 

Tabla 34: Clases diamétricas 
Rangos 

I II III IV V VI VII VIII 

32-51,9 52-71,9 72-91,9 92-111,9 112-131,9 132-151,9 152-171,9 >172 

19 18 7 8 4 7 4 3 

Fuente: consultor 2014. 

 

 
Figura 44: Clases diamétricas 

Fuente: consultor, 2014 
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 Coeficiente de mezcla 

El coeficiente de mezcla es muy bajo, de 0,057 lo que indica a simple vista que la diversidad 
de especies es baja, pues la posibilidad que se encuentren especies repetidas al azar 
dentro de la vegetación aumenta. 
 

 Índice de Valor de Importancia (IVI) 
A continuación en la Tabla 35, se muestra el valor de importancia de las especies, de las 
cuatro más importante en este tipo de vegetación es el Pino patula quien representa el 
mayor IVI, con 130,60%, seguido del Urapan con 94,0%, el Pino patula es sembrado en 
muchas ocasiones en estas áreas, esta es una especie introducida que fácilmente se 
adapta, siendo muy colonizadora, muchas veces evitando el crecimiento de especies 
pioneras o nativas. Al observar las especies reportadas, tres de ellas forman plantaciones 
forestales y además estas que estén dentro de la vegetación secundaria indica por un lado 
la expansión de estas especies en vegetación como ya se mencionado y por otro lado,  la 
siembra de las mismas. 
 

Tabla 35: IVI al 300% 
IVI 

Especie 
Abundancia 

Absoluta 
Abundancia 

Relativa 
Frecuencia 

absoluta 
Frecuencia 

relativa 
Dominancia 

absoluta 
Dominancia 

relativa 
IVI 300% 

 

Pino Patula 32 45,71 2 33,33 2,34 51,55 130,60 

Urapan 20 28,57 2 33,33 1,46 32,17 94,07 

Pino candelabro 13 18,57 1 16,67 0,7 15,42 50,66 

Acacia 5 7,14 1 16,67 0,039 0,86 24,67 

4 70 100 6 100 4,539 100 300 

Fuente: consultor 2014. 
 

A continuación en la Figura 45, se observa la distribución del IVI para la vegetación 
secundaria.  

 

 
Figura 45: Distribución de IVI al 300% 

Fuente: consultor 2014. 

 Latizales 
 
De acuerdo con la caracterización de latizales, se observa que hay un crecimiento dentro 
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de esta vegetación de especies nativas que buscan el desarrollo, sin embargo al mirar las 
especies reportadas en el IVI, ninguna de ellas hace parte de las especies de DAP mayor 
a 31,5cm, a excepción de la acacia, lo que evidencia la baja interacción y el poco espacio 
para el desarrollo de especies nativas, como si lo hacen otras especies introducidas o 
plantadas, de igual forma la vegetación  refleja que la presencia de estas especies es baja 
con respecto a las de gran porte ya establecidas, en la Figura 46, se observa el número de 
individuos por especie. Siendo el chilco el de mayor presencia, sin embargo esta es una 
especie arbustiva de porte bajo. 
 

 
Figura 46: Latizales 

Fuente: consultor 2014 

 
 Brinzales 

 
De acuerdo con la caracterización de brinzales, se determinaron tres especies de las 
cuales, se observa que el desarrollo es de tipo arbustivo para el caso del Borrachero y 
chivazo, y del Urapan de tipo arbóreo, siendo este el de mayor presencia 22 individuos, lo 
que indica que es una de las especies más adaptada al área de influencia directa, y que su 
desarrollo es propicio de estos suelos, de la oferta de nutrientes y energía, en la Figura 47, 
se observa la cantidad de individuos por especie. 
 

 
Figura 47: Brinzales 
Fuente: consultor 2014 
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 Diversidad 

 
La diversidad florística tiene la característica de evaluar la variedad interna de la vegetación, 
tasando el número de especies presentes y el equilibrio demográfico de ellas, en la Tabla 
36, se muestran los resultados de análisis de diversidad. 
 

Tabla 36: Diversidad 

TAXA Individuos 
Riqueza 

especifica de 
Margaleft 

Dominancia de 
Simpson 

Shannon Winer 
Equidad de 
Shannon 

Coeficiente de 
Mezcla 

4 70 3,8 0,33 1,217 0,878 0,057 

Fuente: Consultor 2014. 

 
 
El valor de Margaleft indica que la vegetación establecida presenta una tendencia a la baja 
diversidad, consecuente con el valor de dominancia de Simpson de 0,33 este valor se 
encuentra más hacia el cero, no indica que la diversidad aumente, sino que el rango con 
respecto a la cantidad de especies para el análisis es bajo. Por otra parte el resultado de 
Shannon Winer está relacionado con Margalef debido a que la tendencia de la abundancia 
y riqueza es a 1 lo cual corrobora la baja diversidad de especies, de igual manera el 
coeficiente de mezcla ayuda con la ratificación de esta afirmación pues es baja, igualmente 
indicando que de la selección de especies al azar dentro de esta vegetación y que estas 
sean de la misma aumente. 
 
 
 Veda 

 
De acuerdo con la normatividad ambiental, a nivel nacional se tienen como veda las 
especies de epifitas como helechos, bromelias, orquídeas, entre otros, para el área de 
influencia directa de acuerdo con los forofitos inventariados en cada una de las parcelas se 
tiente la proporción de 498 bromelias y de 12 helechos indicando que la cantidad de epifitas 
actúa de forma gregaria respecto a la cantidad de individuos reportados, así mismo se 
observa que el ecosistema en el que se involucra la vegetación de tipo arbórea presenta 
poca contaminación y una muy buena interacción florística medioambiental. A continuación, 
se observa representantes de estas especies. De igual manera se encuentran los 
frailejones y la palma oba (Fotografía 34 a la Fotografía 37). 
 

  
Fotografía 34: Helechos 
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Fotografía 35: Frailejón 

 
Fotografía 36: Bromelia 

 
Fotografía 37: Palma boba 

Fuente: Consultor 2014. 

 
 
 Vulnerabilidad de la flora 

 
De acuerdo con el libro rojo de especies maderables amenazadas para Colombia y la 
resolución 383 de 2010   de las especies reportadas para el área de influencia directa, 
ninguna de las especies forestals reportadas presenta algún grado de vulnerabilidad. 
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4.2.4 FAUNA PARA EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA  
 
A continuación se presenta la caracterización de la fauna presente en el área de influencia 
directa del Embalse del Sisga. 
 
 

4.2.4.1 ALERTAS TEMPRANAS DE BIODIVERSIDAD 
 
Como ayuda de la caracterización faunística para el área de influencia directa, se presenta 
a continuación la información arrojada por el aplicativo Tremarctos, en el cual reporta como 
alerta temprana para la biodiversidad dos especies, las cuales no fueron avistadas en el 
trabajo de campo (Tabla 37 y Figura 48). 
 
 

 
Figura 48: Alerta temprana de biodiversidad 

Fuente: Tremarctos Colombia 2.1. 
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Tabla 37: Especies sensibles 
Distribución Especies 

Clase Genero Especie Categoría Amenaza Endémica Migratoria 

Aves 
Coccyzus americanus     0 x 

Conirostrum rufum     x 0 

Fuente: Tremarctos Colombia 2.1. 

 
 
De las dos especies reportadas se tiene una especie endémica a nivel de Colombia y 
Venezuela y otra especie es migratoria. 

 
 

4.2.4.2 FAUNA PRESENTE EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA  
 
A continuación en la Tabla 38, se presenta el reporte de la fauna avistada para el área de 
influencia directa junto con los reportes por parte de la comunidad aledaña al embalse el 
Sisga. De igual forma en el ANEXO 07. FLORA Y FAUNA, se presentan dos encuestas 
realizadas a la comunidad. 
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Tabla 38: Fauna presente en el área de influencia directa  

FAUNA 

AVES 

Orden Familia Especie 
Nombre 
Común 

Cobertura Vegetal 
Tipo de 
registro Abundancia 

absoluta 
Emb VS PL MPC PF Av Rc 

APODIFORMES Trochilidae Heliodoxa 
leadbeateri 

Colibri   x  x x x 16 

Coeligena sp. Colibri de cola 
larga 

  x  x x x 4 

PSITTACIFORMES Psittacidae Pyrrhura Caliptera Perico 
aliamarillo 

x     x  4 

PASSERIFORMES Fringillidae Carduelis psaltria Chisga  x x   x  4 

Mimidae Mimus gilvus Mirla blanca  x    x x 2 

Hirundinidae Progne chalybea Golondrina x x x x  x x 32 

Icteridae Icterus chrysater Chafi  x x   x x 2 

Emberizidae Zonothrichia 
capensis 

copetón x x x x  x x 16 

Thraupidae Thraupis episcopus Azulejo  x     x 2 

Diglossa humeralis Pibi  x x  x x  6 

Turdidae Turdus flavipes Mirla negra   x  x x x 8 

Tyrannidae Tyrannus 
melancholicus 

Sirirí  x    x  2 

Pitangus lictor Pitofuí  x    x  2 

Mecocerculus 
leucophrys 

Mosquitero   x   x  2 

Troglodytidae Troglodytes aedon  Cucarachero  x x  x x  6 

PELECANIFORMES Ardeidae Bubulcus ibis Garcita del 
Ganado 

x     x x 52 
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FAUNA 

AVES 

Orden Familia Especie 
Nombre 
Común 

Cobertura Vegetal 
Tipo de 
registro Abundancia 

absoluta 
Emb VS PL MPC PF Av Rc 

ACCIPITRIFORMES Accipitridae Rupornis 
magnirostris 

Gavilán 
Sabanero  

  x  x x x 2 

ANSERIFORMES Anatidae Oxyura jamaicensis Pato turrio x     x  4 

FALCONIFORMES Falconidae Falco sparverius Cernícalo   x  x x  2 

CATHARTIFORMES Cathartidae Coragyps atratus Chulo x x x x x x x 4 

STRINGIFORMES Strigidae Megascops choliba Lechuza  x x  x x x 1 

CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga mayor Jiriguelo   x  x x x 2 

COLUMBIFORMES Columbidae Columbina talpacoti Tórtola  x x  x x x 2 

Mamíferos 

RODENTIA Caviidae Cavia porcellus Curí  x x x x  x 0 

Sciuridae Sciurus granatensis Ardilla  x x  x x  1 

LAGOMORFO Leporidae Silvilagus 
brasilensis 

Conejo  x   x x  2 

CARNIVORA Urocyon Urocyon 
cinereoargentus 

Zorra patona  x   x  x 0 

MARSUPIALA Didelphidae Didelphis albiventris Chucha  x x x x x x 1 

CHIROPTERA Emballunuridae Saccopteryx 
antioquensis 

Murciélago  x x  x  x 0 

Reptiles 

SAURIA Gymnophthalmidae Proctoporus 
striatus 

Lagartija  x   x  x 0 
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FAUNA 

AVES 

Orden Familia Especie 
Nombre 
Común 

Cobertura Vegetal 
Tipo de 
registro Abundancia 

absoluta 
Emb VS PL MPC PF Av Rc 

SERPENTES Colubridae Spilotes pullantus Culebra  x   x  x 0 

Anfibios 

ANURA Hylidae Dendropsophyni 
labialis 

Rana verde x x   x  x 0 

Bufonidae Rhinella marina Sapo común x x   x  x 0 

Peces 

SALMONIFORMES Salmonidae Onchorhynchus 
mykiss 

Trucha x      x 0 

SILURIFORMES Loricariidae Actinopterygii cope Carpa x      x 0 

Trichomycteridae Eremophilus 
mutissi  

capitán x      x 0 

Convenciones: Emb : Embalse, VS: Vegetación Secundaria, PL: Pastos limpios, MPC: Mosaico de pastos y cultivos, PF: Plantaciones forestales 
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4.3 MEDIO SOCIOECONÓMICO 

 
Para el caso específico del medio socioeconómico las áreas de influencia indirecta y directa 
serán diferentes a las establecidas para los demás medios, dado que si se dejase la misma 
área no se contaría con información suficiente para realizar una caracterización adecuada 
de la misma. 
 

4.3.1 ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA 
 
El área de influencia indirecta del proyecto para el componente socio económico es el 
Municipio de Choconta, este municipio se encuentra ubicado en el departamento de 
Cundinamarca. Limita al Norte con los municipios de Villapinzón y Cucunubá, al sur con los 
municipios de Sesquile y Machetá, al oriente con los el municipio de Tibirita y por el 
occidente con el municipio de Suesca. (Figura 49). 
 
 

 
Figura 49: Mapa socioeconómico área de influencia indirecta 

 
 
 
 



 

ESTUDIO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO DE MEDITACIÓN Y 
RELAJACIÓN "LA PAZ", UBICADO EN LOS PREDIOS LA PAZ, EL ENSUEÑO, EL MIRADOR 

Y GUATAMA DEL MUNICIPIO DE CHOCONTÁ, CUNDINAMARCA. 
 

Fecha: Febrero de 2015 Página 153 de 235 

 
 

4.3.1.1 CONTEXTO HISTORICO 
 
 
La fundación de Chocontá, según documentos históricos se le atribuye al Zipa Nemequeme 
por los años 1501 a 1503. Se constituyó en Distrito Municipal el día 6 de agosto de 1810 
con el nombre de Leal y noble villa de Santiago de Chocontá, el cual en lengua Chibcha 
significa “labranza del aliado bueno o huerta del buen vecino”.  
 
La historia de Chocontá (Sementera del Buen Aliado en idioma Chibcha) es la historia de 
dos caminos. En el periodo precolombino su valle en el sentido longitudinal (NE – SW) 
estaba cruzado por una red de sunas (caminos indígenas) que comunicaban el reino de 
Hunza con el de Bacatá; y en el sentido perpendicular al valle por otra red que comunicaba 
el valle de Ubaté con el de Chocontá y a esté con el de Tenza y los Llanos.  
 
Debido a las permanentes disputas entre el Zaque de Tunja y el Zipa de Funza, Chocontá 
resultó ser el punto de equilibrio entre los dos reinos para sus intercambios comerciales y 
se olvidaron por un momento de sus instintos guerreros para comercializar en la noble villa 
de este lugar. 
 
Chocontá fue un paso obligado para el intercambio comercial intertribal, para las 
peregrinaciones religiosas a las lagunas sagradas de Suesca y Guatavita, a los cultos de 
las rocas de Suesca y al templo de Suamox. Y sobre todo para las operaciones militares 
que fueron frecuentes entre Hunzas y Muequetáes.  
 
El municipio cuenta como hito histórico con la Represa del Sisga, la cual es una presa de 
gravedad hecha de hormigón ubicada en el curso del río Sisga a 55 kilómetros sobre la 
carretera principal que conduce de Bogotá a Tunja. La construcción comenzó en 1948 y fue 
completada en 1951 por la empresa estadounidense Raymond Concrete Pile and Wiston 
Bros Inc., por petición de la Caja de Crédito Agrario, Industrial y Minero para regular los 
caudales del río Sisga y así evitar inundaciones en la ciudad de Bogotá.  
 
La represa del Sisga se planeó y construyó para controlar las inundaciones en la Sabana 
de Bogotá regulando los caudales máximos del río. Además, se aprovecha para almacenar 
el exceso de agua que se produce en la cuenca del río Sisga en la temporada de invierno 
y poder utilizarse en la época de sequía para el abastecimiento del líquido en la ciudad de 
Bogotá, que lo regula la planta Tibitoc a cargo del Acueducto de Bogotá que abastece el 
40% del agua que la ciudad demanda. En la actualidad en el embalse se desarrollaron 
diferentes actividades económicas como turismo, pesca y deportes náuticos (Concejo 
Municipal de Chocontá, 2008) 
 

http://es.wikipedia.org/wiki/Represa
http://es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Bogot%C3%A1
http://es.wikipedia.org/wiki/Tunja
http://es.wikipedia.org/wiki/1948
http://es.wikipedia.org/wiki/1951
http://es.wikipedia.org/wiki/Bogot%C3%A1
http://es.wikipedia.org/wiki/Sabana_de_Bogot%C3%A1
http://es.wikipedia.org/wiki/Sabana_de_Bogot%C3%A1
http://es.wikipedia.org/wiki/Caudal_(fluido)
http://es.wikipedia.org/wiki/Bogot%C3%A1
http://es.wikipedia.org/wiki/Empresa_de_Acueducto_de_Bogot%C3%A1
http://es.wikipedia.org/wiki/Turismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Pesca
http://es.wikipedia.org/wiki/Deportes_acu%C3%A1ticos
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Fotografía 38: Plaza principal Municipio de Chocontá 

 
 

4.3.1.2 DIMENSIÓN DEMOGRÁFICA 
 
De acuerdo al censo realizado en el año 2005 por el (DANE, Departamento Administrativo 
Nacional de Estadística); Chocontá cuenta con un total de 19.512 habitantes, en donde la 
población rural es superior a la urbana. Con esta información el DANE realiza una 
proyección estimada por grupos de edad tal como se muestra en la Tabla 39.  
 

Tabla 39: Proyecciones crecimiento de población 

AÑOS 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 

TOTAL 19.512 20.039 20.575 21.112 21.661 22.222 22.804 

0-4 1.881 1.909 1.948 1.986 2.026 2.058 2.116 

5-9. 1.981 1.978 1.978 1.984 2.006 2.046 2.088 

10-14. 2.108 2.143 2.155 2.149 2.133 2.115 2.107 

15-19 1.78 1.882 1.983 2.075 2.152 2.204 2.235 

20-24 1.326 1.403 1.503 1.612 1.727 1.838 1.945 

25-29 1.245 1.267 1.28 1.3 1.33 1.384 1.467 

30-34 1.199 1.214 1.236 1.265 1.296 1.318 1.338 

35-39 1.281 1.291 1.289 1.28 1.273 1.276 1.29 

40-44 1.184 1.226 1.269 1.309 1.338 1.357 1.366 

45-49 1.03 1.076 1.124 1.167 1.212 1.255 1.299 

50-54 870 909 950 994 1.04 1.089 1.137 

55-59 777 809 842 873 903 939 978 

60-64 709 726 750 779 810 841 873 

65-69 707 717 720 722 726 739 753 

70-74 566 588 616 644 669 691 700 

75-79 405 410 423 449 480 516 538 

Fuente: DANE, 2005 

 
Como base de ubicación poblacional se presentan los datos oficiales del SISBEN 2009; 
esta información muestra que la población total es de 19.846 habitantes para el año 2009 
en comparación con la proyección DANE que es de 21.661 habitantes para el año 2009, 
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evidenciándose una diferencia no muy separada pero significante de 1.815 personas.  
 
La cifra SISBEN está configurada por una mayor cantidad de mujeres, 9.969 que supera la 
cifra de cantidad de hombres que es de 9.877, que la población ubicada en el sector rural 
que es de 11.393 superando a la urbana que es de 8.453; además hay 12.623 personas 
inscritas en régimen subsidiado, mientras que hay 4.427 personas inscritas en régimen 
contributivo. Como dato destacable se encontró que 2.600 personas se encuentran 
vinculadas sin seguridad Tal como se evidencia en la Tabla 40. 
 

Tabla 40: Datos generales SISBEN Chocontá 

 PERSONAS 

Total inscritos en la base de datos 19.846 

Total de hombres 9.877 

Total mujeres 9.969 

Residentes urbano 8.453 

Residentes rural 11.393 

EPS subsidiado 12.623 

EPS contributivo 4.427 

Vinculados sin seguridad 2.600 

Desplazados 196 

Fuente: SISBEN 2009 

 
 
En el municipio de Chocontá, se evidencia según datos SISBEN 2009, que existe un total 
de 7.206 personas menores de 18 años, donde 4.417 hacen parte del sector rural y 3.030 
son del sector urbano. Además de ello, se evidencia que hay mayor cantidad de población 
entre los 13 a 18 años, 2.521; sigue la población de 7 a 12 años, 2.360 y por debajo de las 
dos anteriores esta la población de 0 a 6 años, 2.325. Dando cuenta también que la 
tendencia equiparable entre los datos es proporcionada. Tal como se muestra en la Figura 
50. 
 
 

 
Figura 50: Distribución de la población menor a 18 años municipio de Chocontá 
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Según la información del DANE la distribución de la población por género, en lo cual se 
evidencia Efecto de la migración por sexo y edad, sobre mortalidad masculina y alta 
natalidad, en la Figura 51 se evidencia la tendencia de este comportamiento. 
 

 
Figura 51: Estructura de la población por sexo y grupos de edad 

Fuente: DANE 2005 

 
 
El municipio de Chocontá se encuentra divido por: 
 

Tabla 41: Área urbana y rural del municipio de Chocontá 

MUNICIPIO DE CHOCONTÁ 

ÁREA URBANA 

Veracruz Bolívar 

Nariño San Martin 

Rosario Ecobarrio 

Liceo La Diana 

Santander Colpaz 

Los Prados Rufino 

ÁREA RURAL (Veredas) 

Guanguita Cruces 

Chingacio Tablón 

Hato Fiero Santa Bárbara 

Soatama Aposentos 

Capellanía Chinatá 

Tejar Turmal 

Pueblo Viejo Saucio 

Veracruz Retiro de Blancos 

Agua Caliente Boquerón 

Manacá Retiro de Indios 

Mochila Tilatá 
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4.3.1.3 DIMENSIÓN ESPACIAL 
 
 Vías 
 
El municipio cuenta con vías urbanas y rurales; de acuerdo a la información preliminar del 
Plan de Desarrollo del municipio de Chocontá del 31 de mayo de 2012. 
 
En la malla vial urbana se encuentra un gran porcentaje de vías pendientes por arreglo 
consistente en colocación de capa de rodadura; dado que están únicamente en afirmado. 
Así mismo las vías existentes con capa de rodadura en asfalto se hallan en su mayoría 
deterioradas, las cuales requieren de una intervención también prioritaria.  
 
Dadas las características geográficas y topográficas de las diferentes veredas del municipio 
de Chocontá, se identifica la totalidad de los tramos de vías rurales que sirven de 
interconexión con el sector urbano; y que por lo tanto deben ser mantenidas con el fin de 
brindar condiciones de movilidad, seguridad y confort a los habitantes de la zona rural para 
el normal desarrollo de las actividades agrícolas, pecuarias y de comercialización de 
productos. En vista de estas circunstancias, se identifican a continuación las vías rurales y 
estado de intervenciones (Tabla 42). 
 

Tabla 42: Vías rurales y estado de intervención municipio Chocontá 

NOMBRE 
DISTANCIA A 

LA CABECERA 
(km) 

PRINCIPAL ACCESO 

Agua Caliente 2,5 Carretera Central del Norte-Antenas de TELECOM 

Aposentos 5,5 Carretera Central del Norte-Aposentos-Capellanía-Guanguita 

Arizona 14,5 Variante del Sisga (vía a Macheta) 

Capellanía 5,9 Carretera Central del Norte-Aposentos-Capellanía-Guanguita 

Cruces 3,5 Vía a Ubaté – Cruces – Turmal 

Chinatá 9,1 
Carretera Central del Norte – Vía a Santa Rosita –Chinatá – Manacá – 
Santa Bárbara 

Chingacio 7,4 Carretera Central del Norte 

Guanguita 10,2 Carretera Central del Norte-Aposentos-Capellanía-Guanguita 

Hato Fiero 8,8 Agua Caliente – Hato Fiero 

Manacá 11,2 
 Carretera Central del Norte – Vía a Santa Rosita –Chinatá – Manacá – 
Santa Bárbara 

Mochila 4,0 Carretera Central del Norte – Tablón – Mochila – Hato Fiero  

Piedra de Sal 8,8 Vía a Ubaté 

Pozo Azul 2,8 Carretera Central del Norte 

Pueblo Viejo 3,6 Vía a Ubaté 

Retiro de 
Blancos 

7,7 
Carretera Central del Norte 

Retiro de 
Indios 

4,8 
Carretera Central del Norte 

Santa 
Bárbara 

13,7 
Carretera Central del Norte – Vía a Santa Rosita –Chinatá – Manacá – 
Santa Bárbara 

Saucio 3,4 Carretera Central del Norte – Variante del Sisga (Vía a Machetá) 
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NOMBRE 
DISTANCIA A 

LA CABECERA 
(km) 

PRINCIPAL ACCESO 

Soatama 28,7 Carretera Central del Norte – Variante del Sisga (Vía a Machetá) 

Tablón 3,5 Carretera Central del Norte – Tablón  - Mochila – Hato Fiero 

Tejar 2,7 Vías Internas 

Tilatá 19,2 Carretera Central del Norte – Variante del Sisga (Vía a Machetá) 

Turmal 8,0 Vía a Ubaté – Cruces – Turmal  

Veracruz 0,6 Carretera Central del Norte ó Antigua Vía a Machetá 

Fuente: Documento Técnico PBOT 

 
 

 
Fotografía 39: Estado actual vías urbanas municipio de Choconta 

 
 
 Acueducto y Alcantarillado 
 
En el municipio de Chocontá se presta el servicio de acueducto a través de la oficina de 
Unidad de Servicios Públicos de Acueducto, Alcantarillado y Aseo. Cuenta con 2.564 
suscriptores para el servicio de acueducto, 2.479 de alcantarillado 2.602 de aseo con 
cobertura en el área urbana del 100% con fecha de corte 31 de diciembre de 2011.  
 
 Servicio de acueducto  
 Captación: Se realiza de tres quebradas naturales llamadas Choque, Carnicerías, 

y quebrada Cuchilla Blanca mediante toma directa por gravedad, en tubería P.V.C. 
excepto la conducción de la quebrada Blanca que tiene 500 metros en tubería A.C. 
en 6”, la captación es de rejilla de fondo con caudal de 15 litros por segundo.  

 Conducción: Quebrada Carnicerías: Se encuentra construida en tubería P.V.C con 
una longitud de 5 kilómetros con un diámetro de 4”. Quebrada Choque: Se 
encuentra construido en tubería de P.V.C con una longitud de 6 kilómetros y medio 
con un diámetro de 6”  

 Quebrada Cuchilla Blanca: en una longitud de 3 kilómetros y 926 metros en 
diámetro de 4” y en tubería de 6” en una longitud de 2 kilómetros y 172 metros.  

 Planta de Tratamiento: Es de tipo convencional con una capacidad de diseño de 
37 litros segundo.  

 Almacenamiento: En el año 2005 se construyó un tanque de almacenamiento el 
cual fue puesto en funcionamiento a partir del mes de septiembre del mismo año 
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con capacidad de 420 metros cúbicos que surte la parte baja del municipio, y la 
parte alta es suministrada con un tanque de almacenamiento de 206 metros 
cúbicos.  

 Redes de Distribución: Se construyeron en tubería de asbesto cemento hace 19 
años las cuales se han venido cambiando por P.V.C en un 97% y tienen una 
longitud aproximada de 20 kilómetros en diámetros de 2, 3, 4 y 6”. 

 
 Servicio de alcantarillado 

 
Es de tipo combinado, aguas servidas y aguas lluvias cuya vida útil data de más de 40 años. 
Se encuentra construido en tubería de cemento no reforzado con diámetros de 10, 12, 16 
y 18”, con recorrido de 20 kilómetros. Las conexiones domiciliarias se realizan en tubería 
de gres de 6” con caja de inspección en andén. Se cuenta con cobertura del 100% en el 
área urbana, con 2.479 instalaciones domiciliarias, 98 pozos de inspección y 10 aliviaderos.  
 
 
 Servicio de aseo  
 
Chocontá cuenta con un relleno sanitario que fue construido por la CAR y en convenio con 
el municipio entregado en el año 1995, ubicado en la vía antigua al municipio de Machetá, 
a 2.5 kilómetros del área urbana. Se realiza mantenimiento periódicamente, para 
conservarlo en buen estado y al mismo tiempo, conservar un ambiente sano para la 
comunidad, el mantenimiento que se realiza es el tapado y compactación de residuos 
sólidos con tierra y arcilla, prolongación de filtros en tubería P.V.C. de 4” y bordeado en 
piedra, bombero de lixiviados de los tanques sobre las celdas del relleno en uso realizando 
el proceso de recirculación de los mismos, construcción de un canal perimetral que recoge 
las aguas lluvias, limpieza de plástico en el contorno del relleno, fumigación de vectores y 
roedores, mantenimiento de árboles para dar un manejo paisajístico al relleno sanitario. 
 
Es en este sitio donde se depositan los residuos sólidos del municipio de Chocontá de toda 
el área urbana con un promedio de 11.000 habitantes como también la vereda Chingacio y 
sector del Sisga, en la actualidad se cuenta con 2.602 suscriptores del servicio de aseo. 
 
 Electricidad 
 
La cobertura de alumbrado público rural es muy baja y de muy mala calidad. El municipio 
carece de una mayor oferta en servicios públicos domiciliarios, lo anterior teniendo en 
cuenta la ubicación estratégica de Chocontá.  
 
A continuación, en la Figura 52 se evidencia la cobertura de servicios públicos en una 
vivienda del municipio de Chocontá.  
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Figura 52: Servicios con que cuenta la vivienda Perfil Chocontá– Cundinamarca 

Fuente: DANE Censo General 2005 

 
 
 Educación 
 
El municipio cuenta con colegios distritales y privados a continuación se encuentra el 
listado, de acuerdo al Plan de Desarrollo del municipio de Chocontá del 31 de mayo de 
2012. 
 
 Entidades distritales 

 
Colegio Dptal Rufino Cuervo CER Retiros de Blancos 
CER Aposentos CER Chingacio alto 
CER Capellania CER Retiros de Indios 
CER Chingacio Bajo Colegio Dptal Colombia 
CER el Tablón Jardín Infantil Departamental 
CER el Tejar CER Aguacaliente 
CER Guangita Baja CER El Pantano 
CER Mochila CER Arizona 
CER Pozo azul CER Chinata 
CER Retiro alto CER El Pedregal 
CER Hatofiero alto CER El Rosario 
CER Hatofiero bajo CER Hogar Monserrate 
CER Iberia CER Las Cruces 
CER Manaca CER Guanguita alta 
CER Piedra de sal CER Pueblo viejo 
CER Divino Niño CER Pueblo viejo bajo 
CER Tilata CER Saucio 
CER Soatama 
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Fotografía 40: Colegio Departamental Rufino Cuervo 

 
 Entidades privadas 

 
Colegio Nuestra Señora del Rosario 
LIC Psicopedagógico Montessori 
Colegio INCE Sede Principal 
Institución educativa Juan de la Salle sede principal 
 
 
 Salud 
 
El municipio cuenta con el Hospital San Martin de Porres el cual es de Nivel II con sedes 
en Chocontá, Tibirita, Manta, Villa Pinzón y Macheta.  
 
 

4.3.1.4 DIMENSIÓN ECONÓMICA  
 
El municipio de Chocontá cuenta con Sector Primario, Secundario y Terciario, a 
continuación se describe cada uno de ellos. 
 
 SECTOR PRIMARIO 
 
 Actividades agrícolas  

 
La producción agrícola es el renglón más importante en la economía de Chocontá, para el 
año de 1997 su participación en el producto interno bruto fue del 41,27%, con un incremento 
del 4,5% para el año de 1999. Analizando el comportamiento agrícola del municipio para el 
año 2000, se puede decir que del área total sembrada 690 hectáreas, el 80% corresponde 
a cultivos transitorios, el 5.7% a permanentes. 
 
Dentro de la zona Tibirita, Macheta, Chocontá, se encuentran cultivos agrícolas y 
actividades pecuarias. Dentro de los cultivos agrícolas, los más destacados por el área que 
ocupan y empleo generado son: maíz, tomate, papa y cebolla; estos se siembran en asocio 
con otros misceláneos de subsistencia. La producción agrícola del municipio está calculada 
en Chocontá en 4.243 toneladas. La siembra en el área se realiza con los sistemas 
tradicionales de cultivo, siendo evidente la ampliación de la frontera agrícola en las zonas 
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de páramo para el cultivo de la papa.  
 
Para los cultivos transitorios se destaca un área cosechada de 1.204 hectáreas para el total 
de los tres municipios, lo que equivale a una participación de 1,6% dentro del total 
departamental. Sobresale el cultivo del tomate y la papa con 795 hectáreas, es decir el 66% 
de productos transitorios de los tres municipios se dedica a la siembra de papa y tomate. 
Los demás cultivos de la región, tienen una pequeña participación y se destacan 
regionalmente entre otros los cultivos de la arveja con 105 hectáreas cultivadas y la cebolla 
con 170 hectáreas. 
 
Frijol: Presenta diversos sistemas de producción de acuerdo al producto obtenido ya que 
puede ser en grano seco o en verde. El área destinada a este cultivo ha aumentado 
considerablemente al igual que sus rendimientos de 2.436 kg/ha para producto en verde, 
con grandes oscilaciones en los datos. 
 
Café: El área cultivada en café en el municipio para el año 1997 está estimada en 20,4 
hectáreas, Con distribución de las variedades sembradas así: Típica 20 ha, Caturra 0,4 ha, 
en un número total de 155 fincas, a una altura mayor de 1.800 m.s.n.m. y el 14,3% a cultivos 
anuales.  
 
 Actividades Pecuarias  

 
El municipio presentó en 1998 una población bovina de 13.926 cabezas equivale al 1,2 % 
del total en el departamento y el 22,75% del promedio de la provincia. Correspondiéndole 
una participación lechera del 14% en la provincia con una carga por hectárea de 0,73; la 
raza predominante es el Normando-criollo.  
 
 
 SECTOR SECUNDARIO Y TERCIARIO 
 
El crecimiento moderado y estable de la actividad económica (PIB), reflejado en los últimos 
años, con el 2%, no es proporcional a las variaciones fluctuantes de la actividad económica 
del departamento, se relacionan más con las variaciones Nacionales; este fenómeno se 
presenta como la consecuencia propiciada por las medidas de política macroeconómica y 
se diseminan por todo el conjunto de la economía nacional, causando en la practica el 
mismo impacto en todas las regiones. A su vez en este lapso de tiempo (análisis de 6 años) 
la tasa promedio anual de crecimiento del departamento fue de 7.6% y la del país 4.4%.2 
En orden de importancia, encontramos los siguientes subsectores: el comercio con una 
representación aproximada del 20%, y con una menor importancia los sectores del 
transporte, construcción, servicios personales y servicios del gobierno.  
 
En cuanto a los demás sectores económicos, en orden de importancia como por ejemplo 
los Servicios Públicos, las Comunicaciones, Servicios del Gobierno, Bancos, Construcción 
y Obras Públicas, Alquileres de Vivienda y Servicios Domésticos; aunque le aportan 
cuantitativamente poco a la actividad económica, su papel estratégico en la economía 
posibilita el desarrollo de los demás sectores socioeconómicos de la Región. 
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 DIMENSIÓN CULTURAL Y POLÍTICO ORGANIZATIVO 
 
Los indicadores de dimensión cultural del municipio están faltantes, hasta para la misma 
administración. En la Figura 53 se observa el Esquema Político Organizacional del 
Municipio de Chocontá. 
 

 
Figura 53: Esquema político organizacional del municipio de Chocontá 

Fuente: PBOT 

 
 

4.3.1.5 ASPECTOS SOCIOCULTURALES 
 
La administración municipal ha dispuesto diferentes actividades culturales con el fin de 
mantener los fundamentos idiosincráticos del municipio, para tal fin, las principales 
entidades municipales dispuestas son el Teatro Municipal y la Casa de la Cultura. 
 
 TEATRO MUNICIPAL 
 
Se encuentra ubicado en el palacio municipal y cuenta con una infraestructura que puede 
acoger a 150 personas. En su interior se realizan exposiciones, muestras culturales y 
ceremonias como grados y conmemoraciones. (Fotografía 41) 
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Fotografía 41: Teatro municipal municipio de Chocontá 

 
 
 CASA DE LA CULTURA  
 
Desde esta entidad se fomenta la educación, se elaborarán programas de educación 
continuada para hoteleros, agentes de viaje, transporte, empresas de alimentos y bebidas, 
empleados de dichas empresas, entre otros, sobre temas de actualidad como apropiadas 
para hoteles, turismo sostenible, reciclaje y muchos otros.  
 
Por otra parte, existen varias Escuelas de Formación Artísticas y Culturales entre las que 
se encuentran:  
 
 Escuela de Formación de Danzas  
 Escuela de Formación de Teatro  
 Escuela de Formación de Arpa Escuela de Formación de Cuerdas Pulsadas (Guitarra, 

Tiple, Bandola)  
 Escuela de Formación de Organeta  
 Escuela de Formación de Violín  
 Escuela de Formación de Banda Sinfónica  
 Escuela de Formación de Artes Plásticas  
 Escuela de Formación de Coros  

 
 

4.3.2 ÁREA DE INFLUENCIA DIRECTA 
 
El área de influencia directa del proyecto para el componente socioeconómico está 
enmarcada por los predios La Paz, El Ensueño, El Mirador y Güatama ubicados en la 
vereda Tilatá. (Figura 54). 
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Figura 54: Mapa socioeconómico área de influencia directa 

 
 

4.3.2.1 DIMENSIÓN DEMOGRÁFICA 
 
De acuerdo a la información recolectada en los predios objeto de estudio, la población se 
distribuye de la siguiente manera: 
 

Tabla 43: Distribución de la población en el área de influencia directa  

AÑOS 
PREDIO 

La Paz El Mirador Güatama 

0-15 0 0 0 

16-30 1 0 0 

31-50 2 1 1 

 
 

4.3.2.2 DIMENSIÓN ESPACIAL 
 
 Vías 
 
En el área de influencia directa de estudio tiene como principal acceso la Carretera central 
del Norte-Variante del Sisga (Vía a Macheta), esta vía se encuentra en buenas condiciones 
para el tránsito y adecuada señalización. 
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 Acueducto y Alcantarillado 
 
La población que reside en área de influencia directa área de influencia directa realiza la 
captación de Agua del sistema de acueducto de Chocontá. 
 
 Servicio de alcantarillado 
 
El sistema de distribución de aguas negras se realiza a través de 3 pozos sépticos ubicados 
en la zona. 
 
 Servicio de aseo  
 
Los residuos de la población son separados, los residuos de comida son dados a los 
animales, residuos reciclables como el vidrio, aluminio y tarros de plástico son vendidos a 
recicladores y los demás residuos son quemados. 
 
 Electricidad 
 
En el área de influencia directa se cuenta con suministro de fluido eléctrico, se abastecen 
de la empresa CODENSA. 
 
 Educación 
 
En la zona no se cuenta con centros educativos, la población residente en edad de 
formación asiste a los colegios con los que cuenta el Municipio de Chocontá. 
 
 Salud 
 
En el área de influencia directa no se cuenta con hospitales, la población debe acudir a la 
cabecera urbana del municipio de Chocontá. 
 

4.3.2.3 DIMENSIÓN ECONÓMICA  
 
La población residente en el área de influencia directa, basa su economía en el cultivo de 
especies ornamentales y un salario derivado del cuidado de los predios. 
 
Se tienen actividades tales como la producción de lana de ovejas y ordeño de 6 vacas, el 
dinero recibido para la producción de leche se utiliza para comprar la comida del ganado. 
El valor del salario promedio por el desarrollo de actividades de cuidado de los predios tiene 
un valor de $640.000. 
 

4.3.2.4 DIMENSIÓN CULTURAL Y POLÍTICO ORGANIZATIVO 
 
La población residente en el área de influencia directa práctica Futbol. En cuanto a las 
actividades culturales, gracias a la cercanía del embalse del Sisga al área de influencia 
directa, los amantes de los deportes sobre el agua podrán disfrutar de diferentes 
competencias en deportes a motor, vela y pesca deportiva, ya que este espejo de agua 
cuenta con 750 metros cuadrados de superficie. 
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4.3.2.5 ASPECTOS SOCIOCULTURALES 
 
La población habitante de la zona del área de influencia directa participa de las actividades 
existentes en el casco urbano del municipio de Chocontá. 
 
 

4.4 PERCEPTUAL Y PAISAJÍSTICO 

Se entiende como análisis paisajístico a nivel perceptual, como a la valoración de las 
impresiones, la apariencia, al sonido, al olor y sus características que producen un territorio. 
Según Kevin Lynch, pionero de la teoría del diseño ambiental, el paisaje y su percepción se 
ha venido manejando con una connotación que popularmente presenta un término sensual 
y que no hace referencia a algo más que una aceptación voluptuosa y subestimada. Lynch 
propone en su libro “Administración del Paisaje”, que solo el diseño y la planeación del 
entorno a gran y mediana escala, y la preocupación por su forma estética sensible, puede 
lograr equilibrar las modificaciones a veces estructurales del medio ambiente en el cual la 
sociedad interactúa y se desarrolla sin entender los agentes y las dimensiones de dichos 
cambios (Lynch, 1992). 
 
 

4.4.1.1 MATRIZ DE ANÁLISIS Y VALORACIÓN DEL PAISAJE 
 
Para el estudio del paisaje presente en el área de estudio, y como se había planteado en la 
metodología para valoración de paisaje, se emplearon 4 matrices. Todas estas matrices se 
soportan en los anexos del presente documento (ANEXO 08. MATRICES PERCEPTUAL). 
Dentro de la primera, se realizó el análisis de cada elemento (natural, antrópico) sus 
funciones y valoraciones a su estado y su posible futuro a partir del análisis de sus 
características fundamentales de cada elemento. Este análisis se dividió en 4 partes 
diferenciadoras entre cada una de ellas 
 
 Elementos naturales 
 Elementos antrópicos 
 Función 
 Cambios 
 
La cobertura vegetal presenta vestigios de bosque alto y medio del orobioma de los andes pero 
con mucha presencia de pastos limpios y enmalezados y de plantaciones forestales pese a su 
pobre suelo. (ANEXO 08. MATRICES PERCEPTUAL) 
 
El área de estudio se caracteriza en sus aspectos geológicos y geomorfológicos por 
paisajes de colinas, con una estabilidad del terreno media-alta con presencia de arenas 
provenientes de rocas del cuaternario, con suelos jóvenes sin presencia de horizonte B, no 
muy fértiles sobre la cordillera oriental y el embalse del Sisga. Cabe resaltar que debido a 
la presencia de algunas fallas geológicas, existe un riesgo muy bajo pero posible de algún 
tipo de movimiento. Debido a sus características edafológicas este suelo no es apto para la 
agricultura pero es recomendado para la construcción por su estabilidad y composición de 
arenas. 
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El clima en el área se considera constante a lo largo del tiempo, a excepción de la 
evapotranspiración que cambió debido a la pérdida de la vegetación. Posee una 
temperatura promedio entre los 10 y 13,5 °C, con una precipitación media de alrededor de 
los 1800 mm anuales y con una calidad del aire muy buena. 
 
Estas actividades humanas están dadas principalmente por cultivos, comercio y estructuras 
como la malla vial. En el área se encuentran el embalse de Sisga, el cual genera el balance 
para el paso de aves migratorias, regulador de la temperatura y de conservación de 
coberturas y drenajes menores, los cuales presentan una buena calidad del agua. 

 
 

4.4.1.2 MATRIZ DE VISIBILIDAD DEL TERRITORIO 
 
La visibilidad del territorio a partir del análisis de su composición de geoformas, coberturas 
y ubicación, logramos concluir que existen muchos puntos de observación desde y hacia el 
territorio en análisis. En los cuales se puede observar desde el embalse del Sisga desde 
las viviendas y la vía hacia el municipio de Chocontá, la parte de colinas y lomas de la 
cordillera Oriental desde el embalse, como el valle de la cuenca del Río Bogotá, entre otras. 
De igual manera, desde la calzada Bogotá - Tunja se puede observar el territorio a analizar, 
de manera general el terreno posee buena visibilidad hacia todos los puntos cardinales, sin 
embargo, estas visuales, debido a su paisaje de lomas, existe pero posee un rango de 
protección o encerramiento muy importante lo cual imposibilita observar muchas partes del 
territorio. 
 
Se pueden identificar 3 unidades de paisaje que son a la vez muy significativas, se 
encuentran zonas montañosas y zonas de lomas y colinas debido a su ubicación y al 
embalse del Sisga y su nivel de semillanuras de inundación. 
 
Para los recursos visuales se puede evidenciar que las áreas de interés escénico no 
presentan estructuras naturales o antrópicas abundantes a causa de su gran proporción de 
cobertura de pastos. La zona presenta una alta y variada cobertura vegetal, representada 
principalmente por pastos y especies nativas del bosque secundario y bosques cultivados 
de especies maderereas. Adicionalmente no existe un cambio abrupto de relieve pasando 
de una zona de planicie a una montañosa, más sin embargo el espejo de agua y sus colinas 
presentan una elevación no muy representativa. 
 
 

4.4.1.3 MATRIZ DE CALIDAD PAISAJÍSTICA DE LA CUENCA 
 
 Cuenca N° 1 
 
Para la caracterización de la zona se tomó una visual a nivel de la cuenca, en donde se 
procedió a realizar la respectiva caracterización donde se determinó que ésta es una 
cuenca cerrada y alargada. En esta cuenca existe limitada visibilidad sobre el territorio. En 
la cuenca visual no se evidencian elementos de gran altura, los elementos mantienen una 
armonía entre la vía y la cobertura. En general la forma de la cobertura vegetal tiene el 
mismo tamaño. La vía es un eje que divide a cuenca en dos, y a cada lado la vegetación 
es simétrica. 
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Fotografía 42: Cuenca visual N° 1, vista desde el área de estudio hacia el territorio 

 
 
Existe una diversidad media de colores por que no posee más de 3 tonos en la cuenca 
(Verde y marrón y una parte de rojos), existe un notable contraste de luz y sombras en la 
parte media de la cuenca que se es de notar por los diferentes tonos de marrones, rojos y 
verdes. La textura presente en la cuenca es firme, sin asperezas ni realces, la cobertura 
vegetal posee variaciones. La vía es el único elemento presente en la cuenca y su tamaño 
es significativo. 
 
 
 Cuenca N° 2 
 
Para la caracterización de la zona se tomó una visual sobre la cuenca que permitió una 
mayor identificación y caracterización de cada uno de los componentes que hacen parte 
del paisaje del área. La perspectiva de la cuenca se identifica como abierta y de forma 
redonda. No se reconocieron elementos en el paisaje con un nivel significativo de rareza 
que llamaran la atención.  
 

 

 
Fotografía 43: Vista desde el área de estudio hacia el occidente del territorio 
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La cuenca no tiene elementos de gran altura que sobresalgan, existe gran cantidad de 
elementos tales como el área boscosa, una parte plana, lomas, colinas y la cordillera 
oriental. Respecto a los colores de la cuenca, predominan los tonos verdes y café con 
matices de poca opacidad y presenta una intensidad de colores relevante. Como es visible, 
existe una homogeneidad referente a los tipos de cobertura en el área, la cual muestra que 
su distribución como sus rasgos visuales corresponde a su ubicación geográfica, climática 
y cercanía a asentamientos humanos. Las áreas se dividen de igual manera entre partes 
planas y partes montañosas, como la vegetación de las mismas y existe una división 
importante debido al espejo del agua dentro del área de estudio. 
 

4.4.1.1 CALIFICACIÓN DE LA CALIDAD VISUAL DE LA CUENCA 
 
Para realizar la calificación de la calidad visual del territorio, se tomaron en cuenta los 

valores obtenidos en las matrices 1 y 2 (Análisis y Valoración del territorio y Visibilidad del 

territorio) con un promedio ponderado de cada valor analizado y de cada componente. 

Posteriormente para la calificación de calidad visual de la cuenca se utilizaron los resultados 

obtenidos en la matriz 3 (Calidad paisajística de la cuenca) (ANEXO 08. MATRICES 

PERCEPTUAL). 

 
 

Tabla 44: Calificación de la calidad visual de la cuenca 

 
 
 

Relacionando los factores físicos, biológicos, geográficos, geológicos y climáticos, con el 
paisaje correspondiente en el área de estudio, se encuentra que el territorio, presenta una 
homogeneidad de coberturas, de factores poco resaltantes por el tipo de cobertura y su 
características biogeográficas; se evidencia que es un territorio sin grandes variaciones del 
terreno, con presencia antrópica regular correspondiente al lugar donde se encuentra 
ubicado. 
 
 

Tabla 45: Calidad paisajística de la cuenca 
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Referente a la calidad visual de la cuenca, se pudo apreciar que estas, presentan unas 
condiciones fisiográficas y espaciales que permiten la observación desde diferentes 
perspectivas, evidenciando una consistencia en las coberturas de pastos y pastos 
enmalezados, con algunos árboles Esp. Sistemas Integrados de Gestión HSEQ propia de 
la zona con muy baja presencia antrópica. 

 
 

4.4.1.2 FRAGILIDAD 
 
En cuanto a fragilidad intrínseca, la geografía del área presenta pendientes medias y bajas 
en zonas de laderas de montaña y colinas, lo cual impediría un muy buen desarrollo de 
cualquier actividad masiva en la zona, donde existen coberturas arbóreas la vegetación es 
alta aunque muchas de estas son plantaciones de árboles madereros, presenta muchas 
zonas de transición entre coberturas altas y pastizales (resaltando que la proporción de 
pastos y coberturas altas es de un 80 – 20), pero que dentro de dichos ecosistemas cuenta 
con muchas especies en veda y de protección obligatoria, lo que hace este territorio frágil. 
El acceso a la zona no es tan difícil, ya que tiene una vía de doble calzada 
interdepartamental (Bogotá - Tunja) y una vía pavimentada de acceso a la zona desde la 
vía de doble calzada. 
 
El territorio posee una gran área y muchas colinas las cuales pueden disimular o minimizar 
visualmente los cambios, lo cual ayuda a que las intervenciones que se realicen en la zona 
no sean tan perjudiciales, lo cual es algo positivo. 
 
Debido a sus diferentes alturas por su sistema de lomas y colinas en la que se ubica la 
zona, es sencillo tener una buena visibilidad del territorio y sus alrededores. La cantidad de 
puntos de observación es alta y sea cual sea la actividad a desarrollar en el territorio tendrá 
buena perspectiva y visibilidad de sus áreas circundantes. 
 
 

4.5 ZONIFICACIÓN AMBIENTAL 

 
Para efectos de la zonificación ambiental se tuvo en cuenta información secundaria del área 
de estudio, obtenida de la Corporación Autónoma Regional - CAR y la primaria obtenida en 
el en el área de influencia directa. Con la información recolectada fue necesario reunir un 
grupo interdisciplinar para su posterior y correcto análisis, lo cual dio como resultado la 
información temática (mapas) que integraron la zonificación ambiental del proyecto. En la 
Figura 55, se muestra la secuencia de pasos a seguir para el desarrollo de la zonificación 
ambiental. 
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Figura 55: Metodología zonificación ambiental 

 
 

4.5.1 METODOLOGÍA  
 
Este análisis se realizó en las áreas relevantes del proyecto (áreas de influencia directa e 
indirecta) teniendo en cuenta los componentes biótico, abiótico y socioeconómico, además, 
para éste análisis se tuvo en cuenta la normatividad vigente con el fin de establecer si en la 
zona existe algún tipo de restricción legal para su uso. 
 
 

4.5.2 SUPERPOSICIÓN DE MAPAS 
 
La superposición de mapas del software ArcGIS 10 crea nuevas capas de temáticas, con 
la combinación de sus atributos, mediante la superposición de dos capas de entrada. A 
menudo es necesaria la manipulación de múltiples capas de datos para conseguir el 
objetivo de la operación de superposición, paso que fue necesario ejecutar en el presente 
trabajo.  
 
 

ZONIFICACIÓN AMBIENTAL

SELECCIÓN DE METODOLOGÍA

El criterio principal fue la superposición de mapas 

DETERMINACIÓN DE 
PARAMETROS

Geológico

Geomorfológico

Pendientes

Hidrológico

Suelos

Cobertura 
Vegetal

Erosión Potencial
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4.5.3 DEFINICIÓN DE COMPONENTES 
 
A continuación se describen los componentes seleccionados para la zonificación ambiental 
y sus criterios para evaluación: 
 
 

4.5.3.1 COMPONENTE GEOLÓGICO  
 
Cualificado como uno de los componentes más importantes para realizar la zonificación 
ambiental, se utiliza porque las estructuras, formaciones y fallas presentes en dicha área 
influyen conjuntamente en la susceptibilidad del área de interés. 
 
Los rangos de clasificación establecidos por el grupo de especialistas se describen en la 
Tabla 46. 
 

Tabla 46: Calificación componente geológico 
NOMBRE COLOR DE IDENTIFICACIÓN DESCRIPCIÓN 

Formación Tilatá SUSCEPTIBILIDAD ALTA 
La formación que cobija toda el área 

de influencia directa. 

Otras formaciones 
SUSCEPTIBILIDAD MEDIA 

Formaciones vecinas  
SUSCEPTIBILIDAD BAJA 

 
 

4.5.3.2 COMPONENTE GEOMORFOLÓGICO 
 
Este componente es necesario desde el punto de vista de la geoforma y las actividades que 
la puedan alterar, las cuales generan o reducen el riesgo de remoción o movimientos en 
masa. 
 
Los rangos de clasificación establecidos por el grupo de especialistas se describen en la 
Tabla 47.  
 

Tabla 47: Calificación componente geomorfológico 

Nombre COLOR DE IDENTIFICACIÓN DESCRIPCIÓN 

Formación Tilatá SUSCEPTIBILIDAD ALTA 
La formación que cobija toda el área 

de influencia directa. 

Lomas SUSCEPTIBILIDAD MEDIA 
Relieves vecinos  

Valles SUSCEPTIBILIDAD BAJA 

 
 

4.5.3.3 PENDIENTES 
 
La capa de pendientes permite identificar los lugares con mayor susceptibilidad a la erosión 
tales como movimientos en masa. Los rangos de clasificación establecidos por el grupo de 
especialistas se describen en la Tabla 48. 
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Tabla 48: Calificación pendientes 

PENDIENTE (%) COLOR DE IDENTIFICACIÓN DESCRIPCIÓN 

50 < SUSCEPTIBILIDAD ALTA 
Mayor probabilidad de movimientos 

en masa 

12 – 50 SUSCEPTIBILIDAD MEDIA 
Mayor probabilidad de movimientos 

en masa 

0 - 12 SUSCEPTIBILIDAD BAJA Probabilidad mínima 

 
 

4.5.3.4 COMPONENTE HIDROLÓGICO 
 
Como objetivo implícito de éste trabajo es el conservar los recursos naturales, de los cuales 
uno de ellos es el recurso hídrico, por lo tanto es imprescindible caracterizar los posibles 
efectos del proyecto sobre los cuerpos de agua, superficiales o subterráneos, del área de 
interés. Los rangos de clasificación establecidos por el grupo de especialistas se describen 
en la tabla 49. 
 

Tabla 49: Calificación componente hidrológico 

NOMBRE COLOR DE IDENTIFICACIÓN DESCRIPCIÓN 

Acuífero tilatá SUSCEPTIBILIDAD ALTA 
Acuífero presente en toda el área de 

influencia directa 

Otros acuíferos 
SUSCEPTIBILIDAD MEDIA 

Acuíferos vecinos 
SUSCEPTIBILIDAD BAJA 

 
 

4.5.3.5 COMPONENTE EDAFÓLOGICO 
 
Este componente permite identificar mediante la capacidad de uso del suelo las áreas aptas 
para un aprovechamiento determinado. Los rangos de clasificación establecidos por el 
grupo de especialistas se describen en la tabla 50.  
 

Tabla 50: Calificación componente edafológico 

NOMBRE COLOR DE IDENTIFICACIÓN DESCRIPCIÓN 

Pie de loma alto y bajo SUSCEPTIBILIDAD ALTA 
En el área de influencia directa 

existen éstos componentes 

Pie de loma medio SUSCEPTIBILIDAD MEDIA 
Componentes aledaños 

Pie de loma medio SUSCEPTIBILIDAD BAJA 

 
 

4.5.3.6 COBERTURA VEGETAL 
 
Eliminar cobertura vegetal siempre es un impacto preocupante para el desarrollo del 
proyecto, por tal motivo es indispensable ofrecer alternativas menos impactantes al 
ambiente ubicando, en la capa de cobertura vegetal, los lugares que ofrezcan menor 
susceptibilidad al daño florístico del lugar. Los rangos de clasificación establecidos por el 
grupo de especialistas se describen en la tabla 51.  
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Tabla 51: Calificación cobertura vegetal 

USO COLOR DE IDENTIFICACIÓN DESCRIPCIÓN 

Forestal SUSCEPTIBILIDAD ALTA Vegetación de mayor impacto 

Praderas SUSCEPTIBILIDAD MEDIA 
Vegetaciones de menor impacto 

Agrícola SUSCEPTIBILIDAD BAJA 

 
 

4.5.3.7 EROSIÓN POTENCIAL 
 
Estudios o modelos ya existentes son de importante uso para la zonificación ambiental, por 
tal razón, la capa de erosión potencial se utilizó con tal fin. Ésta determina los lugares donde 
la remoción en masa es más probable y por lo tanto con mayor riesgo. 
 
Los rangos de clasificación establecidos por el grupo de especialistas se describen en la 
tabla 52. 
 

Tabla 52: Calificación erosión potencial 
ESCALA COLOR DE IDENTIFICACIÓN DESCRIPCIÓN 

Severa – muy severa SUSCEPTIBILIDAD ALTA 
Área de mayor amenaza a remoción 

de masa 

Moderada 
SUSCEPTIBILIDAD MEDIA 

Área con menor amenaza a 
remoción de masa 

Ligera 
SUSCEPTIBILIDAD BAJA 

Área con poca o nula remoción de 
masa 

 
 
Vale la pena recordar que, para efectos del presente ejercicio, las ponderaciones de cada 
componente son iguales, por lo tanto ningún componente es más importante que otro. 
Todos tienen el mismo grado de relevancia a la hora de realizar la zonificación ambiental 
del área de interés. Además, cada profesional encargado de su componente valoró, según 
criterio, la susceptibilidad de amenaza del mismo. Así entonces, la metodología empleada 
para la realización de la zonificación ambiental se describe a continuación: 
 
 Con la información recolectada y utilizada para realizar la información cartográfica del 

presente trabajo (shapes), el trabajo en campo y la experiencia del grupo interdisciplinar, 
se analizó cada uno de los componentes con respecto a su vulnerabilidad y amenaza. 
Los criterios de valoración se dividieron en: (1) Bajo; (2) Medio; (3) Alto. 

 Cada profesional valoró cada componente (acuíferos, formaciones, pendientes, 
coberturas vegetales, etc.) a su criterio, tasando la susceptibilidad de menor a mayor 
según sea el caso. Ésta información se agregó a un nuevo campo (field) de cada capa, 
éste campo llevaría del nombre de “Zon_Amb”. 

 La unión del criterio profesional con las capas correspondientes se realizó para cada 
una de las capas en el software ArcGIS 10, de donde finalmente se obtuvieron los 
diferentes mapas temáticos necesarios para cumplir los objetivos de éste trabajo. 

 Finalmente, con la ayuda del software SIG escogido y mediante la herramienta de 
geoprocesamiento, “intersect”, se cruzó la información de los campos “Zon_Amb” para 
obtener un final, el cual se presenta en éste trabajo. 
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Tabla 53: Escalas de susceptibilidad 

ESCALA 
COLOR Y VALOR DE 

IDENTIFICACIÓN 
DESCRIPCIÓN 

Alta 3 Zonas de mayor fragilidad  

Media 2 Zonas de fragilidad media 

Baja 1 Zonas de poca o nula fragilidad 

 
 
Dónde: 
 
 Áreas de baja susceptibilidad. En estas áreas, las externalidades del proyecto influyen 

de menor manera. 
 Áreas de media susceptibilidad. Zonas que envuelven el área de influencia directa y que 

por influencia del desarrollo del proyecto, es considerada de mayor prioridad. 
 Áreas de alta susceptibilidad. Son áreas frágiles, por sus características ambientales y 

que, por lo tanto, responden a la menor alteración de su entorno.  
 
 

4.5.4 RESULTADO ZONIFICACIÓN AMBIENTAL  
 
En la figura 56 se muestra el resultado de la zonificación ambiental. 
 

 
Figura 56: Zonificación Ambiental 
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El resultado de la zonificación ambiental plantea los siguientes puntos a tener en cuenta: 
 
 El Embalse del Sisga es susceptible de recibir externalidades negativas en mayor 

medida, por la realización del proyecto que influyen en su estado natural. 
 Las zonas de mayor susceptibilidad se ubican hacia el sur del embalse, esto se debe a 

la gran variedad de coberturas vegetales, las elevadas pendientes, las características 
de los suelos y las formaciones geomorfológicas. 

 Las zonas de menor susceptibilidad se extienden hacia el occidente del embalse y las 
razones por la cual lo anterior ocurre son las bajas pendientes, el uso de los suelos y 
su menor oferta hídrica. 

 El área de influencia directa se encuentra en susceptibilidad media, indicando un posible 
y rápido detrimento del ambiente en el caso de efectuar indebidamente el proyecto. 

 Los factores que influyen sustancialmente la susceptibilidad media en el área de 
influencia directa son el geomorfológico, pendientes, erosión potencial y cobertura 
vegetal. 
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5. EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

La elaboración de la evaluación de impactos ambientales se realizó teniendo como base la 
caracterización del área de estudio para cada uno de los medios. Dicha caracterización 
expresa las condiciones generales de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye 
como base para analizar cómo podría ser modificado el entorno con el proyecto. 
 
Lo anterior indica que se deberán analizar dos escenarios a saber: la determinación de 
impactos ambientales sin y con proyecto. A continuación se presenta la conceptualización 
de la metodología de estudio utilizada, donde se resaltan los impactos relevantes para 
establecer los principales riesgos, analizados de manera integral. En la figura 57 se 
observa la secuencia de pasos utilizada. 
 

 
Figura 57: Criterios de Evaluación 

 

EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL

SELECCIÓN DE METODOLOGÍA

Se selecciona como base la metodología de Conesa & 
Fernandez y se crea una metodología AD-HOC.

EVALUACIÓN DE IMPACTOS

Se realiza bajo dos (2) escenarios con el fin de determinar las 
condiciones iniciales del área y su con un nuevo proyecto.

EVALUACIÓN SIN PROYECTO

Se realiza con base a las actividades 
identificadas durante la recolección de 

información de la línea base 

Descripción de actividades

Descripción de Impactos 
Ambientales

Identificación de impactos 
ambientales

Evaluación de Impactos 
Ambientales

EVALUACIÓN CON PROYECTO

Se realiza con base a las actividades que se 
ejecutarán para la construcción del Centro de 

meditación y relajación "La Paz"

Descripción de actividades

Descripción de Impactos 
Ambientales

Identificación de impactos 
ambientales

Evaluación de Impactos 
Ambientales

Priorización de Impactos

Formulación Plan de 
Manejo Ambiental



 

ESTUDIO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO DE MEDITACIÓN Y 
RELAJACIÓN "LA PAZ", UBICADO EN LOS PREDIOS LA PAZ, EL ENSUEÑO, EL MIRADOR 

Y GUATAMA DEL MUNICIPIO DE CHOCONTÁ, CUNDINAMARCA. 
 

Fecha: Febrero de 2015 Página 179 de 235 

 

5.1 METODOLOGÍA A UTILIZAR  

Existen varias metodologías que permiten analizar y evaluar los posibles impactos de 
cualquier actividad adversa al medio ambiente. En el presente trabajo se asumirá la 
metodología propuesta por Conesa - Fernández para realizar la respectiva evaluación del 
impacto ambiental que el proyecto formulado pueda generar. 
 
A continuación se desarrolla la adaptación de la metodología: 
 
Formulación Matemática 
 

 
 
Donde: 
 
I : Importancia 
N : Naturaleza 
IN : Intensidad 
EX : Extensión  
MO : Momento  
PE : Persistencia 
RC : Recuperabilidad 
RV : Reversibilidad 
EF : Efecto 
PR : Periodicidad 
AC : Acumulación  

 
En la Tabla 54 se definen cada una de los criterios utilizados para la evaluación. Se debe 
mencionar que para efectos del presente trabajo, a la metodología propuesta por Conesa, 
no se tomará en cuenta “Sinergia”, ya que tal definición se acopla a proyectos 
sustancialmente diferentes al propuesto por este escrito. 
 

Tabla 54: Criterios de Evaluación 
CRITERIO SIGLA DESCRIPCIÓN CALIFICACIÓN VALORES 

Naturaleza N 
Expresa el carácter de beneficio o 

perjuicio de las acciones 

Beneficioso + 

Perjudicial - 

Intensidad IN 
Expresa el grado de destrucción 
sobre un elemento considerado 

Baja o Mínima 1 

Media 2 

Alta 3 

Muy Alta 4 

Extensión EX 
Expresa el área de influencia del 

impacto relacionándolo con el 
entorno. 

Puntual 1 

Parcial 2 

Extenso 3 

Total 4 

Momento MO 
Establece el tiempo que transcurre 
entre el principio de la acción y el 

comienzo del efecto. 

Largo Plazo 1 

Mediano Plazo 2 

Corto Plazo 3 

Inmediato 4 

Persistencia PE Es el tiempo en el que permanece Efímero o Fugaz 1 

𝐼 =
+

−
(3𝐼𝑁 + 2𝐸𝑋 +𝑀𝑂 + 𝑃𝐸 + 𝑅𝐶 + 𝑅𝑉 + 𝐸𝐹 + 𝑃𝑅 + 𝐴𝐶) 
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CRITERIO SIGLA DESCRIPCIÓN CALIFICACIÓN VALORES 

el efecto desde que aparece hasta 
que retorna a sus condiciones 

iniciales 

Momentáneo o de 
corto plazo 

1 

Temporal o 
Transitorio 

2 

Persistente o 
duradero 

3 

Permanente o 
Constante 

4 

Recuperabilidad RC 
Es la posibilidad de retornar a las 
condiciones previas por medio de 

la intervención humana. 

Inmediato 1 

Corto Plazo 2 

Medio Plazo 3 

 
Largo 

plazo/Mitigable, 
sustituible y 

compensable 

4 

Irrecuperable 8 

Reversibilidad RV 
Es la posibilidad de retornar a las 
condiciones previas por medios 

naturales 

Corto Plazo 1 

Medio Plazo 2 

Largo Plazo 3 

Irreversible 6 

Efecto EF Es la relación causa-efecto 
Indirecto 1 

Directo 4 

Periodicidad PR 
Es la regularidad con la que se va 

a manifestar el efecto. 

Irregular (periódico 
y esporádico) 

1 

Periódico o 
Irregular 

2 

Continuo 3 

Acumulación AC 
Hace referencia al incremento 

progresivo de la manifestación de 
la actividad 

Simple 1 

Acumulativo 4 

Fuente: Conesa Fernández – Vitora, Guía metodológica para la Evaluación del impacto 
ambiental. 3a Edición. Pág. 95 

 
 
Ahora, con la ayuda de la matriz de identificación de impactos, se determinan los valores 
de cada variable de la ecuación de importancia (I) para cada uno de los impactos 
identificados en dicha matriz. Finalmente y como muestra la ecuación, se suman los 
resultados de cada variable para clasificar el tipo de impacto y se analizan con base a los 
rangos establecidos en la Tabla 55. 
 
 

Tabla 55: Clasificación de importancia del impacto 

INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

Importancia (I) Clasificación de la importancia 

<20 Impacto irrelevante 

21<x<30 Impacto moderado 

31<x<40 Impacto severo 

41< Impacto crítico 
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5.2 EVALUACIÓN DE IMPACTOS  

5.2.1 EVALUACIÓN DE IMPACTOS SIN PROYECTO  
 

5.2.1.1 DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDADES 
 
A continuación se listan las actividades identificadas en el área de influencia directa, que 
interactúan de manera positiva o negativa con los elementos del entorno: 
 
 Disposición de residuos sólidos: actividad que se realiza mediante la separación de 

los residuos, de los cuales, los restos orgánicos se disponen como abono y se queman 
el plástico y otro tipo de residuos. 

 Tránsito Vehicular en vía existente: Vía nacional El Sisga – Machetá - Guateque, que 
limita el área de estudio, la cual genera ruido y emisiones atmosféricas. 

 Desplazamiento vehicular en vías terciarias: Vías en el interior de los predios, las 
cuales generan ruido y emisiones atmosféricas. 

 Quemas: Las quemas son generadas por chimeneas utilizadas por los habitantes del 
área de influencia directa. 

 Pesca: Se realiza esporádicamente en los alrededores del embalse, dentro del área de 
influencia directa. 

 Protección de ecosistemas: El proyecto se encuentra ubicado en la RFPP de la 
Cuenca Alta del Rio Bogotá, lo que asegura el cuidado del embalse del Sisga y sus 
alrededores, la cobertura boscosa, aunque con especies introducidas, se encuentra en 
muy buen grado de conservación.  

 Ganadería: Dentro del área de estudio se evidencia presencia de ganado, el cual se 
ubica en cobertura de pastos limpios. 

 Disposición de agua residuales domésticas: La disposición de agua residual es 
realizada mediante pozos sépticos ubicados en cada una de las infraestructuras 
habitacionales. 

 Infraestructura básica: Viviendas existentes en el área de influencia directa. 
 Reservorio de agua: Puede producir infiltración en el suelo y causar alteración de las 

de las propiedades físicas. 
 
 

5.2.1.2 DESCRIPCIÓN DE IMPACTOS 
 
A continuación se presentan los impactos identificados con su respectiva descripción: 
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Tabla 56: Descripción de impactos sin proyecto 

MEDIO COMPONENTE IMPACTO DESCRIPCIÓN 

A
B

IÓ
T

IC
O

 

GEOSFÉRICO 

Pérdida de suelo Eliminación o disminución de los horizontes y solo presencia de la roca madre. 

Alteración o cambio en el uso actual 
Modificación en los tipos de uso de la tierra en el área de influencia del proyecto 
permitidos en los POT, EOT o PBOT. 

Modificación de geoformas Modificación de la forma de algún terreno que tenga interrelación. 

Activación o generación de procesos 
erosivos o de movimientos en masa. 

Modificación de geoformas en laderas por cambios de cobertura o remoción de 
sedimentos o rocas en pendientes. 

Aumento de residuos convencionales y 
peligrosos 

Generación de residuos convencionales y peligrosos derivados de las etapas de 
pre construcción y construcción 

HIDROLÓGICO 

Aumento de vertimientos 
Incremento de las aguas residuales a tratar que se generarán por las actividades 
de la etapa de construcción. 

Afectación a la calidad de los cuerpos de 
agua superficial 

Cambio parciales o totales en los parámetros fisicoquímicos y biológicos de los 
cuerpos de agua superficial que tienen interrelación con el proyecto. 

Disminución en el caudal  Consumo para transformación de materiales de construcción 

ATMOSFÉRICO 

Aumento en la presión sonora 
Generación de decibeles mayores o menores a lo permitido a la norma según 
donde se encuentre el proyecto de acuerdo al valor de referencia. 

Contaminación del aire 
Generación de material particulado menor a 2,5 y 10 micras que genera una 
alteración de la atmósfera en un lugar determinado de acuerdo a los valores 
permisibles según la norma. 

B
IO

T
IC

O
 

FLORA Alteración de la cobertura vegetal Cambio o modificación parcial, temporal o completa de un tipo de vegetación. 

FAUNA 

Afectación fauna terrestre 
Causar efectos negativos a las especies terrestres por eliminación de su medio 
ambiente como la introducción de agentes y factores externos que puedan 
modificar su equilibrio. 

Afectación fauna acuática 

Causar efectos negativos a las especies acuáticas por eliminación de su medio 
ambiente como la introducción de agentes y factores externos que puedan 
modificar su equilibrio, como puede ser vertimientos, sedimentación o cambios 
entre sistemas lóticos a lénticos y viceversa. 
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MEDIO COMPONENTE IMPACTO DESCRIPCIÓN 

SOCIO 
ECONÓMICO 

Alteración en la densidad poblacional Aumento de la población que se emplea para el desarrollo del proyecto 

Incremento en la demanda de bienes y 
servicios 

Incremento en la cantidad de bienes y servicios requeridos por población en un 
lugar determinado. 

Alteración en los ingresos de la 
comunidad 

Aumento o disminución de los ingresos de la población dentro del área de 
influencia causadas por las actividades del proyecto. 

Generación de accidentes 
Afectación por exposiciones al ruido, emisiones, malos olores y riesgos de 
accidente en la población dentro del área de influencia del proyecto 

PERCEPTUAL Alteración de la calidad visual 

Modificación de geoformas, infraestructuras, tipos de cobertura, entre otros que 
puedan alterar la percepción de un lugar determinado, esto referente a la 
visibilidad, calidad visual e intervención antrópica que afecte un valor escénico del 
territorio. 

 
 
 

5.2.1.3 IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS 
 
La identificación de impactos, se realizó a partir de la información primaria, donde se relacionan por un lado los componentes 
potencialmente afectados del medio, en contraposición con las actividades que se desarrollan en área de influencia directa. Así pues 
se identificó la presencia de 21 interacciones, que son el punto de partida para evaluar los impactos ambientales sin proyecto. Estas 
interacciones se presentan en el ANEXO 10. EVALUACIÓN DE IMPACTOS, se identifican los impactos relacionados con las 
actividades antrópicas y naturales asociadas a dichos impactos, esta constituye el primer parámetro de la posterior valoración de la 
matriz.  
 
En la Tabla 57 se evidencian los impactos identificados por cada actividad desarrollada en el área de influencia directa. 
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Tabla 57: Impactos identificados sin proyecto 

MEDIO COMPONENTE IMPACTO 

ACTIVIDADES 
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IC
O

 

G
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Perdida de suelo X   X       X       

Alteración o cambio en el uso actual X           X       

Procesos geodinámicos              X   X X 

Activación o generación de procesos erosivos o de 
movimientos en masa 

            X       

Aumento de residuos convencionales y peligrosos                 X   

HIDROLÓGICO 

Aumento de vertimientos               X X   

Afectación a la calidad de los cuerpos de agua 
superficial 

X                   

Disminución en el caudal                     

ATMOSFÉRICO 
Aumento en la presión sonora   X X               

Contaminación del aire   X X X     X X     

B
IO

T
IC

O
 FLORA Alteración de la cobertura vegetal       X     X       

FAUNA 
Afectación fauna terrestre       X   X         

Afectación fauna acuática         X           

SOCIOECONOMICO 

Incremento en la demanda de bienes y servicios                     

Alteración en los ingresos de la comunidad                     

Generación de accidentes X   X X             

Generación de empleo para la población del área de 
influencia directa del proyecto. 

                
    

PERCEPTUAL Alteración de la calidad visual X               X   
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5.2.1.4 EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES 
 
Se procede a realizar la evaluación de impactos ambientales, obteniendo los resultados de la Tabla 58. 
 
 

Tabla 58: Evaluación de Impactos Ambientales sin Proyecto 

MEDIO COMPONENTE IMPACTO 

ACTIVIDADES SIN PROYECTO 
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GEOSFÉRICO 

Perdida de suelo 16 0 16 0 0 0 16 0 0 0 

Alteración o cambio en el uso actual 16 0 0 0 0 0 16 0 0 0 

Modificación de geoformas 0 0 0 0 0 0 16 0 16 16 

Activación o generación de procesos erosivos o de 
movimientos en masa 

0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 

Aumento de residuos convencionales y peligrosos 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 

HIDROLÓGICO 

Aumento de vertimientos 0 0 0 0 0 0 0 16 16 0 

Afectación a la calidad de los cuerpos de agua 
superficial 

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Disminución en el caudal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ATMOSFÉRICO Aumento en la presión sonora 0 16 16 0 0 0 0 0 0 0 
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MEDIO COMPONENTE IMPACTO 

ACTIVIDADES SIN PROYECTO 
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Contaminación del aire 0 16 16 19 0 0 16 16 0 0 

B
IO

T
IC

O
 FLORA Alteración de la cobertura vegetal 0 0 0 16 0 0 19 0 0 0 

FAUNA 
Afectación fauna terrestre 0 0 0 16 0 16 0 0 0 0 

Afectación fauna acuática 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 

SOCIOECONOMICO 

Incremento en la demanda de bienes y servicios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Alteración en los ingresos de la comunidad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Generación de accidentes 16 0 16 16 0 0 0 0 0 0 

Generación de empleo para la población del área de 
influencia directa del proyecto. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

PERCEPTUAL Alteración de la calidad visual 16 0 0 0 0 0 0 0 16 0 

 
 
 
Los resultados obtenidos en la matriz permiten evidenciar que los impactos ambientales asociados a las actividades realizadas en el 
área de influencia directa son irrelevantes dado que no generan un alto grado de degradación sobre los medios abiótico, biótico  y 
socio económico en la zona objeto de estudio. 
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5.2.2 EVALUACIÓN DE IMPACTOS CON PROYECTO 
 

5.2.2.1 DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDADES  
 
En la Tabla 59 se relacionan las actividades que se desarrollarán para la construcción del centro de Meditación y relajación La Paz. 
 

Tabla 59: Actividades para la construcción del centro de Meditación y Relajación “La Paz” 
N° ACTIVIDAD DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 

1 Descapote Retiro de árboles, raíces y suelo que contengan materia orgánica 

2 Cerramiento provisional Aislamiento de la zona en lona verde. 

3 Localización y replanteo Levantamiento y reubicación in situ del proyecto según la disposición arquitectónica 

4 Campamento y almacén provisional Construcción del campamento y el almacén en tabla y teja de zinc 

5 
Acometida eléctrica, hidráulica y sanitaria 
provisional 

Instalación y adecuación de los puntos eléctricos, hidráulicos y sanitarios necesarios para empezar la 
etapa constructiva 

6 Nivelación del terreno Compactación del área donde se realizará la obra. 

7 
Excavación manual o mecánica para 
cimentaciones y pilotes 

Excavación que incluye trasiego y retiro de escombros para disposición final 

8 Construcción de vigas y pilotes 

Concretos y ciclópeo.  
Vigas de cimentación en concreto reforzado. 
Vaciado de pilotes en concreto reforzado.  
Zapatas de cimentación en concreto reforzado para columnas y muros de carga. 

9 
Suministro e instalación de Columnas en concreto 
reforzado, pedestales, vigas y viguetas en madera 

Suministro e instalación de Columnas en concreto reforzado. 
La especificación de la madera es de escuadría inmunizada de 20X20 cm para pedestales,  contrapiso 
y/o entrepiso. 

10 
Construcción de muros de cerramiento y divisorios 
portantes en madera. Incluyen anclajes y 
empalmes 

Construcción de muros de cerramiento portantes en madera. Incluyen anclajes y empalmes 
Construcción de muros divisorios portantes en madera. Incluyen anclajes y empalmes 

11 
Suministro e instalación de elementos de la 
cubierta 

Suministro e instalación de vigas tirantes de 20X20 cm. Incluye platinas de reforzamiento. 
Suministro e instalación de pares y sobrepares en madera de escuadría, de 12X12 cm. Incluye platinas 
de reforzamiento. 
Suministro e instalación de viga cumbrera, en madera escuadría de 15X15 cm. Incluye platinas de 
reforzamiento. 
Suministro e instalación de manto impermeabilizable para protección de la cubierta 
Suministro e instalación de teja de barro tipo colonial. Incluye Lima hoyas, limatesa y cumbrera. 
Suministro e instalación de canales y bajantes en lámina galvanizada 

12 Suministro e instalación de elementos de madera 
Suministro e instalación de ventanas en madera. Incluye vidrio 5 mm 
Suministro e instalación de puertas en madera. 
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N° ACTIVIDAD DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 

Suministro e instalación de cerraduras para puertas y ventanas. 
Suministro e instalación de tres manos de barniz para carpintería y muros. 

13 Instalación y terminación final de pisos y entrepisos 
Suministro e instalación de madera para pisos machimbreado. 
Pulido y sellado para piso en madera. 

14 Suministro e instalación de redes hidráulicas 

Excavación manual para instalación de acometida hidráulica desde red principal.  
Suministro e instalación de puntos hidráulicos Agua Fría 
Suministro e instalación de puntos hidráulicos Agua Caliente 
Suministro e instalación tanque de reserva. 
Suministro e instalación Bombas de bombeo 
Suministro e instalación de puntos de gas  
Suministro e instalación de registros. Suministro e instalación de grifería de ducha y cocina 
Suministro e instalación de accesorios para baños y saunas. 
Suministro e instalación sanitarios 
Suministro e instalación lavamanos 
Suministro e instalación duchas 
Suministro e instalación de calentadores de acumulación 

15 Suministro e instalación de redes eléctricas 

Suministro e instalación de acometida eléctrica desde la red principal 
Suministro e instalación de contador eléctrico 
Suministro e instalación de tablero eléctrico 
Suministro e instalación de salidas tomas red normal 
Suministro e instalación de salidas tomas reguladas 
Suministro e instalación de salidas para lámparas tipo LED 
Suministro e instalación de interruptores 
Suministro e instalación de red de voz y datos 
Suministro e instalación de sistema de protección para descargas eléctricas ambientales. 

16 Acabados finales de la obra 

Instalación de enchape para piso en zonas húmedas 
Instalación de enchape para muros en zonas húmedas 
Instalación espejos biselados para baños 
Pintura y/o barnizado de protección para la madera. 

17 Adecuación de zonas verdes y equipamiento 

Suministro y plantación de arbustos y árboles para zonas exteriores 
Construcción de corredores peatonales 
Construcción de corredores viales 
Construcción de plazoletas y zonas duras 
Dotación de bancas 
Dotación de canecas para los residuos  
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5.2.2.2 DESCRIPCIÓN DE IMPACTOS 
 
Los impactos identificados se listan en la Tabla 7 
 
 

Tabla 60: Impactos identificados para la construcción del centro de meditación “La Paz” 
MEDIO COMPONENTE IMPACTO DESCRIPCIÓN 

ABIÓTICO 

GEOSFÉRICO 

Pérdida de suelo 
Eliminación o disminución de los horizontes y solo presencia de la roca 
madre. 

Alteración o cambio en el uso actual 
Modificación en los tipos de uso de la tierra en el área de influencia del 
proyecto permitidos en los POT, EOT o PBOT. 

Modificación de geoformas Modificación de la forma de algún terreno que tenga interrelación. 

Activación o generación de procesos 
erosivos o de movimientos en masa. 

Modificación de geoformas en laderas por cambios de cobertura o remoción 
de sedimentos o rocas en pendientes. 

Aumento de residuos convencionales y 
peligrosos 

Generación de residuos convencionales y peligrosos derivados de las etapas 
de pre construcción y construcción 

HIDROLÓGICO 

Aumento de vertimientos 
Incremento de las aguas residuales a tratar que se generarán por las 
actividades de la etapa de construcción. 

Afectación a la calidad de los cuerpos de 
agua superficial 

Cambio parciales o totales en los parámetros fisicoquímicos y biológicos de 
los cuerpos de agua superficial que tienen interrelación con el proyecto. 

Disminución en el caudal  
Consumo para transformación de materiales de construcción 

ATMOSFÉRICO 

Aumento en la presión sonora 
Generación de decibeles mayores o menores a lo permitido a la norma según 
donde se encuentre el proyecto de acuerdo al valor de referencia. 

Contaminación del aire 
Generación de material particulado menor a 2,5 y 10 micras que genera una 
alteración de la atmósfera en un lugar determinado de acuerdo a los valores 
permisibles según la norma. 

BIOTICO FLORA Alteración de la cobertura vegetal Cambio o modificación parcial, temporal o completa de un tipo de vegetación. 
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MEDIO COMPONENTE IMPACTO DESCRIPCIÓN 

FAUNA 

Afectación fauna terrestre 
Causar efectos negativos a las especies terrestres por eliminación de su 
medio ambiente como la introducción de agentes y factores externos que 
puedan modificar su equilibrio. 

Afectación fauna acuática 

Causar efectos negativos a las especies acuáticas por eliminación de su 
medio ambiente como la introducción de agentes y factores externos que 
puedan modificar su equilibrio, como puede ser vertimientos, sedimentación 
o cambios entre sistemas lóticos a lénticos y viceversa. 

SOCIOECONÓMICO 

Alteración en la densidad poblacional 
Aumento de la población que se emplea para el desarrollo del proyecto 

Incremento en la demanda de bienes y 
servicios 

Incremento en la cantidad de bienes y servicios requeridos por población en 
un lugar determinado. 

Alteración en los ingresos de la comunidad 
Aumento o disminución de los ingresos de la población dentro del área de 
influencia causadas por las actividades del proyecto. 

Generación de accidentes 
Afectación por exposiciones al ruido, emisiones, malos olores y riesgos de 
accidente en la población dentro del área de influencia del proyecto 

PERCEPTUAL Alteración de la calidad visual 

Modificación de geoformas, infraestructuras, tipos de cobertura y otros que 
puedan alterar la percepción de un lugar determinado, esto referente a la 
visibilidad, calidad visual e intervención antrópica que afecte el valor 
escénico.  

 
 

5.2.2.3 IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS 
 
La identificación de impactos, se realizó a partir de la información primaria, donde se relacionan por un lado los componentes 
potencialmente afectados del medio, en contraposición con las actividades que se desarrollan en área de influencia directa. Así pues 
se identificó la presencia de 114 interacciones, que son el punto de partida para evaluar los impactos ambientales sin proyecto. Estas 
interacciones se presentan en la donde se identifican los impactos relacionados con las actividades antrópicas y naturales asociadas 
a dichos impactos, esta constituye el primer parámetro de la posterior valoración de la matriz. 
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Tabla 61: Identificación de Impactos para la construcción del centro de meditación “La Paz” 

ETAPA PRECONSTRUCCIÓN 

M
O

V
IM

IE
N

T
O

 D
E

 

T
IE

R
R

A
S

 

C
IM

E
N

T
A

C
IÓ

N
 

E
S

T
R

U
C

T
U

R
A

 

M
U

R
O

S
 D

E
 

C
E

R
R

A
M

IE
N

T
O

S
 

C
U

B
IE

R
T

A
 

C
A

R
P

IN
T

E
R

IA
 

IN
S

. 
H

ID
R

Á
U

L
IC

A
S

 

IN
S

 E
L

E
C

. 

A
C

A
B

A
D

O
S

 

Z
O

N
A

S
 V

E
R

D
E

S
 

ACTIVIDAD 

D
e
s
c
a
p

o
te

 

C
e
rr

a
m

ie
n

to
 p

ro
v
is

io
n
a

l 

L
o

c
a
liz

a
c
ió

n
 y

 r
e
p

la
n

te
o

 

C
a
m

p
a
m

e
n

to
 y

 a
lm

a
c
é

n
 p

ro
v
is

io
n
a

l 

A
c
o

m
e

ti
d
a

 e
lé

c
tr

ic
a
, 

h
id

rá
u
lic

a
 y

 

s
a

n
it
a

ri
a
 p

ro
v
is

io
n
a

l 

N
iv

e
la

c
ió

n
 d

e
l 
te

rr
e

n
o

 

E
x
c
a
v
a
c
ió

n
 m

a
n

u
a
l 
o

 m
e

c
á

n
ic

a
 

p
a

ra
 c

im
e

n
ta

c
io

n
e
s
 y

 p
ilo

te
s
 

C
o
n

s
tr

u
c
c
ió

n
 d

e
 v

ig
a

s
 y

 p
ilo

te
s
 

S
u

m
in

is
tr

o
 e

 i
n

s
ta

la
c
ió

n
 d

e
 

C
o
lu

m
n

a
s
 e

n
 c

o
n
c
re

to
 r

e
fo

rz
a
d

o
, 

p
e

d
e
s
ta

le
s
, 
v
ig

a
s
 y

 v
ig

u
e

ta
s
 e

n
 

m
a

d
e

ra
 

C
o
n

s
tr

u
c
c
ió

n
 d

e
 m

u
ro

s
 d

e
 

c
e

rr
a
m

ie
n

to
 y

 d
iv

is
o

ri
o

s
 p

o
rt

a
n
te

s
 

e
n

 m
a

d
e

ra
. 

In
c
lu

y
e

n
 a

n
c
la

je
s
 y

 

e
m

p
a
lm

e
s
 

S
u

m
in

is
tr

o
 e

 i
n

s
ta

la
c
ió

n
 d

e
 

e
le

m
e

n
to

s
 d

e
 l
a
 c

u
b

ie
rt

a
 

S
u

m
in

is
tr

o
 e

 i
n

s
ta

la
c
ió

n
 d

e
 

e
le

m
e

n
to

s
 d

e
 m

a
d

e
ra

 

In
s
ta

la
c
ió

n
 y

 t
e

rm
in

a
c
ió

n
 f

in
a

l 
d

e
 

p
is

o
s
 y

 e
n

tr
e

p
is

o
s
 

S
u

m
in

is
tr

o
 e

 i
n

s
ta

la
c
ió

n
 d

e
 r

e
d

e
s
 

h
id

rá
u
lic

a
s
 

S
u

m
in

is
tr

o
 e

 i
n

s
ta

la
c
ió

n
 d

e
 r

e
d

e
s
 

e
lé

c
tr

ic
a

s
 

A
c
a

b
a
d

o
s
 f

in
a

le
s
 d

e
 l
a

 o
b

ra
 

A
d

e
c
u
a

c
ió

n
 d

e
 z

o
n

a
s
 v

e
rd

e
s
 y

 

e
q

u
ip

a
m

ie
n

to
 

MEDIO COMPONENTE IMPACTO 

A
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uso actual 
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de procesos erosivos o 
de movimientos en masa 
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Aumento de residuos 
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x X     x   x X X X X X X X X X X 
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MEDIO COMPONENTE IMPACTO 

HIDROLÓGICO 

Aumento de vertimientos                                   

Afectación a la calidad 
de los cuerpos de agua 
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Disminución del recurso 
hídrico 
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Aumento en la presión 
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FLORA 
Alteración de la 
cobertura vegetal 

x         x x                     

FAUNA 
Afectación fauna 
terrestre 

  x   x                           
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MEDIO COMPONENTE IMPACTO 
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acuática 

      x                           

SOCIO ECÓNOMICO 
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demanda de bienes y 
servicios 
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Alteración en los 
ingresos de la 
comunidad 
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Generación de 
accidentes 
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Generación de empleo 
para la población del 
área de influencia directa 
del proyecto. 
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PERCEPTUAL 
Alteración de la calidad 
visual 
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5.2.2.4 EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES 
 
Se procede a realizar la evaluación de impactos ambientales, obteniendo los resultados de la Tabla 62.  
 

Tabla 62: Identificación de Impactos para la construcción del centro de Meditación y Relajación “La Paz” 

ETAPA PRECONSTRUCCIÓN 

M
O

V
IM

IE
N

T
O

 D
E

 

T
IE

R
R

A
S

 

C
IM

E
N

T
A

C
IÓ

N
 

E
S

T
R

U
C

T
U

R
A

 

M
U

R
O

S
 D

E
 

C
E

R
R

A
M

IE
N

T
O

S
 

C
U

B
IE

R
T

A
 

C
A

R
P

IN
T

E
R

IA
 

IN
S

. 
H

ID
R

Á
U

L
IC

A
S

 

IN
S

 E
L

E
C

. 

A
C

A
B

A
D

O
S

 

Z
O

N
A

S
 V

E
R

D
E

S
 

ACTIVIDAD 

D
e
s
c
a
p
o
te

 

C
e
rr

a
m

ie
n
to

 p
ro

v
is

io
n
a
l 

L
o
c
a
liz

a
c
ió

n
 y

 r
e
p
la

n
te

o
 

C
a
m

p
a
m

e
n
to

 y
 a

lm
a
c
é
n
 

p
ro

v
is

io
n
a
l 

A
c
o
m

e
ti
d

a
 e

lé
c
tr

ic
a
, 

h
id

rá
u
lic

a
 y

 

s
a
n
it
a
ri
a

 p
ro

v
is

io
n
a
l 

N
iv

e
la

c
ió

n
 d

e
l 
te

rr
e
n
o

 

E
x
c
a
v
a
c
ió

n
 m

a
n
u
a
l 
o
 m

e
c
á
n
ic

a
 

p
a
ra

 c
im

e
n
ta

c
io

n
e
s
 y

 p
ilo

te
s
 

C
o
n
s
tr

u
c
c
ió

n
 d

e
 v

ig
a
s
 y

 p
ilo

te
s
 

S
u
m

in
is

tr
o
 e

 i
n
s
ta

la
c
ió

n
 d

e
 

C
o
lu

m
n

a
s
 e

n
 c

o
n
c
re

to
 r

e
fo

rz
a
d
o
, 

p
e
d
e
s
ta

le
s
, 
v
ig

a
s
 y

 v
ig

u
e
ta

s
 e

n
 

m
a

d
e
ra

 

C
o
n
s
tr

u
c
c
ió

n
 d

e
 m

u
ro

s
 d

e
 

c
e
rr

a
m

ie
n
to

 y
 d

iv
is

o
ri
o
s
 p

o
rt

a
n
te

s
 

e
n
 m

a
d
e
ra

. 
In

c
lu

y
e
n
 a

n
c
la

je
s
 y

 

e
m

p
a
lm

e
s
 

S
u
m

in
is

tr
o
 e

 i
n
s
ta

la
c
ió

n
 d

e
 

e
le

m
e

n
to

s
 d

e
 l
a
 c

u
b
ie

rt
a
 

S
u
m

in
is

tr
o
 e

 i
n
s
ta

la
c
ió

n
 d

e
 

e
le

m
e

n
to

s
 d

e
 m

a
d
e
ra

 

In
s
ta

la
c
ió

n
 y

 t
e
rm

in
a
c
ió

n
 f

in
a
l 
d
e
 

p
is

o
s
 y

 e
n
tr

e
p
is

o
s
 

S
u
m

in
is

tr
o
 e

 i
n
s
ta

la
c
ió

n
 d

e
 r

e
d
e
s
 

h
id

rá
u
lic

a
s
 

S
u
m

in
is

tr
o
 e

 i
n
s
ta

la
c
ió

n
 d

e
 r

e
d
e
s
 

e
lé

c
tr

ic
a
s
 

A
c
a
b
a
d
o
s
 f
in

a
le

s
 d

e
 l
a
 o

b
ra

 

A
d
e
c
u
a
c
ió

n
 d

e
 z

o
n
a
s
 v

e
rd

e
s
 y

 

e
q
u
ip

a
m

ie
n
to

 

A
B

IO
T

IC
O

 

G
E

O
E

S
F

É
R

IC
O

 

Perdida de suelo 0 0 0 0 0 0 22 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Alteración o cambio en el 
uso actual 

27 0 0 0 0 0 27 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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movimientos en masa 
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Aumento de residuos 
convencionales y 
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H
ID

R
O

L
Ó

G
IC

O
 

Aumento de vertimientos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Afectación a la calidad de 
los cuerpos de agua 
superficial 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Disminución en el caudal 0 0 0 0 0 0 21 21 0 0 0 0 0 0 0 19 19 

ATMOSFÉRICO 

Aumento en la presión 
sonora 

29 0 0 23 0 23 29 29 29 29 29 29 29 0 0 0 0 

Contaminación del aire 24 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 

B
IO

T
IC

O
 

FLORA 
Alteración de la cobertura 
vegetal 

32 0 0 0 0 32 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

FAUNA 

Afectación fauna terrestre 26 19 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Afectación fauna acuática 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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SOCIO ECONÓMICO 

Incremento en la demanda 
de bienes y servicios 

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Alteración en los ingresos 
de la comunidad 

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 

Generación de accidentes 24 16 16 16 19 16 24 24 0 0 24 24 24 24 24 24 24 

Generación de empleo 
para la población del área 
de influencia directa del 
proyecto. 

19 0 17 17 19 15 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 

PERCEPTUAL 
Alteración de la calidad 
visual 

39 23 0 23 0 32 23 23 23 23 23 0 0 0 0 0 0 



 

ESTUDIO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO DE MEDITACIÓN Y 
RELAJACIÓN "LA PAZ", UBICADO EN LOS PREDIOS LA PAZ, EL ENSUEÑO, EL MIRADOR 

Y GUATAMA DEL MUNICIPIO DE CHOCONTÁ, CUNDINAMARCA. 
 

Fecha: Febrero de 2015 Página 197 de 235 

 

5.2.2.5 ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS 
 
En la Tabla 63 se muestran el número de interacciones generadas por cada uno de los 
componentes, donde se evidencia que el el socioeconómico presenta un total de 58 
interacciones, seguido del geosférico con 25 y el atmosférico con 13. Así mismo los 
componentes menos interacciones son el hidrológico, flora, fauna y perceptual. 
 

Tabla 63: Resultados de impactos por componentes 

COMPONENTES TOTAL 

GEOESFÉRICO 25 

HIDROLÓGICO 2 

ATMOSFÉRICO 13 

FLORA 3 

FAUNA 4 

SOCIO-ECONÓMICO 58 

PERCEPTUAL 9 

TOTAL 114 

 
 

Tabla 64: Resultados de impactos por actividades 
RESULTADOS DE IMPACTOS POR 

ACTIVIDADES 
TOTAL 

Descapote 14 

Cerramiento provisional 4 

Localización y replanteo 3 

Campamento y almacén provisional 7 

Acometida eléctrica, hidráulica y 
sanitaria provisional 

4 

Nivelación del terreno 8 

Excavación manual o mecánica para 
cimentaciones y pilotes 

13 

Construcción de vigas y pilotes 9 

Suministro e instalación de Columnas en 
concreto reforzado, pedestales, vigas y 

viguetas en madera 
5 

Construcción de muros de cerramiento y 
divisorios portantes en madera. Incluyen 

anclajes y empalmes 
5 

Suministro e instalación de elementos de 
la cubierta 

7 

Suministro e instalación de elementos de 
madera 

6 

Instalación y terminación final de pisos y 
entrepisos 

6 

Suministro e instalación de instalaciones 
hidráulicas 

5 

Suministro e instalaciones eléctricas 5 
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RESULTADOS DE IMPACTOS POR 

ACTIVIDADES 
TOTAL 

Acabados finales de la obra 6 

Adecuación de zonas verdes y 
equipamiento 

5 

TOTAL 112 

 
 
De acuerdo a lo anterior se observa que las actividades que generan mayor impacto son el 
descapote y excavación manual o mecánica para cimentaciones y pilotes. Con la 
información obtenida en esta evaluación, se elaborarán y desarrollarán las fichas de manejo 
ambiental, con el fin de mitigar, corregir, compensar estos impactos identificados. 
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6. ZONIFICACIÓN DE MANEJO AMBIENTAL 

 
Teniendo como medio de partida la zonificación ambiental y la evaluación de impactos 
realizada, es pertinente definir la zonificación de manejo ambiental para las diferentes 
actividades del proyecto que sean aplicables bajo este concepto, atendiendo la siguiente 
clasificación:  
 
 Áreas de Exclusión: Son áreas que no se pueden intervenir y se considera que el 

criterio de exclusión por actividad está relacionado con la fragilidad, sensibilidad y 
funcionalidad socio-ambiental de la zona, de la capacidad de autorecuperación de los 
sistemas ecosistémicos a ser afectados y del carácter de áreas con régimen especial 
de protección (patrimonio natural y áreas protegidas). 

 
 Áreas de Intervención con Restricciones: Hace referencia a áreas que se pueden 

intervenir, pero donde se deben realizar manejos especiales y donde existen 
restricciones propias acordes con las actividades, etapas del proyecto y con la 
sensibilidad ambiental de la zona. 

 
 Áreas de Intervención: Estas áreas son intervenibles con relación al proyecto 

propuesto pero con manejos acordes a los sistemas ecosistémicos intervenidos y deben 
coincidir con las actividades y etapas del proyecto. 

 
La zonificación de manejo ambiental del área del proyecto debe estar definida con respecto 
al componente físico, como al biótico y social. 
 

6.1 ÁREAS DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO 

 
Para el caso de estudio se identificaron claramente dos áreas importantes a tener en 
cuenta, a mencionar: 
 
 Área de intervención con restricción 
 Área de exclusión 
 
Cuyas características, con relación al AID (40 hectáreas) del proyecto, se mencionan a 
continuación: 
 
 Área de intervención con restricción: Ocupa en gran medida la extensión del área de 

influencia directa, AID (48,32% del AID). En ésta área, se deben tener en cuenta 
manejos especiales y restricciones propias acordes con las actividades y etapas del 
proyecto y con la sensibilidad ambiental de la zona. Para el área de estudio se 
identificaron las siguientes restricciones: 

 
 Restricción por afectación de coberturas arbóreas y arbustivas densas. 
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 Restricción por afectación de Reserva Forestal Protectora. 

 
 Área de exclusión: Zonas ambientales relevantes que, por su condición de fragilidad 

o susceptibilidad, no deben ser intervenidas por actividades desarrolladas en el 
proyecto (51,68% del AID). 

 

 
Figura 58: Mapa Zonificación de manejo ambiental del proyecto 
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7. PLAN DE MANEJO 

 
El Plan de Manejo Ambiental es la herramienta de gestión y planeación que se plantea para 
la construcción del Centro de Meditación y Relajación “La Paz”, ubicado en los predios La 
Paz, El Ensueño, El Mirador y Güatama. 
 
En este capítulo se presentan las acciones para el manejo ambiental, la prevención, 
mitigación, control, corrección y/o compensación de los posibles impactos ambientales o 
sociales identificados por el desarrollo las actividades de pre construcción y construcción 
del proyecto. El Plan de Manejo Ambiental se ha estructurado y organizado de acuerdo a 
la matriz de evaluación de impactos ambientales realizada para el presente estudio.  
 
Los programas a desarrollar en las fichas de manejo son las siguientes: 
 
 Programa de manejo del componente Geosférico 
 Programa de manejo del componente Hidrológico 
 Programa de manejo del recurso Atmosférico 
 Programa de manejo para el componente Flora 
 Programa de manejo para el componente Fauna 
 Programa de manejo del componente Socioeconómico 
 Programa de manejo del componente Perceptual 
 
Dentro de cada ficha de manejo se realizó la siguiente estructura: 
 
 Nombre del programa  
 Objetivos 
 Metas 
 Impactos a manejar 
 Tipo de medida 
 Acciones a desarrollar 
 Lugar de Aplicación 
 Etapa 
 Población beneficiada 
 Mecanismos y estrategias de participación 
 Responsable de la Ejecución 
 Cronograma 
 Indicadores de Gestión 
 
 

Este plan de manejo ambiental consta de un total de siete programas y ocho fichas de 
manejo en donde se encuentran los diferentes impactos a prevenir, controlar, mitigar y 
corregir 
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7.1 MEDIO ABIÓTICO 

En este componente se evalúan las acciones a implementar para los impactos generados 
en los componentes Geosférico, Hidrológico y Atmosférico que presentan un impacto 
moderado en el análisis de la matriz de evaluación de impactos ambientales desarrollada 
para el proyecto del Centro de Meditación y Relajación “La Paz”.  
 

7.1.1 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL PROGRAMA DE 
COMPONENTE GEOSFÉRICO  

 

PMA – CG -01 

CONSERVACIÓN Y PROTECCIÓN DEL RECURSO SUELO  

OBJETIVO 

Definir las acciones a implementar, para la conservación y protección del recurso suelo por las actividades de excavación 
y construcción de pilotes y vigas.   

IMPACTOS A MANEJAR TIPO DE MEDIDA 

Pérdida de Suelo 

Prevención y Control 

Procesos geodinámicos externos 

Alteración o cambio en el uso actual  

Activación de generación de procesos erosivos o de 
movimientos  

ACCIONES A DESARROLLAR 

 
Utilizar el material proveniente del descapote: 

 Para la elaboración del proyecto se realizarán excavaciones con construcción de pilotes y vigas. Se debe disponer 
de un espacio de acopio de material del suelo, y posterior a esto, reutilizarlo en jardines alrededor del Centro de 
Meditación. 

 Determinar la forma de disposición del material vegetal residual, producto de las podas, eliminaciones, traslados y 
tratamientos, con el fin de reducir el efecto negativo sobre el paisaje, la comunidad y los trabajadores de la obra, 
dando cumplimiento a la normatividad ambiental vigente. 

 
Disponer todo el material sobrante de la obra, en los sitios solicitados y autorizados por la entidad ambiental 
competente: 

 Los materiales que se puedan reutilizar en la misma obra, serán separados del resto y trasladados a un sitio temporal 
de almacenamiento. Los que se puedan reutilizar por la comunidad (ladrillo, madera, aluminio proveniente de las 
ventanas, entre otros) serán donados a la misma. 

 Los materiales de excavación que no sean utilizados, serán llevados a escombreras certificadas por la autoridad 
competente.  

 El sitio de disposición temporal de la obra debe ser de fácil acceso, estar demarcado, señalizado y con cerramiento. 
 
Transporte de materiales utilizados en la obra: 

 Se verificará que todos los vehículos cumplan con los documentos legales tales como certificados vigentes de revisión 
técnico mecánica, SOAT y equipos de seguridad (extintor, botiquín y equipo de carretera).  

 La carga transportada será cubierta con el fin de evitar dispersión de la misma o emisiones fugitivas.  

 

LUGAR DE 
APLICACIÓN 

ETAPA 
POBLACIÓN 

BENEFICIADA 

MECANISMOS Y 
ESTRATEGIAS 

PARTICIPATIVAS 

Área de estudio del 
proyecto 

Pre  Construcción 
Con estas medidas se 

beneficiaría al personal de 
obra y a la comunidad 

Capacitación al personal de obra 
encargado de las actividades de 
demolición, pilotajes, 
trasportadores de volquetas y 
operarios de maquinaria. 
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PMA – CG -01 

CONSERVACIÓN Y PROTECCIÓN DEL RECURSO SUELO  

RESPONSABLE DE LA EJECUCIÓN CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN 

Residente de Obra y Asesor estructural Durante la etapa de pre construcción del proyecto 

INDICADORES 

INDICADOR FORMULACIÓN MATEMÁTICA 
PERIODICIDAD 

DE 
EVALUACIÓN 

META REGISTRO 

Volumen de 
material 
aprovechado 

VMA= (m3) material aprovechable x 
100 

          (m3) material generado 
Mensual 

Aprovechar el 100% 
del volumen útil 

generado 

 Formatos de 
Volúmenes de 
material 
aprovechado 

 Registro 
fotográfico 

Volumen de 
material 
sobrante 

VMS= (m3) dispuesto en sitio 
autorizado x 100 

                    (kg) material generado 
Mensual 

Disponer el 100% 
del volumen de 

material sobrante 
en un lugar 
autorizado 

 Planillas de 
disposición de 
los materiales 
sobrantes con 
actas de obra 
y de recibo.  

 
 

PMA – CG -02 

GESTIÓN DE RESIDUOS CONVENCIONALES Y PELIGROSOS 

OBJETIVO 
Definir las acciones a implementar, para la conservación y protección del recurso suelo por el aumento de los residuos 
convencionales y peligrosos cumpliendo con la política ambiental para el manejo integral de residuos. 

IMPACTOS A MANEJAR TIPO DE MEDIDA 

Aumento de residuos convencionales y peligrosos Prevención y Control 

ACCIONES A DESARROLLAR 
Residuos sólidos: 
Se realizará de acuerdo a las siguientes etapas. 
 
Clasificar y reducir en la Fuente:  
El manejo integrado de los residuos sólidos debe iniciarse a partir de la identificación y clasificación en la obra. 
 
En la siguiente tabla se presenta una clasificación de los residuos aprovechables para tener en cuenta en las actividades 
de pre-construcción y construcción. 

 
Recolectar y almacenar temporalmente: 
El almacenamiento o disposición temporal para los residuos sólidos, generados por las actividades que se adelantan en 
la obra, se deberá disponer en un lugar específico del campamento. La clasificación por colores para la recolección 
temporal de los residuos generados podrá realizarse así: 

 

TIPO DE RESIDUO CARACTERÍSTICAS ALTERNATIVA DE REDUCCIÓN 

Chatarra 
Partes y piezas de equipos, residuos de varillas, 
tuberías, aceros, entre otros. 

 Reincorporación a la operación. 

Empaques y envases 

Materiales diversos vidrio, cartón, plástico y 
madera, relacionados con insumos y otras 
compras del proyecto. Son aprovechables 
siempre y cuando no procedan de elementos o 
sustancias identificadas como peligrosas. 

 Reciclaje  

Papel blanco oficinas. 
Se refiere a todo el papel que proviene de la 
oficina del campamento que es considerado 
como residuo aprovechable. 

 Utilización de las dos caras del 
papel. 
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PMA – CG -02 

GESTIÓN DE RESIDUOS CONVENCIONALES Y PELIGROSOS 
TIPO DE RESIDUO 1 2 3 

TIPO DE 
CONTENEDOR 

   

DESCRIPCIÓN 

Reciclables y/o 
reutilizables 

(Papel, cartón, 
plástico, vidrio) 

Residuos 
Orgánicos (Pastos, 
comida, cascaras) 

Peligrosos (Estopas, 
recipientes de aceite, 

baterías) 

Fuente: http://es.made-in-china.com/co_zjmtsi/product_240L-Green-Color-Trash-Can_eurrsrsog.html 

 
Se recomienda utilizar recipientes con tapa, para evitar acumulación de aguas lluvias, la proliferación de vectores y la 
emisión de olores desagradables.  
 
Disposición final 
Residuos peligrosos: Los residuos sólidos peligrosos, deberán ser almacenados hasta el cierre de la obra y serán 
trasladados directamente a sitios que tengan autorización por parte de las autoridades ambientales para ser tratados o 
incinerados. 
Residuos no aprovechables: Estos residuos serán almacenados hasta su recolección por las empresas prestadoras de 
este servicio para su disposición en el relleno Sanitario. 
 
Adicionalmente se recomienda realizar campañas de orden, aseo y limpieza, con algunas capacitaciones sobre la 
implementación de esta ficha, así como el manejo de sensibilización con el personal de la obra para el cumplimiento de la 
misma. De esta manera el frente de trabajo a diario y una vez terminada la jornada laboral, deberá garantizar que las áreas 
queden libres de residuos. 

 

LUGAR DE 
APLICACIÓN 

ETAPA 
POBLACIÓN 

BENEFICIADA 

MECANISMOS Y 
ESTRATEGIAS 

PARTICIPATIVAS 

Área de estudio del 
proyecto 

Constructiva 
Personal de obra y a la 

comunidad 

Capacitación a los trabajadores y 
personal de obra sobre la 
necesidad de proteger y 
mantener los cuerpos de agua 
presentes en la zona. 

RESPONSABLE DE LA EJECUCIÓN CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN 

Residente de Obra y HSE Durante la etapa de construcción del proyecto 

INDICADORES 

INDICADOR FORMULACIÓN MATEMÁTICA 
PERIODICIDAD 

DE 
EVALUACIÓN 

META REGISTRO 

Volumen de 
material 
aprovechado 

VMA= (m3) material aprovechable x 
100 

          (m3) material generado 
Mensual 

Aprovechar el 100% 
del volumen útil 

generado 

 Formatos de 
Volúmenes de 
material 
aprovechado 

 Registro 
fotográfico 

Volumen de 
material 
sobrante 

VMS= (m3) dispuesto en sitio 
autorizado x 100 

                    (kg) material generado 
Mensual 

Disponer el 100% 
del volumen de 

material sobrante 
en un lugar 
autorizado 

 Planillas de 
disposición de 
los materiales 
sobrantes y 
actas de obra 
y de recibo.  

 

http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=jzYCIHA_WfGl2M&tbnid=nDkb9Tv0PLGBiM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.oquepuderes.com/es/contentoreslixo.html&ei=Lk3VU-eEBsPfsAT8yYGACw&bvm=bv.71778758,d.cWc&psig=AFQjCNGw1tZ4Xn-L-zja9pE_Q3Eeknp-IQ&ust=1406574189768706
http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://image.made-in-china.com/43f34j10kjlEgOrRZhom/240L-Green-Color-Trash-Can.jpg&imgrefurl=http://es.made-in-china.com/co_zjmtsi/product_240L-Green-Color-Trash-Can_eurrsrsog.html&h=300&w=300&tbnid=H1bdT9sW_ubm6M:&zoom=1&docid=taeXPIvOuKsQ_M&ei=VE7VU8OMBaHgsATf4IGIBw&tbm=isch&ved=0CBwQMygBMAE&iact=rc&uact=3&dur=311&page=1&start=0&ndsp=19
http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=wjTsVrFH8cBv5M&tbnid=Vy5yWGuKdfo6BM:&ved=0CAUQjRw&url=http://es.made-in-china.com/co_sifang/product_Plastic-Dustbin-Trash-Can-with-En840-Rubbish-Bin-Garbage-Bin-Plastic-Trash-Can-Waste-Bin_hnshhiyng.html&ei=Wk3VU4SWJoblsASXsIGoBw&bvm=bv.71778758,d.cWc&psig=AFQjCNFHMt7wc-MIwuU_i5ft5VG9LNt1Tg&ust=1406574287399031
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7.1.1 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL PROGRAMA DE 
COMPONENTE HIDROLÓGICO 

 
PMA – CH -03 

GESTIÓN DE RESIDUOS LÍQUIDOS 

OBJETIVO 
Definir las medidas para cumplir con las normas legales vigentes para el uso del agua, de tal manera que prevenga, 
minimice y controle los impactos que se producen sobre el recurso hídrico. 

IMPACTOS A MANEJAR TIPO DE MEDIDA 
Aumento de vertimientos 

Prevención y Control 
Afectación a la calidad de los cuerpos de agua 
superficial 

Disminución en el caudal 

ACCIONES A DESARROLLAR 
 

 Realizar monitoreos fisicoquímicos posterior a la ejecución del proyecto en el área de influencia directa del proyecto. 

 Al momento de realizar el proyecto se controlarán los vertimientos, para el manejo de las aguas residuales se contará 
con baños portátiles en el frente de obra; Se prohibirá todo vertimiento en los cuerpos de agua lenticos y loticos.    

 Garantizar con las obras hidráulicas del proyecto que no se realizarán cambios en los cuerpos de agua lenticos y 
loticos.    

 

LUGAR DE 
APLICACIÓN 

ETAPA 
POBLACIÓN 

BENEFICIADA 

MECANISMOS Y 
ESTRATEGIAS 

PARTICIPATIVAS 

Área de influencia 
directa del proyecto 

Constructiva 
Personal de obra y a la 

comunidad 

Capacitación a los trabajadores y 
personal de obra sobre la 
necesidad de proteger y 
mantener el cuerpo de agua 
lenticos y loticos presentes en la 
zona. 

RESPONSABLE DE LA EJECUCIÓN CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN 

Residente de Obra y HSE Durante la etapa de construcción del proyecto 

INDICADORES 

INDICADOR FORMULACIÓN MATEMÁTICA 
PERIODICIDAD 

DE 
EVALUACIÓN 

META REGISTRO 

Calidad del 
Agua 

CA=Resultados laboratorios culminada la 
obra < Resultados laboratorios línea base 

Al finalizar la obra 

Garantizar que el 
80% de los 
parámetros 
analizados reporta 
un valor menor o 
igual a la línea 
base. 

 Resultados de 
laboratorio 

 
 

7.1.1 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL PROGRAMA DE 
COMPONENTE ATMÓSFERICO 

 
PMA – CA -04 

CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y AUMENTO DE PRESIÓN SONORA 

OBJETIVO 
Prevenir la contaminación atmosférica a través del control de las emisiones atmosféricas (gases y material particulado) y 
la generación de ruido en los frentes de obra e infraestructura asociada. 
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PMA – CA -04 

CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y AUMENTO DE PRESIÓN SONORA 

IMPACTOS A MANEJAR TIPO DE MEDIDA 
Aumento de la Presión Sonora 

Prevención y Control 
Contaminación del Aire  

 
Control de la calidad del aire: 

 
Para el control de emisiones de gases y material particulado se implementarán las siguientes medidas: 

 

 El perímetro de la obra se aislará con malla sintética resistente. 

 No se realizarán quemas a cielo abierto de ningún tipo de residuo en los frentes de obras y campamentos. 

 El transporte de materiales se realizará en volquetas. La carga transportada será cubierta en su totalidad, la cobertura 
será de material resistente para evitar material particulado. 

 La velocidad para transitar en el frente de obra es de 20 Km/h. 

 Toda la maquinaria y vehículos deben tener sus hojas de vida y certificados de revisiones. 

 El material reutilizable, proveniente del Manejo de Materiales Sobrantes de Excavación y Demolición, durante su 
almacenamiento temporal deberán estar cubiertos por un material resistente y fácilmente manejable para evitar que 
se disperse por acción del viento. 

 
Control del ruido: 

 

 Se dotará de elementos de protección personal (tapaoídos) de inserción y/o de copa dependiendo de los decibeles 
que se manejen en la obra,   a todo el personal que este expuesto directamente a las fuentes generadoras de ruido. 

 Se controlará el uso de pitos y sirenas de la maquinaria y vehículos. 

 La maquinaria será sometida a mantenimiento periódico para asegurar su buen funcionamiento y disminuir así los 
niveles de ruido emitidos. Es responsabilidad del contratista verificar que toda la maquinaria y vehículos cuenten con 
sus hojas de vida y sus certificados de revisiones. 

 

LUGAR DE 
APLICACIÓN 

ETAPA 
POBLACIÓN 

BENEFICIADA 

MECANISMOS Y 
ESTRATEGIAS 

PARTICIPATIVAS 

Área de influencia directa 
del proyecto 

Constructiva 
Personal de obra y a la 

comunidad 
Capacitación al personal de 
obra. 

RESPONSABLE DE LA EJECUCIÓN CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN 

Residente de Obra y HSE Durante la etapa de construcción del proyecto 

INDICADORES 

INDICADOR 
FORMULACIÓN 
MATEMÁTICA 

PERIODICIDAD 
DE 

EVALUACIÓN 
META REGISTRO 

Requerimientos 
cumplidos 

EBP= N° de requerimientos 
solucionados x 100 
 
N° de requerimientos recibidos 

Mensual 
Garantizar 0% de 

quejas de la 
comunidad  

 Registro 
fotográfico 

 Formato de 
quejas 

 
 

7.2 MEDIO BIOTICO 

En este componente se evalúan los planes de acción para los impactos generados en los 
componentes de Flora y Fauna que presentan un impacto moderado y severo en el análisis 
de la matriz de evaluación de impactos ambientales desarrollada para el proyecto del centro 
de meditación “La Paz”. 
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7.2.1 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL PROGRAMA DE 
COMPONENTE FLORA 

 

PMA – CF -05 

RECUPERACIÓN COBERTURA VEGETAL 

OBJETIVO 
Compensar los ecosistemas intervenidos en el área del proyecto Revegetalizando y/o reforestando las áreas afectadas 
por el proyecto. 

IMPACTOS A MANEJAR TIPO DE MEDIDA 

Alteración de la cobertura vegetal Prevención, Control y compensación  
 
Medidas para la recuperación de la cobertura vegetal 
 
Revegetalizar y/o Reforestar: 
 

 Dentro de las áreas que se pueden revegetalizar, se encuentran los predios aledaños a la zona del proyecto, y 
alrededor del centro de meditación.  

 Se propone para la revegetalización, árboles nativos de la zona, la cantidad de árboles a sembrar y la 
revegetalización, corresponderá a la que la Autoridad Ambiental disponga de acuerdo con las hectáreas de 
afectación. Estos árboles deben estar en un rango de 30 a 60 cm de alto y con un excelente estado sanitario. 

 Para la selección de especies aptas para la compensación se considera la evaluación de los aspectos que intervienen 
en el buen desarrollo de los árboles, como el grado de adaptación de las especies a las condiciones ambientales del 
tramo o de los sitios dispuestos para la siembra de los árboles, de manera tal que se garantice la  supervivencia de 
los mismos en las zonas específicas propuestas para la siembra. 

 Para la siembra se tendrá en cuenta la época de lluvias. La plantación se hará de tal forma que se garantice la 
supervivencia de las plántulas, lo cual supone adecuada humedad del suelo y de las plántulas.  

 Para la protección de los árboles se colocará alrededor del árbol varas de 1,50cm para evitar el daño de personas o 
animales, en caso que sea necesario. 

 

LUGAR DE 
APLICACIÓN 

ETAPA 
POBLACIÓN 

BENEFICIADA 

MECANISMOS Y 
ESTRATEGIAS 

PARTICIPATIVAS 
Área de influencia 

directa del proyecto 
Constructiva 

Personal de obra y a la 
comunidad 

Capacitación al personal de 
obra. 

RESPONSABLE DE LA EJECUCIÓN CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN 
Residente de Obra y HSE Durante la etapa de construcción del proyecto 

INDICADORES 

INDICADOR FORMULACIÓN MATEMÁTICA 
PERIODICIDAD 

DE 
EVALUACIÓN 

META REGISTRO 

Áreas 
recuperadas y 
manejadas 

ARM= N° de árboles sembrados x 
100 

 
N° de árboles afectados 

Al cierre 
Recuperar el 100% 

de los árboles 
afectados 

 Registro 
fotográfico 

 Reporte a la 
autoridad 
ambiental 

 Informe de 
seguimiento 

 Informe de 
cierre 
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7.2.2 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL PROGRAMA DEL 
COMPONENTE FAUNA 

 
 

PMA – CF -06 

CONTROL DE FAUNA  

OBJETIVO 

Evitar la pérdida de fauna durante la realización de las obras. 

IMPACTOS A MANEJAR TIPO DE MEDIDA 
Afectación fauna terrestre Prevención, Control y compensación  

 
La pérdida de fauna se convierte en un impacto principal al momento de controlar; debido a que los organismos que habitan 
los ecosistemas a intervenir pueden ser afectados por la maquinaria. En esta situación, el ruido de la maquinaria pesada, 
la persecución del personal de la obra y el hecho mismo de la destrucción de su hábitat, activará en estos organismos, 
especialmente en los terrestres total confusión, quedando desprotegidos y vulnerables para los accidentes y la captura de 
los pobladores y obreros. Por esta razón, antes de cualquier actividad de desmonte y/o de salvamento, es necesario 
socializar las actividades, evitando estos comportamientos y reforzar la seguridad para la protección de los animales. 
 
El grupo de trabajo de la obra, realizará antes de la iniciación de las labores, charlas informativas y educativas con los 
trabajadores, orientadas a la preservación de la fauna del proyecto. 

 

LUGAR DE 
APLICACIÓN 

ETAPA 
POBLACIÓN 

BENEFICIADA 

MECANISMOS Y 
ESTRATEGIAS 

PARTICIPATIVAS 
Área de influencia 

directa del proyecto 
Constructiva 

Personal de obra y a la 
comunidad 

Capacitación al personal de 
obra. 

RESPONSABLE DE LA EJECUCIÓN CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN 

Residente de Obra y HSE Durante la etapa de construcción del proyecto 

INDICADORES 

INDICADOR FORMULACIÓN MATEMÁTICA 
PERIODICIDAD 

DE 
EVALUACIÓN 

META REGISTRO 

Cobertura de 
capacitación 
al personal  

CP=   N° de personas asistentes x 
100 

        N° de personas convocadas 
Mensual 

90% del personal 
de la obra 
capacitado 

 Actas de 
reunión, listas 
de asistencia, 
registro 
fotográfico, 
encuesta de 
satisfacción.  

 
 

7.3 MEDIO SOCIOECONÓMICO 

En este componente se evalúa las acciones a desarrollar para los impactos generados en 
el componente Socioeconómico que presenta impactos moderados en el análisis de la 
matriz de evaluación de impactos ambientales desarrollada para el proyecto del centro de 
meditación “La Paz”.  
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7.3.1 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL PROGRAMA DEL 
COMPONENTE SOCIOECONÓMICO 

 
 

PMA – CSE -07 

GESTIÓN SOCIAL 

OBJETIVO 

 Educar y capacitar permanentemente a todos los trabajadores del proyecto sobre medidas ambientales y la estructura 
de organización del proyecto. 

 Informar al personal empleado sobre los procedimientos y comportamiento en los frentes de obra. 

 Minimizar conflictos con las comunidades del área de influencia de los frentes de obra, garantizando que esta se 
construya y opere, en un marco de respeto por la comunidad y por la convivencia armónica con el ambiente. 

IMPACTOS A MANEJAR TIPO DE MEDIDA 
Incremento en la demanda de bienes y servicios 

Prevención y Control 

Alteración en los ingresos de la comunidad 

Generación de accidentes 

Generación de empleo para la población del área de 
influencia directa del proyecto. 

 
Realización de jornadas de educación y capacitación al personal vinculado al proyecto. 
Es necesario implementar procesos de educación y capacitación al personal vinculado a la construcción del Proyecto. El 
trabajador debe estar informado permanentemente sobre las características técnicas del Proyecto, el tiempo de duración 
de la obra, el estado de avance, la organización social y técnica y el manejo ambiental que la obra realizará. 
 
Se debe conocer las medidas de seguridad industrial que debe aplicar en el área de trabajo. En el medio socioeconómico 
es necesario que se conozca sobre el programa de información y participación comunitaria y sobre la conformación del 
equipo de trabajo para realizar las actividades de construcción.  
 
La educación y la capacitación son los recursos con los que cuenta el proyecto para prevenir impactos que se puedan 
generar en las comunidades vecinas. 
 
Programa de generación de empleo 
En las reuniones iníciales con la comunidad del sector, el contratista dará a conocer las características generales del 
proyecto, cronograma de actividades y requerimientos en cuanto a mano de obra. 
Se generarán una serie de empleos indirectos durante la ejecución del proyecto, representados en la demanda de bienes 
y servicios, como son; alimentación y artículos menores para consumo de los trabajadores de la obra. 
 
Programa de información, divulgación y atención al ciudadano. 
El contratista establecerá canales de comunicación efectivos y utilizará los medios informativos existentes en el área de 
influencia directa, integrando las organizaciones de base, con el fin de optimizar el manejo de la información en el sector 
y dar a conocer el proyecto por parte de la comunidad. 
 
Antes de iniciar la fase constructiva de la obra, el contratista deberá realizar al menos una reunión, en la cual convocará a 
los residentes y representantes de la comunidad del sector, donde se dé a conocer el proyecto, entre otros aspectos, como 
horarios de trabajo, ruido, equipo y maquinaria, atención de quejas y reclamos, Profesionales que asistirán el Proyecto y 
a la comunidad, entre otros. 
 
Durante la fase constructiva de la obra, se hará una reunión para informar de la ejecución de las obras, en la cual se 
tratarán como mínimo los siguientes aspectos: avance de las obras, medidas de manejo ambiental aplicadas e inquietudes 
de la comunidad. 

 
Generación de Accidentes  
Establecer programas de medicina preventiva del trabajo, implementar los diferentes procedimientos en cada actividad a 
realizar garantizando la seguridad de los trabajadores para evitar accidentes.  
 
Es deber del trabajador prevalecer el autocuidado al realizar las diferentes actividades, y reportar los peligros a los que 
se puede encontrar expuesto en las diferentes labores de su trabajo.  
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PMA – CSE -07 

GESTIÓN SOCIAL 

LUGAR DE 
APLICACIÓN 

ETAPA 
POBLACIÓN 

BENEFICIADA 

MECANISMOS Y 
ESTRATEGIAS 

PARTICIPATIVAS 

Área de influencia directa 
del proyecto 

Constructiva 
Personal de obra y a la 

comunidad 

Capacitaciones, charlas de 
seguridad y utilización de los 
elementos de protección 
personal.  

RESPONSABLE DE LA EJECUCIÓN CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN 
Profesional HSE Durante la etapa de construcción del proyecto 

INDICADORES 

INDICADOR 
FORMULACIÓN 
MATEMÁTICA 

PERIODICIDAD 
DE 

EVALUACIÓN 
META REGISTRO 

Cobertura de 
capacitación al 
personal  

CP=   N° de personas asistentes x 
100 

 
N° de personas convocadas 

Mensual 
90% del personal 

de la obra 
capacitado 

Actas de reunión, 
listas de 
asistencia, registro 
fotográfico, 
encuesta de 
satisfacción.  

Programación 
de 
capacitaciones 

PC=   N° de capacitaciones 
realizadas   x 100 

 
N° de capacitaciones programadas  

Mensual 

Dar cumplimiento 
al 80% de las 
capacitaciones 
establecidas en el 
programa  

Actas 
Registro 
Fotográfico 
Planilla de 
asistencia 
 

Invitación a la 
Comunidad a las 
reuniones 

ICR=   N° de asistentes a las 
reuniones   x 100 

 
N° de asistentes convocados    

Cada vez que se 
realice una 

reunión  

70% de la 
población  asista a 

las reuniones 

Registro 
Fotográfico 

Planilla de 
asistencia 
 

 
 

7.4 MEDIO PERCEPTUAL 

En este componente se evalúan los planes de acción para los impactos generados en el 
componentes Perceptual que presentan un impacto moderado y severo en el análisis de la 
matriz de evaluación de impactos ambientales desarrollada para el proyecto del centro de 
meditación “La Paz”.  
 

PMA – CP -08 

Preservación de la calidad visual 

OBJETIVO 

Preservar y mejorar  la calidad paisajística del proyecto y de las zonas de infraestructura asociada. 
IMPACTOS A MANEJAR TIPO DE MEDIDA 

Alteración de la calidad visual Prevención y Control 

 
El diseño paisajístico, tiene en cuenta las intervenciones que sobre los elementos naturales tenga el desarrollo del 
proyecto, de acuerdo con la caracterización ambiental existen en el área del proyecto unidades de paisaje como son: 

 Zonas Montañosas 

 Zonas de Lomas 

 Cuerpos de Agua 
 
De acuerdo con las unidades de paisaje y los tipos de obras a realizar durante la ejecución de proyecto, los diseños 
paisajísticos deberán encaminarse a: 
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PMA – CP -08 

Preservación de la calidad visual 

 
Jardines en el centro de meditación y senderos para disfrutar de la naturaleza. Estas imágenes muestran algunas 
propuestas para mejor la calidad paisajística de la zona e implementar jardines en el centro de meditación.  
 

 
Fuente: http://www.piedra-artificial.es/component/k2/itemlist/category/6-consejos-trucos-e-ideas-para-la-decoracion-de-

jardin-en-piedra-artificial?start=14 
 
 

5  
Fuente: http://guia.rehoteles.com/los-pinos-cabanas-y-jardines-en-monteverde/ 

 

 
Fuente: http://blog.estatusfloristeria.com/2010/04/jardines-amigables-con-el-ambiente/ 

 
 

http://blog.estatusfloristeria.com/2010/04/jardines-amigables-con-el-ambiente/
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PMA – CP -08 

Preservación de la calidad visual 

LUGAR DE 
APLICACIÓN 

ETAPA 
POBLACIÓN 

BENEFICIADA 

MECANISMOS Y 
ESTRATEGIAS 

PARTICIPATIVAS 

Área de influencia directa 
del proyecto 

Constructiva 
Personal de obra y a la 

comunidad 

Como estrategias de 
participación se propone 
informar a las comunidades 
sobre el acondicionamiento final 
de cada una de las áreas 
intervenidas. 

RESPONSABLE DE LA EJECUCIÓN CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN 
Profesional HSE Durante la etapa de construcción del proyecto 

INDICADORES 

INDICADOR FORMULACIÓN MATEMÁTICA 
PERIODICIDAD 

DE 
EVALUACIÓN 

META REGISTRO 

Cumplimiento 
de actividades 
de Calidad 
paisajística 

CACP= Actividades desarrolladas 
               Actividades propuestas          

Al cierre del 
proyecto 

Realizar el 100% 
de las actividades 

propuestas  

 Registros 
fotográficos 

 Informe de 
seguimiento 
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8. PLAN DE CONTINGENCIAS 

 
El plan de contingencias es una herramienta preventiva, predictiva y reactiva que busca 
garantizar un manejo oportuno y eficiente de todos los recursos técnicos, humanos y 
económicos con los cuales se debe contar para manejar las diferentes emergencias.  
 
Además, tiene como propósito principal identificar los factores de riesgo y escenarios en los 
que pueden presentarse por fenómenos endógenos ó exógenos y cuyas consecuencias 
llegasen a afectar los medios abiótico, biótico y socioeconómico.  
 
La estructura del Plan de Contingencias se desarrolla en tres planes, que contiene los 
elementos necesarios para su adecuada formulación y ejecución:  
 
 Plan estratégico: consiste en la elaboración de programas que regulen el buen uso de 

recursos, entidades y personal del proyecto, asegurando así el buen funcionamiento y 
una adecuada respuesta ante las emergencias. Este plan corresponde al nivel 
preventivo. 

 
 Plan operativo: donde se plantean las medidas de atención, con las que se podrá hacer 

frente a cualquiera de las emergencias previstas en el análisis de riesgo; y el cual 
corresponde al nivel de atención y al plan de recuperación.  

 
 Plan informativo: con el que se asegure el conocimiento y manejo de la situación por 

parte del personal del Proyecto, de las entidades de apoyo externas y de la comunidad 
en general. Este plan es transversal a las etapas.  

 

8.1 OBJETIVOS DEL PLAN DE CONTINGENCIAS  

8.1.1 OBJETIVO GENERAL 
 
Diseñar un Plan de contingencias que permita dar manejo a los riesgos identificados en el 
área de influencia directa, asegurando la protección de vidas humanas, impacto a recursos 
naturales e infraestructura. 
 

8.1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 
 Establecer las medidas y/o acciones inmediatas a seguir en caso de riesgos endógenos 

ó exógenos derivados del proyecto. 
 Asignar responsabilidades a las personas involucradas en el plan garantizando la rápida 

atención de la emergencia. 
 Comunicar la información de los riesgos de las actividades que puedan afectar a la 

comunidad. 
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8.2 CONCEPTOS BÁSICOS 

 
Dado que para el desarrollo de Planes de Contingencias se utilizan diferentes 
metodologías, a continuación se esclarecen algunos términos con base al volumen 2 del 
informe titulado “Entendimiento y gestión del riesgo asociado a las amenazas naturales: un 
enfoque científico integral para América Latina y el Caribe”, preparado por las 
organizaciones ICSU y CONACYT en el años 2010 y los demás términos definidos por O.D. 
Cardona J.P. Sarmiento “Análisis de vulnerabilidad y evaluación del riesgo para la salud de 
una población en caso de desastre”.   
 
 Amenaza: peligro latente asociada con el probable acontecimiento de un fenómeno 

físico de origen natural, socionatural o antropogénico que, según se espera, pudiera 
afectar adversamente a personas, medios de producción, infraestructura, bienes, 
servicios y el medio ambiente. Las amenazas son factores de riesgo externos que 
dependen sobre los elementos sociales expuestos, y representan la probabilidad de que 
un fenómeno de cierta intensidad ocurra en un lugar específico y dentro de un periodo 
dado.   

 
 Análisis o Evaluación de Amenazas: proceso que permite investigar el posible 

acontecimiento, la magnitud, la ubicación y la temporalidad de un evento físico adverso.  
  
 Contingencia: puede definirse como un evento o suceso que ocurre la mayoría de los 

casos en forma repentina e inesperada, que causa alteraciones en los patrones 
normales del entorno. Esta alteración puede desencadenar una emergencia, en la 
medida en que obligue a reaccionar con una serie de procedimientos para minimizar la 
magnitud de sus efectos. Las contingencias pueden ser originadas por la manifestación 
de un fenómeno natural, por procesos de operación y por actividades humanas 
(antrópicas).  

 
 Emergencia: situación generada por la manifestación de un evento, el cual modifica 

severamente las condiciones normales de vida de una comunidad y que hace necesaria 
la intervención con medidas inmediatas para su control.  

 
 Evaluación de la Vulnerabilidad: proceso que permite estimar la susceptibilidad y la 

predisposición a sufrir daños y/o pérdidas debido al posible acontecimiento de algún 
fenómeno físico peligroso. Esto incluye también un análisis de los factores y los 
contextos que pudieran dificultar u obstaculizar considerablemente el subsiguiente 
proceso de recuperación, la rehabilitación y la reconstrucción de la unidad social 
afectada por sus propios medios y recursos.  

 
 Gestión del Riesgo de Desastre: proceso social que conduce a la planeación y 

aplicación de políticas, estrategias, instrumentos y medidas de intervención más 
concretas, a favor de la reducción, la previsión y el control de los posibles efectos 
adversos de un fenómeno físico peligroso sobre las poblaciones, los sistemas de 
producción, las infraestructuras, los bienes y servicios humanos, y sobre el medio 
ambiente. Acciones integrales que favorecen la reducción, previsión y gestión del riesgo 
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mediante actividades de prevención, mitigación, preparación, rehabilitación, 
reconstrucción y recuperación.  

 
 Riesgo de desastre: la probabilidad de que se presente un cierto grado de 

consecuencias económicas, sociales o ambientales adversas en un tiempo y lugar 
específico, y de que éstas sean de tal magnitud y gravedad que la comunidad se vea 
afectada en su totalidad. Esa probabilidad se calcula examinando y considerando las 
amenazas y vulnerabilidades de los elementos expuestos.   

 
 Vulnerabilidad: predisposición de los seres humanos y sus medios de subsistencia a 

sufrir daños y pérdidas cuando se ven afectados por fenómenos físicos externos. Las 
diferencias en el grado de vulnerabilidad de los seres humanos y sus medios de 
subsistencia pueden explicarse, aunque no exclusivamente, con base en la frecuencia 
de los diversos procesos y las condiciones del caso; la presencia de edificios y obras 
de infraestructura inseguras; los bajos niveles de ingresos; la falta de seguridad social; 
los medios de subsistencia inseguros; la pobreza; las condiciones educativas, 
organizacionales e institucionales inadecuadas; y la ausencia de capital social y político  
bien desarrollado.   

 
 

8.3 METODOLOGÍA DE ANÁLISIS DE RIESGO 

A continuación se describen cada uno de los pasos para el desarrollo de la metodología 
 

8.3.1 IDENTIFICACIÓN DE AMENAZAS 
 
Las amenazas se pueden clasificar en exógenas y endógenas. Las amenazas exógenas 
son aquellas que pueden presentarse por fuera del proyecto y que no dependen de la 
ejecución de este, se pueden llamar también amenazas externas; las amenazas endógenas 
son la que se pueden presentar al interior del proyecto y están directamente relacionadas 
con su ejecución. (Piñeros, 2010) 
 
En la siguiente información, se describen las amenazas consideradas en el proyecto:  
 

8.3.1.1 AMENAZAS EXÓGENAS 
 
 Sismo: de acuerdo con información del Instituto Colombiano de Geología y Minería – 

INGEOMINAS, y la Red Sismológica Nacional de Colombia, el municipio de Chocontá 
– Cundinamarca, presenta registros de sismicidad desde el año 1996 hasta el año 2011, 
en donde se identifica como dato representativo sismos con una magnitud máxima de 
2,8 sobre la escala de Richter en el año 2006 y 2007. Esta magnitud se considera como 
menor y generalmente no se siente pero es registrado. 

 
 Remoción en masa: De acuerdo a las características geológicas en el área de 

influencia directa la amenaza por remoción en masa es baja. 
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 Inundaciones: En el área de influencia directa, se presenta amenaza media de 

inundación, en las zonas contiguas al Embalse El Sisga. 
 
 Incendios forestales: Dadas las condiciones climáticas y la abundancia de individuo 

se pueden desencadenar por causas naturales o antrópicas. 
 
 Problemas de orden público (Extorsión y Hurto): dadas las características de 

seguridad no solo de la zona sino del país, esta amenaza debe ser analizada, es de 
carácter antrópico. 

 
 

8.3.1.2 AMENAZAS ENDÓGENAS 
 
 Incendio: Se define como un fuego sobre el cual se ha perdido el control. Se pueden 

presentar por las siguientes causas: 
 

 Chispa, fuente de calor o de ignición en presencia de atmósferas combustibles. 
 Cortocircuito en instalaciones y conexiones eléctricas de la infraestructura asociada 

correspondiente a campamentos. 
 
 Enfermedades de aparición súbita: Debido a las bajas temperaturas de la zona, los 

trabajadores involucrados en la construcción del centro de meditación podrán sufrir de 
hipotermia.  

 
 Accidentes de trabajo: Por el tipo de terreno, caracterizado por presentar superficies 

inestables e inclinadas, es muy probable la presencia de golpes y caídas/resbalones, y 
aún más si el trabajador no mantiene una cultura defensiva, de autocuidado y alerta en 
el trabajo. 

 
 Almacenamiento y manipulación de residuos peligrosos: Se consideran productos 

peligrosos los tóner, cartuchos de impresoras, luminarias (contenidas con mercurio), 
pilas, baterías (níquel cadmio, litio).  

 
Estos elementos se manipulan durante las actividades en campo y se desechan en 
bolsas rojas manteniéndolos alejados de las zonas de trabajo. 

 
El riesgo se puede presentar al efectuarse un derrame de mercurio, al romperse el tubo 
que lo protege, o al desecharlos en el campo. 
 

8.3.2 VALORACIÓN DEL GRADO DE RIESGO 
 
La valoración del grado de riesgo se analiza con base a la valoración dada por la exposición, 
consecuencia y probabilidad de los factores de riesgo a los cuales está expuesto el personal 
que interviene en la construcción del Proyecto con relación a su entorno y el medio 
ambiente. 
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Para evaluar el Grado  de Riesgo (GR), se debe determinar lo siguiente: 
 

𝐺𝑅 = 𝐸 × 𝐶 × 𝑃 
 
Donde: 
 
GR = Grado de Riesgo 
E    = Exposición 
C    = Consecuencia 
P    = Probabilidad 
 
A continuación se definen los criterios de valoración de riesgos de acuerdo a los factores 
de exposición, consecuencia y probabilidad: 
 
 Factor de incidencia o exposición: determina la ocurrencia del riesgo en un periodo 

de tiempo indefinido, tomando como patrón situaciones ya ocurridas. 
 

Tabla 65: Factor de incidencia o exposición 
Exposición Descripción Valor 

Improbable No ha sucedido, es remotamente posible, no se descarta  1 

Posible Existen las condiciones, se puede presentar  2 

Ocasional  Ya se presentó, mínimo una vez, puede volver a repetirse 3 

Frecuente Se presenta continuamente y se podría presentar con cierta facilidad 4 

 
 
 Efectos sobre las personas o consecuencias: se determina por  el grado de afección 

del riesgo sobre las personas o sobre la comunidad. 
 

Tabla 66: Efectos sobre las personas o consecuencias  
Consecuencia Descripción Valor 

Leve  No ocasionaría lesiones, se requiere evacuar 1 

Moderado Pueden presentarse lesiones, pero no de consideración 2 

Severo Lesiones de consideración, o entre 1-5 lesionados  3 

Critico 
Lesiones de extrema gravedad, o el número de lesionados podría ser 
alto, con probabilidad de muerte 

4 

 
 
 Factor de probabilidad: se evalúa la probabilidad de ocurrencia de que los elementos 

de la cadena del riesgo se presenten en el tiempo y den origen a consecuencias no 
deseadas. 

 
Tabla 67: Factor de Probabilidad  

Probabilidad Descripción Valor 

Remoto 
Nunca ha sucedido en muchos años de exposición del riesgo, pero es 
concebible, probabilidad 5% 

1 

Coincidencial Sería raro que sucediera, Probabilidad 20% 2 

Factible Completamente posible, nada extraño, probabilidad 50% 3 

Probable Es el resultado más esperado, si la situación de riesgo tiene lugar 4 
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8.3.3 GRADO DE RIESGO 
 
En la Tabla 68 se muestran los rangos de los Grados de Riesgo conocidos y permiten 
priorizar los eventos enunciados en el numeral 8.3.1 
 

Tabla 68: Clasificación grado de riesgo 
RANGO DEL RESULTADO CALIFICACIÓN 

45 a 64 Alto 

22 a 44 Medio 

1 a 21 Bajo 

 
 

8.3.1 RESULTADOS DEL GRADO DE RIESGO 
 

Tabla 69: Grado de riesgo 

TIPO DE 
AMENAZA 

AMENAZA 
ELEMENTOS 
AFECTADOS 

VALORACIÓN DEL 
RIESGO 

GRADO DE RIESGO 

E C P VALOR PRIORIDAD 

Exógenas Sismo 

Infraestructura 
Personal del 
proyecto  
Comunidad 

3 2 2 12 BAJO 

Exógenas 
Remoción en 
masa 

Infraestructura 
Personal del 
proyecto  
Comunidad 

1 1 4 4 BAJO 

Exógenas Inundaciones 

Infraestructura 
Personal del 
proyecto  
Comunidad 

2 4 2 16 BAJO 

Exógenas 
Incendios 
forestales  

Infraestructura 
Personal del 
proyecto  
Comunidad 

2 1 3 6 BAJO 

Exógenas 
Problemas de 
orden público 

Infraestructura 
Personal del 
proyecto  
Comunidad 

2 4 4 32 MEDIO 

Endógenas Incendios  

Infraestructura 
Personal del 
proyecto  
Comunidad 

2 4 4 32 MEDIO 

Endógenas 
Enfermedade
s de aparición 
súbita 

 
Personal del 
proyecto  
 

2 4 3 24 MEDIO 

Endógenas Accidentes de 
trabajo  

Personal del 
proyecto  

2 3 3 
18 BAJO 

Endógenas 

Almacenamie
nto y 
manipulación 
de residuos 
peligrosos 

Infraestructura 
Personal del 
proyecto  
Comunidad 

2 3 4 24 BAJO 
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Una vez realizado el análisis riesgo para los escenarios identificados en el área de influencia 
del proyecto, se elabora el Plan de Contingencia (PC), que contiene las medidas de 
respuesta para atender eventuales emergencias. 
 

8.4 PLAN ESTRATÉGICO 

 

8.4.1 ALCANCE 
 
 
El plan de contingencia está orientado a la ejecución de las acciones de control de 
emergencia ante la eventualidad de un suceso. El alcance del plan de contingencia 
presenta dos enfoques: 
 
 Preventivo: En la medida que permite tomar decisiones sobre localización y diseño 

básico de los proyectos para minimizar o controlar las amenazas del ambiente sobre el 
mismo e inversamente. 

 
 Estructural: En la medida que permite incorporar obras de protección para minimizar 

el impacto de una amenaza, recuperando en el menor tiempo posible la capacidad 
productiva y funcional del proyecto. 

 
 

8.4.2 COBERTURA 
 
 Cobertura Geográfica: El Plan de Contingencia abarca en general toda el área de  

estudio puntual y esta se extenderá dependiendo de la gravedad de la contingencia. 
 

 Cobertura Social: abarca todo el personal que laborará en la obra: trabajadores, 
personal técnico, ingenieros, personal administrativo, conductores de maquinaria y 
vehículos,  

 

8.4.3 ORGANIZACIÓN DE RESPUESTA POR NIVELES 
 
 Contingencia Nivel 1 
 
A pesar que los eventos característicos de una contingencia Nivel 1 no requieren de la 
puesta en marcha de la totalidad del Plan de Contingencia, en este caso deberá existir una 
brigada de atención inmediata, conformada por un grupo de personas capacitadas para 
hacer frente a las contingencias menores. 
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En estos casos hay una evaluación de la situación por parte de la brigada de atención 
inmediata. Esta debe concentrarse en el alistamiento de personal y de equipos para 
contrarrestar las contingencias. 
 
La brigada de atención inmediata tiene dos funciones básicas dentro del Plan de 
Contingencia: 
 

 Atención de contingencias menores en los que se puede actuar eficientemente la 
emergencia, cuya magnitud los califique como contingencia Nivel 1. 

 
 Evaluación de la severidad, magnitud o peligrosidad de un evento. La brigada de 

atención inmediata deberá activarse con cualquier llamado de alerta y proceder a 
evaluar su magnitud. Con base en su informe se tomará la decisión de activar el 
Plan de Contingencia. 

 
Las funciones de los miembros de las brigadas de atención inmediata son descritas en 
la Tabla 70, Es importante especificar que las funciones de la Brigada de Atención 
Inmediata, serán vigentes desde la puesta en marcha del Plan de Contingencia y deben ser 
concertadas y practicadas con frecuencia. 
 

Tabla 70: Funciones de la brigada de atención inmediata 
ASIGNACIÓN FUNCIONES 

ACTIVACIÓN Y 
DIRECCIÓN 

Antes de la Emergencia 
- Velar por el entrenamiento del personal 
- Revisar el estado y actualización del Plan de Contingencia. 

Durante la emergencia 
- Evaluación preliminar del evento 
- Logística y control de gastos 

Después de la emergencia 
- Evaluación de la respuesta 
- Preparación del reporte 

COORDINADOR 
DEL GRUPO DE 
RESPUESTA A 
EMERGENCIAS 

Antes de la Emergencia 
- Conocer y ensayar los equipos de respuesta 
- Conocer y ensayar tácticas de control de contingencias 
Durante la emergencia 

- Dirigir salida de equipos 
- Dirigir y supervisar las acciones inmediatas. 

Después de la emergencia 
- Supervisión de las condiciones finales pasada la emergencia 
- Supervisión devolución de los equipos utilizados 
- Preparación de informe de actividades 

GRUPO DE 
ATENCIÓN 
INMEDIATA 

Antes de la Emergencia 
- Entrenar el personal en labores de control de emergencias 
- Verificar la disponibilidad de equipos de apoyo 
Durante la emergencia 
- Recoger equipos requeridos y trasladarlos al sitio requerido 
- Traslado a la zona de control 
- Ejecución trabajos de recuperación. 
- Limpieza de la zona afectada 
Después de la emergencia 
- Limpieza de equipos y retorno 
- Informe de actividades y tiempo de personal 
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De acuerdo a los niveles de activación establecidos este tipo de emergencia es atendido 
en el Nivel 1 o Nivel Local teniendo en cuenta que ocurre en el área de influencia directa o 
indirecta. Puede ser atendida con planes locales y/o sistemas de ayuda mutua, coordinados 
por el Comité Local para la Prevención y Atención de Desastres. 
 
 
- Contingencia Nivel 2 
 
Los eventos de Nivel 2 requieren de la activación total del Plan de Contingencia lo cual 
implica que los niveles directivos del Proyecto y autoridades especializadas en atención de 
emergencias entren en alerta y en algunos casos se destinen de recursos especiales para 
la atención de emergencias. 
 
La descripción de las funciones de cada uno de los miembros participantes en esta 
organización se describe en la tabla 71.  
 
 

Tabla 71: Funciones de los integrantes de la atención de contingencia Nivel 2 

Responsable Coordinador del Plan de Emergencias y Contingencias 

Reporta a Dirección general 

FUNCIONES 

Antes de Emergencia 
- Asegurar el estado de preparación de sus funciones mediante programas de 

capacitación y entrenamiento. 
- Conocer y practicar sus funciones de emergencia. 
- Velar por la actualización del Plan de Contingencia. 
- Mantener presupuesto para el Plan de Contingencia. 
- Hacer seguimiento a los programas de simulacros y entrenamientos. 
Durante la emergencia 
- Evalúa la emergencia y comunica a la Dirección general. 
- Solicita el permiso de parar actividades de ser requerido. 
- Activa reunión de emergencia con coordinadores Plan de Contingencia. 
- Establece el plan de acción y activa los recursos correspondientes. 
- Dirige controla y evalúa las actividades del PC. 
- Proporciona informes de progreso al director del PC. 
- Se asegura que todos los aspectos del plan sean documentados. 
- Autoriza y adelanta notificaciones ante las autoridades. 
- Autoriza los gastos que impliquen las operaciones. 
- Establece contacto (comunidades, bomberos, policía, hospitales). 
Después de la emergencia 
- Coordina la relación de informes de daños, pérdidas ocasionadas por la 

emergencia. 
- Verificar las consecuencias de la emergencia y elabora el informe final para el 

director de PC. 
- Lidera la reunión para la evaluación de acusas y respuestas del PC. 
- Evalúa el desempeño durante la emergencia. 

Fuente: Consultor, 2014 
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 Contingencia Nivel 3 

 
La emergencia de Nivel 3 corresponde a situaciones cuya magnitud y severidad superan la 
capacidad de control. 
 
La organización de atención de la contingencia es la misma de Nivel 2, pero incluyendo 
varios elementos importantes provenientes de los procesos de autorización y de ayuda 
mutua, las funciones de los integrantes se evidencian en la siguiente tabla. 

 
 

Tabla 72: Funciones de los integrantes de la atención de contingencia Nivel 3 

Asignación Director Ejecutivo del PDC (persona de Alto rango dentro de la Contratista) 

FUNCIONES 

Antes de la emergencia 
- Asegurar disponibilidad de recursos humanos, financieros y técnicos para la 

implementación del plan de contingencia 
- Estudiar medidas facilitar la cadena de autorizaciones y da mayor flexibilidad 

operativa a lo PDC 
- Estudiar y ensayar sus funciones de emergencia 
Durante la emergencia 
- Presidir comité de emergencias para evaluación de situación con asesores 
- Recibir las solicitudes de apoyo 
- Elaborar el comunicado oficial para informar a autoridades y prensa autorizar 

comunicados locales 
- Solicitar funcionarios de apoyo de otras instituciones 
- Solicitar autorización para la incorporación de brigadas especializadas 
- Después de la emergencia 
- Presidir comité de evaluación de la emergencia. 
- Elaborar informe oficial para las autoridades. 
- Autorizar nuevos recursos presupuéstales para realistamiento. 
- Autorizar recursos para actualización del PDC 

Asignación Coordinador Brigadas 

FUNCIONES 

Antes  de la Emergencia 
- Conocer y mantener comunicación con las autoridades locales 
Durante la emergencia 
- Coordinar el recibo, asignación, transporte y mantenimiento de equipos 

aportados en préstamo para el control de la emergencia. 
- Coordinar el recibo, asignación y transporte de personal aportado por  el 

estado, autoridades locales, defensa civil y/o las comunicaciones como 
refuerzo para las brigadas para el manejo de las emergencias. 

Después de la emergencia 
- Coordinar el proceso de devolución de equipos y retorno de personal 
- Preparar informe de recursos adicionales utilizados. 

Fuente: Consultor, 2014 
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8.4.3.1 ORGANIGRAMA CONTROL DE EMERGENCIAS Y EVACUACIÓN 
DEL CONTRATISTA 

 

 
 
 
 

 

8.4.3.2 RESPONSABILIDADES INTEGRANTES PARA PREVENCIÓN Y 
CONTROL DE EMERGENCIAS 

 
 Director de emergencias y evacuación 

 
 Exigir el diseño y desarrollo del Programa de Prevención y Control de Emergencias y 

Evacuación del frente de obra y campamento, facilitando las ayudas adecuadas para 
su cumplimiento. 

 Velar porque se efectúen las reuniones programadas y seguimiento de las 
recomendaciones relacionadas con el Plan de Emergencias y Evacuación. 

 Dar prioridad a todo lo relacionado con la fase preventiva de las emergencias y las 
facilidades para evacuación, mediante la adquisición y mantenimiento de equipos de 
control, entrenamiento y presencia permanente de personal entrenado y asignado 
durante las jornadas laborales. 

 Tomar decisiones claves como: Ordenar evacuación general, aseguramiento de 
valores o documentos, protección de equipos. 

 Suministrar información a Prensa, Autoridades o Aseguradores. 
 
 Coordinador de emergencias y evacuación 

 
 Reemplazar en todas o algunas de sus Responsabilidad al Director de Emergencias 

y Evacuación, en su ausencia o que le sean encomendadas. 
 Participar activamente en las reuniones de grupos en lo relacionado con el Plan de 

DIRECTOR DE EMERGENCIAS Y 
EVACUACIÓN 

RESIDENTE DE OBRA 

COORDINADOR DE EMERGENCIAS Y 
EVACUACIÓN 

RESIDENTE AMBIENTAL 

LIDERES DE CONTROL DE EMERGENCIA Y 
EVACUACIÓN 

GRUPO DE CONTROL EMERGENCIAS Y 
PRIMEROS AUXILIOS 

Brigada  

GRUPO DE APOYO 
 

Conductores vehículos 
Personal de obra 

GRUPO DE COMUNICACIONES 
Coordinador  Social  
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Emergencias, aportando ideas, sugerencias, recomendaciones, dando alternativas, 
etc. 

 Notificar cualquier anomalía o emergencia al Ingeniero  Residente o Director de obra. 
 Presentarse rápidamente en el sitio de la emergencia y coordinar las actividades para 

control de la misma. 
 Velar porque el equipo para control de emergencias (Extinguidores, botiquines, etc.), 

esté completo, sin obstrucción y en buen estado. 
 Sugerir las necesidades de una evacuación general, como ayuda externa o 

adquisición nuevos equipos, etc. 
 Velar porque se efectúen la evacuación del personal que se requiere. 
 Elaboración Informe de la Emergencia. 

 
 Líderes de control de emergencia y evacuación 

 
 Colaborar en elaboración Informe de la Emergencia. 
 Coordinar las labores de control de las emergencias que ocurriesen. 
 Dirigir las acciones de respuesta en cualquier emergencia y evacuación. 

 
 Grupo de control de emergencias y primeros auxilios 

 
 Presentarse inmediatamente al sitio afectado y proceder según la clase de 

emergencia y magnitud, a las órdenes del Coordinador de Emergencias y 
Evacuación. 

 Los integrantes de este grupo, si hay lesionados u otras emergencias 
simultáneamente, se dividirán para su atención. En caso de no haber lesionados, 
todos deberán dedicarse al control de la emergencia. 

 

8.5 PLAN OPERATIVO 

 
Se presentan los procedimientos necesarios para que la organización definida en los 
numerales anteriores pueda poner en marcha una operación de respuesta dependiendo del 
nivel requerido según la magnitud y severidad del evento. 
 
La eficacia del Plan Operativo dependerá en alto grado de la observación y aplicación de 
las siguientes acciones por parte de las brigadas de atención inmediata: 
 
 Nunca subestimar la magnitud ni los riesgos asociados a la emergencia. 
 Activar la brigada y evaluar la magnitud del impacto 
 No buscar culpables y buscar soluciones 
 Escribir todo lo que suceda para obtener reportes precisos 
 Conservar la calma y discutir los procedimientos 
 Cuando se delegue una responsabilidad, se requiere delegar la autoridad necesaria 

para asegurar la eficiencia. 
 Solo puede haber un jefe. Respete la cadena de autoridad del Plan 
 Las contraordenes confundirán la brigada y restarán eficiencia al Plan. 
 No actuar por propia cuenta, el PDC funciona en equipo 
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8.5.1 PLAN DE ACCIÓN (PDC) Y TOMA DE DECISIONES 
 
El PDC está diseñado para la atención de sismos, deslizamientos (derrumbes), 
inundaciones, incendios, derrames, fugas de gas, accidentes de tránsito y accidentes de 
trabajo y para el control y la minimización de sus efectos sobre las personas, el medio 
ambiente y la infraestructura. 
 
 Investigación 
 
Una vez terminadas todas las operaciones se programa una reunión del Comité de 
Evaluación de la Emergencia. En este comité se analizarán tres variables del PDC. 
 
 La Emergencia (causa y características) 
 La respuesta (organización y desempeño) 
 El Plan de Contingencia (utilidad y eficacia) 

 
El propósito de este análisis es el de establecer los siguientes puntos: 
 
 Origen de la emergencia 
 Causas de la emergencia 
 Factores que contribuyeron 
 Medidas para que no se repita la emergencia 
 Evaluar la eficacia de las medidas de control 

 
La investigación debe contemplar los siguientes temas: 
 
 Tipo de emergencia 
 Magnitud de la emergencia 
 Desarrollo de la emergencia 
 Efectos ocasionados 
 Fecha y hora de presentación de la emergencia 
 Hora de detección 
 Hora de iniciación de control 
 Hora de terminación de labores de control 
 Condiciones climáticas 
 Lugar (abscisa) 
 Proceso 
 Equipo o accesorio 
 Personal en la zona 
 Protecciones en la zona 
 Instalaciones más cercanas. 
 Área afectada 
 Personas afectadas 
 Equipos afectados 
 Antecedentes 
 Actuación de personas presentes 
 Desempeño del sistema de protección 
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 Como se controlo 
 Organismos participantes 
 Funcionarios notificados 
 Testigos 
 Estadísticas de hechos anteriores 
 Presentación de informes (Conclusiones y recomendaciones) 

 
 

8.5.2 PROCEDIMIENTOS EN CASO DE UNA CONTINGENCIA POR AMENAZAS 
EXÓGENAS 

 

8.5.2.1 SISMOS 
 
El riesgo por sismo fue calificado como bajo para todos los escenarios, es decir que la 
probabilidad de ocurrencia es BAJA, sin embargo en el caso de ocurrencia de este evento 
se debe actuar de la siguiente manera: 
 
 Medidas a Implementar 
 
 Preventivas 
 En caso de ser necesario se deben determinar las áreas a reforzar o reconstruir  
 Se deben identificar los transformadores, válvulas y transformadores. 
 Se deben acondicionar los mecanismos para suspender fácilmente el suministro 

de agua, luz y gas. 
 Socializar con el personal de obra las áreas seguras, salidas de emergencia y 

puntos de encuentro. 
 Se deben tener a la mano los teléfonos de contacto de las instituciones encargadas 

de la gestión del riesgo en especial de centros hospitalario cercanos. 
 Tener fácil acceso a llaves de puertas y candados. 
 Dar a conocer al personal del proyecto el protocolo de evacuación y atención a la 

emergencia. 
 Sujetar los elementos contundentes, objetos o herramientas que puedan lastimar 

a alguien en caso de presentarse un sismo. 
 Realizar simulacros periódicos para determinar la efectividad del plan de 

evacuación.    
 

 Acción  
 En primera instancia  mantenerse calmado. 
 Se debe contar con el equipo básico para atención de emergencia, el cual consiste 

en un radio portátil, extintor manual y botiquín de primeros auxilios. 
 Accionar el grupo de respuesta. 
 En caso de afectación de vidas humanas se debe coordinar con el centro de salud 

más cercano el traslado de los heridos. 
 Verificar la afectación de la infraestructura. 
 Evaluar los costos de la afectación. 
 Reportar a la Interventoría  el suceso. 
 Estar siempre atentos, en caso de réplicas. 
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 Medidas posteriores 
 Alejarse de lugares que puedan presentar remociones en masa 
 En caso de quedar atrapado utilizar una señal sonora 
 Revisar el estado de las estructuras una vez ocurrido el evento 
 No reinstalar el paso de energía eléctrica y/o gas hasta verificar el estado de las 

redes de conexión. 
 No usar picas ni palas para remover escombros hasta estar seguros de que no hay 

nadie atrapado en ellos. 
 Evacuar el lugar a través de las rutas definidas e ir hasta el punto de encuentro. 

 
 

8.5.2.2 INUNDACIONES  
 
El riesgo de inundaciones para los escenarios en cercanías al Embalse El SIsga fue 
calificado como BAJO, sin embargo en caso que llegase a presentarse  se deben 
implementar acciones para prevenirlo. 
 
 Medidas a implementar 
 
 Preventivas 
 Antes del inicio de las obras, se debe realizar una revisión de las zonas 

consideraras con riesgo de amenaza alto, para establecer la situación de dichas 
áreas en las cuales se hará intervención por el proyecto.  

 Realizar simulacros periódicos para determinar la efectividad del plan de 
evacuación el cual deberá ser diseñado. 

 Se deberá garantizar que el personal que labore en el proyecto cuente con sus 
documentos de identificación. 

 Contar con chalecos salvavidas suficientes para el personal expuesto a esta 
amenaza. 

 Verificar que los materiales de construcción estén cubiertos  y así evitar que por 
acción del agua sean transportados hacia las alcantarillas y obras de desagüe. 

 Mantener las obras de desagüe limpias y libres de residuos que obstruyan el libre 
flujo de las aguas lluvias. 

 Mantener a todo el personal de la obra alejado de sitios inestables en donde 
puedan presentarse derrumbes por la acción erosiva del agua. 

 
 Acción  
 Mantener la calma. 
 En caso de contar con tiempo, activar las señales de alerta y evacuar 

inmediatamente. 
 Velar porque los trabajadores usen el chaleco salvavidas en caso de no poder 

efectuar una evacuación a tiempo. 
 Paralizar los trabajos y refugiarse en un sitio seguro hasta que pase la lluvia o hasta 

que sea posible reiniciar las labores. 
 
 Medidas posteriores 
 Análisis de daños y pérdidas materiales y humanas 
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 Contactar con las entidades a cargo de la gestión del riesgo en el área donde se 

haya presentado el fenómeno. 
 
 

8.5.2.3 PROBLEMAS DE ORDEN PÚBLICO  
 
Se refiere a las alteraciones de orden ciudadano que puedan presentarse por conflictos con 
las comunidades debido a la falta de apoyo y al incumplimiento de compromisos pactados 
desde el orden gubernamental. Esta amenaza fue calificada como BAJA en los dos 
escenarios. 
 
 Medidas a implementar 
 
 Preventivas 
 Durante la construcción de la obra La Concesionaria Ruta del Sol, debe velar por 

la seguridad  de los recursos físicos y humanos que intervienen en la obra. 
 Se deberá vigilar las 24 horas las áreas vulnerables del proyecto en este caso las 

que corresponden a la infraestructura temporal. 
 En caso de observar elementos sospechosos estos no se deberán manipular, se 

deberá contactar con las entidades de seguridad competentes y que se relacionan 
al final de este documento. 

 Cualquier anomalía debe informarse al personal de seguridad para tomar las 
acciones pertinentes. 

 
 Medidas posteriores 
 Posterior a la emergencia, se deberá inspeccionar cuidadosamente el sitio donde 

ocurrió el sabotaje. 
 Se cuantificaran los daños causados. 
 Se identificara la falta de seguridad que permitió el desarrollo del evento así como 

los responsables y las acciones contra los mismos. 
 
 

8.5.3 PROCEDIMIENTOS EN CASO DE UNA CONTINGENCIA POR AMENAZAS 
ENDÓGENAS 

 

8.5.3.1 INCENDIO 
 
El origen de los incendios puede ser natural químico, físico, mecánico o eléctrico y las 
condiciones que pueden generar este tipo de riesgo en el desarrollo del proyecto son: 
Instalaciones eléctricas deficientes o sin conexión a tierra, construcciones sin pararrayos, 
acumulación, almacenamiento y manejo inadecuado de material combustible. 
 
 Medidas a implementar 

 
 Preventivas 
 La distribución de los equipos y accesorios contra incendios serán del conocimiento 
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por el personal de proyecto. 

 Se delegara las personas responsables encargadas de su manejo y por ende 
recibirán la capacitación para el adecuado manejo de los mismos. 

 Se elaborara un programa de simulacro contra incendio, con la participación del 
personal del proyecto. 

 El acceso a extintores no estará bloqueado por elementos, herramientas o 
materiales de obra, no deberán ubicarse sobre el suelo, los extintores instalados 
deberán probarse una vez al mes. 

 Se revisará periódicamente el sistema eléctrico de los campamentos así como las 
unidades móviles de maquinaria y equipos, los cables eléctricos y las lámparas 
deben contar con un buen aislamiento para prevenir cortos circuitos. 

 Los motores en operación deben reabastecerse fuera de áreas de trabajo. 
 
 Acción  
 La primera persona que observe el fuego, deberá dar la voz de alarma. 
 Combatir el fuego con los extintores más cercanos. 
 Suspender el suministro de la energía en el frente de obra y campamento. 
 Evacuar personas del frente de obra y del campamento. 
 Si el área de campamento u oficinas se llena de humo, procure salir arrastrándose, 

para evitar morir asfixiado. 
 Debe permanecer tan bajo o lo más cerca del piso como pueda, para evitar la 

inhalación de gases tóxicos, evadir el calor y aprovechar la mejor visibilidad. 
 Si usted no puede salir rápidamente, protéjase la cara y vías respiratorias con 

pedazos de tela mojada y también moje su ropa. 
 Suspender de inmediato el suministro de combustible. 
Llamar a los bomberos. 

 
 Medidas posteriores 
 Se deberá delegar un responsable, para que cuando se haya presentado el evento 

se encargue de vigilar 30 minutos después para que no se repita el fenómeno. 
 Los extintores que hayan sido empleados se volverán a cargar 
 Se revisaran las acciones tomadas durante el incendio y se elaborara un reporte 

de accidentes, revisando que procedimientos deben mejorarse 
 
 

8.5.3.2 ACCIDENTES DE TRABAJO 
  
Se define como Accidente de trabajo a “Todo suceso repentino que sobrevenga por causa 
o con ocasión del trabajo, y que produzca en el trabajador una lesión orgánica, una 
perturbación funcional, invalidez o la muerte”. 
 
 Medidas a Implementar 

 
 Preventivas 
 Se realizará una relación de centros de salud más cercanos. 
 Se realizará un mantenimiento periódico de los vehículos maquinaria y equipos. 
 El personal de obra empleara obligatoriamente los elementos de protección 



 

ESTUDIO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL CENTRO DE MEDITACIÓN Y 
RELAJACIÓN "LA PAZ", UBICADO EN LOS PREDIOS LA PAZ, EL ENSUEÑO, EL MIRADOR 

Y GUATAMA DEL MUNICIPIO DE CHOCONTÁ, CUNDINAMARCA. 
 

Fecha: Febrero de 2015 Página 230 de 235 

 
personal de acuerdo a las labores que desempeñen, de igual forma deberán 
cumplir los procedimientos de seguridad. 

 Se deberán señalizar las zonas de peligro. 
 En lo posible deberá evitarse las jornadas de trabajo en ausencia de luz natural, en 

caso de presentarse se suministrara luz artificial para garantizar una adecuada 
visibilidad de las áreas de trabajo. 

 
 Acción 
 Informe a  su jefe inmediato o responsable del área. 
 Diríjase al botiquín de primeros auxilios más cercano para que los brigadistas 

realicen la atención básica al trabajador afectado. 
 Diligenciar de forma inmediata el informe de accidente e incidentes de trabajo de 

la ARL, la casilla de descripción del accidente e incidentes debe especificar 
detalladamente cual fue la causa y el origen y los demás aspectos relacionados 
con el accidente e incidentes. 

 Se remitirá el trabajador al centro de salud de acuerdo a las recomendaciones y 
revise que lleve sus documentos como carné de la ARL y cedula de ciudadanía, 
junto con el informe de accidente e incidentes de trabajo. 

 Posterior a la atención médica, el trabajador debe hacer llegar lo antes posible a la 
empresa el Reporte de Accidente e incidentes de Trabajo y el original de la 
incapacidad otorgada si es el caso. 

 La empresa hará llegar el reporte a la ARL, dentro de las 48 horas hábiles 
siguientes al accidente e incidentes de trabajo ya sea vía fax o por radicación de 
documento, dependiendo de las dificultades geográficas del sitio donde haya 
ocurrido el evento. 

 En caso de presentarse accidente e incidentes de trabajo con pérdida de 
conciencia del trabajador y/o comprometida la vida del trabajador, este debe de 
ser llevado de inmediato al centro de salud más cercano, para que le sea prestada 
la atención medica requerida y sea atendido por personal médico idóneo para 
valorarlo. 

 Cuando se requiera el acompañamiento de un trabajador  accidentado al centro de 
salud, se dispondrá preferiblemente de personal brigadista de primeros auxilios, el 
cual tiene conocimiento  en cuanto al manejo primario/ básico del paciente. 

 Para accidente e incidentes de trabajo de personal contratista, el responsable de 
salud ocupacional diligenciará el reporte de accidente e incidentes de trabajo 
correspondiente, de acuerdo con la ARL a la cual pertenezca el trabajador. 

 
 Medidas posteriores 
 Retorno del personal a sus labores rutinarias 
 Realizar la investigación del posible accidente 
 Tomar acciones inmediatas con medidas correctivas 
 Se realizará un informe de la emergencia donde se incluyan las causas del evento, 

las personas afectadas, manejo y consecuencias y procedimientos a mejorar. 
 
 
Las excavaciones y cualquier trabajo en tierra deben llevarse a cabo una vez se asegure 
que no existen redes en el área de trabajo. 
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 Acción 
 Se dará aviso a las autoridades y/o instituciones competentes que se relacionan al 

final del presente capitulo (Tablas  9-9, 9-10, 9-11. 9-12). 
 Reunir al personal para que este para verificar que este se encuentre fuera de 

peligro. 
 Se tendrá en cuenta las medidas para la contención de derrames en medios 

acuosos descrita en el anterior ítem. 
 Cuantificación de los daños generados. 

 
 Medidas posteriores 
 Dar aviso oportuno a la empresa encargada o dueña de las redes de los servicios 

interceptados para detener el paso de las sustancias conducidas por las redes. 
 El coordinador de la brigada de operación inmediata y demás personal para la 

atención de emergencias deberá desplazarse hasta el sitio y evaluar los riesgos. 
 Se deberá evitar el paso de personal no autorizado a las áreas de trabajo. 

 

8.6 PLAN INFORMÁTICO 

 
Dentro del plan informático se incluye la información requerida para integrar el Plan 
estratégico y operativo. En él se incluyen las instituciones que integran el Sistema Nacional 
para la Prevención y Atención de Desastres y las que se encuentran en el área de influencia 
del proyecto que en caso de una eventualidad pueden prestar apoyo para atender la 
emergencia. 

 

8.6.1.1 COMITÉS OPERATIVOS LOCALES 
 
Son organizados por el Comité Local de Prevención y Atención de Desastres del Municipio, 
además de las funciones establecidas en el Decreto 919 de 1989, tienen las siguientes 
funciones específicas: 
 
 Suministrar el apoyo logístico solicitado por el Comandante en Escena, encargado del 

control y manejo del derrame o contingencia. 
 Dar a conocer a las comunidades, la existencia de los planes de emergencia de los 

municipios, su funcionamiento y la participación de cada uno de los miembros de la 
comunidad en las acciones preventivas y de mitigación en dichos planes. 

 Establecer precios de mano de obra, materiales y otros insumos que se puedan utilizar 
en la atención de una emergencia, con el fin de que cuando sean requeridos en el 
reembolso a que haya lugar, estos no superen los costos comerciales vigentes para la 
fecha. Lo anterior implica que se deba mantener el listado de precios actualizado. 

 Conocer detalladamente sus responsabilidades, para lograr una coordinación 
adecuada. 
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8.6.1.2 PLAN DE AYUDA MUTUO 
 

La Ayuda Mutua es un convenio privado, voluntario, condicionado, reciproco (bilateral o 
multilateral) y sin fin de lucro, suscrito entre diferentes empresas y organizaciones privadas 
y del Estado con actividades o amenazas similares o compatibles. 
 
Su objetivo es coordinar anticipada y eficientemente los recursos humanos y materiales del 
sector privado y del Estado para atender emergencias que superen la capacidad de 
respuesta. 
 
 

8.6.1.3 PRIORIDADES DE PROTECCIÓN 
 

De acuerdo con la evaluación de riesgos se determinó que las prioridades de 
protección consideradas son en primer lugar las comunidades para cualquier 
amenaza ya que son las más vulnerables; en segundo lugar la infraestructura 
existente en el área de influencia y  a nivel ambiental los suelos y la vegetación 
cuando la amenaza es por derrames e incendios. 
 
 
 Comunidades 
 

En el evento que la contingencia llegue a afectar a población local o al usuario de la 
vía, el programa de prioridades, tendrá en consideración: 
 

 Inventario e identificación de las personas afectadas (muertos y/o heridos). 
 Inventario de los daños sobre la infraestructura social (vías, edificaciones, redes de 

servicios, etc.) 
 Inventario de los daños sobre los sistemas productivos (agricultura, ganadería, 

etc.) 
 Verificación del cumplimiento y efectividad de las obras de limpieza y restauración. 
 La duración del seguimiento a labores de recuperación en comunidades, se definirá 

de acuerdo con la magnitud de los incidentes y complejidad de las obras de 
limpieza y restauración. 

 
 Elementos Ambientales (suelo y vegetación) 
 
En caso de presentarse una emergencia por un derrame o por incendios, los suelos y las 
coberturas vegetales (cultivos, rastrojos altos y pastos) podrían ser las más afectadas. El 
programa de prioridades de este recurso se basara en: 
 

 Extensión del área afectada 
 Identificación de las especies vegetales afectadas 
 Definición del programa de restauración de la cobertura vegetal 
 Seguimiento al programa de recuperación (especies utilizadas, porcentaje de 

prendimiento, estado fitosanitario, etc.) 
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8.6.1.4 PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO Y CAPACITACIÓN 
 
Para asegurar un nivel adecuado de interiorización del plan de contingencia, que incluya no 
solamente el conocimiento del documento del plan, sino también que los procesos que en 
él se contienen sean practicados, aplicados y dominados por las personas involucradas en 
el mismo, es necesario implantar un programa de capacitación que contenga elementos de 
las siguientes áreas: 
 
 Divulgación: consiste en el proceso de hacer que todos los miembros de la 

organización, involucrados o no en el plan de contingencia, lo conozcan, identifiquen 
su papel dentro del mismo y participen en su implantación. 

 
Una vez el plan está terminado y disponible, es fundamental que todos los niveles de 
la organización lo conozcan e identifiquen sus roles dentro del mismo. Este objetivo se 
logrará mediante la realización de un taller inicial de presentación para todo el personal 
involucrado directa e indirectamente en el PDC. El taller de divulgación, se podrá 
realizar en varias etapas sucesivas, deberá contener aspectos de: 

 
 Teoría de la planeación y administración de contingencias. 
 Teoría del análisis de riesgos como base para la planeación del PDC. 
 Riesgos identificados en el proyecto. 
 Estrategias de respuesta identificadas para la atención de eventos de emergencia. 
 Capacidad de respuesta específica de las instalaciones objeto del plan de 

contingencia. 
 Disponibilidad de equipos y personal. 
 Conformación de brigadas y responsabilidades. 
 Líneas de notificación y líneas de activación. 
 Procesos de comunicaciones internas y externas. 
 Criterios de evacuación. 
 Auditoria para verificar la evaluación y seguimiento del PDC 

 
 Capacitación y entrenamiento: se requiere que el nivel administrativo del PDC 

establezca en coordinación con el coordinador de emergencias un programa de 
capacitación evaluado a través del auditaje del PDC, de acuerdo con los requerimientos 
derivados de las funciones de cada brigada en la atención de emergencias. 

 
 Simulacros y ejercicios: El objetivo principal de un simulacro es el de evaluar y 

verificar la coordinación e integración de los diferentes procesos de respuesta a nivel 
estratégico, técnico y operativo, establecidos en el Plan de Contingencia. Se deberá 
establecer un programa de simulacros. 
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