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RESUMEN

Haciendo parte del desarrollo del semillero de investigacion de fibras
naturales y produccion local, este proyecto, parte de la nocioén del suprareciclaje y
busca destacar el aprovechamiento de un residuo textil, en este caso denim, como
estrategia para generar una produccién inteligente y sostenible en la industria de
la moda. Es por ello que, a continuacion se presenta el proceso proyectual, desde
el reconocimiento del problema basado en los niveles de contaminacion que
representa la industria textil y un producto insignia como el denim, desde su
produccion hasta el desecho final; permitiendo identificar fortalezas vy
oportunidades de dicha materia prima que fortalezcan la continua adaptacion de la
industria hacia el disefo sostenible aplicado especificamente en el insumo textil.
Asi, el proyecto se fundamenta en la necesidad de establecer en dicha industria, el
uso de la economia circular para disminuir el consumismo y promover la
conciencia ambiental, econdmica y social desde una minima pero valiosa

intervencion a la moda representada en sus insumos.

Palabras claves: residuo denim, suprareciclaje, insumo textil, sostenibilidad

ABSTRACT

Being part of the development of the seedbed of research of natural fibers
and local production, this project arises from the notion of upcycling and seeks to
highlight the use of a textile waste, in this case denim, as a strategy to generate an
intelligent and sustainable production in the fashion industry. That is why, below,
the project process is presented, from the recognition of the problem based on the
levels of pollution represented by the textile industry and a flagship product such as

denim, from its production to the final waste; allowing to identify strengths and



opportunities of this raw material that strengthen the continuous adaptation of the
industry towards sustainable design applied specifically in the textile input. Thus,
the project is based on the need to establish in this industry, the use of the circular
economy to reduce consumerism and promote environmental, economic and social
awareness from a minimal but valuable intervention to the fashion represented in

its inputs.

Key words: denim waste, upcycling, textile input, sustainability



INTRODUCCION

El semillero de investigacion: Pensamiento en Diseno Grafico de estudio en
Fibras naturales y produccion local, ha permitido desarrollar el enfoque del
presente proyecto. A lo largo del documento, se destacan las estrategias
sostenibles que buscan, desde el disefo industrial, aportar avances que puedan
ser usados en la industria textil, como los que se estan viendo actualmente,

gracias a la utilizacién consciente de residuos textiles.

Este proyecto se convierte en una base de exploracion teorico-practica, en
donde a partir de los conceptos de economia circular y suprareciclaje, se presenta
la metamorfosis de un residuo que por medio de su produccioén, logra efectos
positivos en el desarrollo de la industria textil y mejora el impacto ambiental de la
misma, generando variacion en el modelo econdmico usado e impactando
directamente su influencia social y de responsabilidad medioambiental, logrando
robustecer la adaptacion de la industria a las necesidades actuales de cuidado y
preservacion natural. De esta manera, se busca hacer mas eficaz el proceso de
produccion de la materia prima para insumos en la moda y disminuir asi, no solo la
cantidad de recursos naturales usados para dicho proceso sino también sus

residuos.

Con este proceso investigativo, se busca exponer alternativas que existen
actualmente, en relacion con el fortalecimiento de la sostenibilidad en la industria
de la moda. Asi mismo, se hara énfasis en la posibilidad de crear un nuevo
método de produccidén y aprovechamiento integral respecto a los insumos en la
moda, de forma que los impactos negativos ambientales que se presentan en el
transcurso del documento puedan ser contrarrestados. Se encontrara con el

desarrollo del marco teorico, estado del arte, metodologia y propuesta proyectual,



de manera que el entendimiento del proyecto, se realice de manera integral y
ordenada, reconociendo finalmente un caso de aplicacion del mismo junto con sus

alcances a corto, mediano y largo plazo.



1. PROBLEMA

La escasez de recursos vitales, el cambio climatico y la desigualdad a nivel
global, han llevado a que se piense y actue desde la perspectiva de las
necesidades humanas sin afectar el medio ambiente. Asi, aunque el sector de la
moda destaca por su importancia en el ambito econdmico mundial y actualmente
desarrolla estrategias que encaminan la industria a la sostenibilidad con el uso de
nuevas materias primas, resulta alarmante los métodos de producciéon que
continuan promoviendo la cultura consumista y derrochadora que nos domina,
dejando entrever la falta de accion contundente de la industria frente a un cambio

gradual y consciente hacia las dinamicas productivas y comerciales sostenibles.

1.1 Definicion del Problema

El cambio de materias primas en la industria de la moda se ha convertido
en la principal estrategia sostenible actualmente. Aunque destacan por su base
natural, reutilizable y algunas biodegradables, se mantiene el mismo nivel de
produccion acelerado por la alta demanda y se continua haciendo uso de recursos
naturales de manera desproporcionada, prolongando igualmente, el deterioro de la

tierra por el alto numero de terrenos destinados a la produccion de fibras textiles.

Sin embargo, aunque la produccion de dichas fibras parece plantear una
opcion alterna que beneficia al medio ambiente, sus residuos agroindustriales al
no ser procesados terminan contribuyendo a los indices de contaminacion
ambiental, afectando fuentes hidricas y llegando a impactar directamente la salud
humana (Vargas Corredor y Pérez Pérez, 2018) aumentando los indices de
afectacion de la industria textii a nivel global. Adicional a lo anterior, y
estableciendo la base de analisis y accion principal a desarrollar; se suma la falta

de aprovechamiento que se le da a los residuos textiles en los procesos de
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produccion de las prendas. Estos terminan siendo desechados y no se prevé la
usabilidad de dichos elementos para transformar por un lado los procesos de

produccion, y por el otro, el impacto ambiental de la industria en cuestion.

Figura 1. Datos generales industria de la moda

a industria de la o
moda mueve aprox pérdida de materiaies.
$2.5 billones de )

dolares al afio

300 millones
e empieos £

Fuente: EAFIT, (2019)

En consecuencia, se identifica un vacio en los procesos de produccion de
prendas, donde se llega a desperdiciar hasta el 12% de la materia prima (EAFIT,
2019) y se ignora su usabilidad en el sector de los insumos, relegando este ultimo
a la fabricacion por otros métodos y a base de plasticos, metales y combustibles
fésiles. Esto ha llevado a que el proceso de reciclaje de insumos se dificulte y
traduzca en altos costos, debido al proceso de tratado y reutilizacién, conllevando
a que los mismos insumos, continuen contribuyendo al medio millén de toneladas
de microfibra de plastico que terminan en el océano, afectando directamente
cadenas alimenticias, pues una vez la microfibra esta en el agua, no puede ser

extraida (Banco Mundial, 2019).

Asi, resulta alarmante la generacién de contaminacion y con ello, la falta de

consolidacion del entorno de la moda como industria sostenible. Pues aunque se
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busque minimizar la fragmentacion en los procesos de produccion, las
disposiciones de manejo y transformacidon se quedan cortas, limitando la

produccion sostenible y el modelo circular tan necesario en la actualidad.

1.2 Pregunta Problema

La carencia de innovacién en los procesos de produccion de insumos para
la moda y la necesidad de transformar los modelos de fabricacion para generar
una transicion a la sostenibilidad, y asi contribuir al cuidado y conservacion del
medio ambiente, han llevado a plantear el siguiente interrogante, convirtiéndolo asi

en la base proyectual e hipétesis a comprobar.

¢, Como aprovechar un residuo textil denim para impulsar la produccion de

insumos en la industria de la moda y contribuir al cuidado del medio ambiente?

Figura 2. Mapa de Problema

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

1.3 Justificacién

La industria de la moda se situa como la segunda mas contaminante en el
planeta, pues debido a su rapido crecimiento y de acuerdo con el Banco Mundial
(2019) esta es responsable del 10% de las emisiones globales de carbono y del
20% de la contaminacion en el agua. Esto, como consecuencia del uso excesivo
de carbon y gas natural en los procesos de fabricacion y la adquisicion de
materias primas no renovables para el medio ambiente, resultado de la produccién
acelerada, que genera a su vez cadenas de consumo nocivas para el planeta

como la denominada fast fashion.
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Figura 3. Datos impacto de la moda
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Fuente: EAFIT, (2019)

En ese orden de ideas, destacan las tierras de uso exclusivo para la
produccion de fibras textiles como las derivadas del petréleo, que corresponden a
un 58% del total de terrenos dispuestos en el mercado global (Zeas, 2017), y los
cultivos de algodon, siendo estos responsables de al menos el 24% de los
insecticidas y el 11% de los plaguicidas a nivel mundial (EAFIT, 2019). Aunque con
la produccién de fibras naturales de origen vegetal se busca contrarrestar el efecto
negativo de los cultivos de algodon y disminuir el uso de poliéster, los residuos

agroindustriales generados por los cultivos de dichas fibras, continuando
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contaminando en gran manera las fuentes hidricas y el aire, a causa del mal

manejo, disposicidn y no reutilizacion de los mismos.

Aun cuando la era contemporanea en la industria textil se ve marcada por
una tendencia sostenible, y destaca por acciones de reutilizacion de materiales de
gran impacto ambiental como el plastico y el algodén convencional, resalta el
vacio en el manejo y disposicion de los insumos de la moda después de cumplir
su ciclo de vida. Los insumos al ser fabricados mayormente a base de plasticos,
metales y combustibles fosiles, terminan su ciclo de uso en vertederos o siendo
quemados, exceptuando algunos, fabricados con madera o fibras naturales, que
logran hacer parte del menos del 1% que se recicla en la industria de la moda en

el mundo (Castro Pérez, 2018).

De esta manera, reconociendo la posibilidad de actuaciéon en el vacio del
sector de los insumos, como se menciono previamente; se establece la innovacion
a través del disefio como estrategia para impulsar nuevos insumos en la moda
como resultado de nuevas maneras de administrar y aprovechar los residuos
textiles. Se fortalece asi, el replanteo en los modos de produccion y en la
adquisicion y aprovechamiento de recursos. Se establece igualmente, no solo la
oportunidad de aportar a la conservacion del medio ambiente, sino también la
adaptacion de la produccion de insumos textiles a las dinamicas existentes en la
industria y los requerimientos naturales que toman fuerza en la actualidad. Se
busca la promocion de métodos que destacan la produccion sostenible consciente,
haciendo uso maximo de las distintas materias primas y que permitan configurar la
transicion al método slow fashion, de manera que se pueda llevar a cabo una
utilizacion de recursos racional, se promueva un mayor tiempo de uso en las
prendas y se permita el desarrollo de insumos 100% reciclables, aumentando el

porcentaje de reutilizacion para consolidar finalmente la nocion de economia
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circular en la industria textil, donde todo se convierte en oportunidad de desarrollo

e innovacion.

Finalmente, resaltar un modelo sostenible en la produccién de insumos y
asi, como lo menciona la ONU (2019), fortalecer el desarrollo de insumos eco
amigables que hagan frente a la cultura del desperdicio, modificando el proceso
lineal de comprar — usar — desechar, cambiando su ultima etapa, pasando de
desechar a reutilizar; convirtiéndolo en un proceso ciclico que permita justificar la
actividad econdémica desde la variedad en materialidad. Se buscaria aportar al
cuidado del planeta asi como al avance de la industria en términos ambientales,
fortaleciendo las estrategias de marketing, la identidad y corresponsabilidad

ambiental sin afectar la calidad en el producto final.

Figura 4. Matriz DOFA

Fuente: Elaboracion propia, (2021)
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General
Desarrollar un sistema de recoleccion y aprovechamiento de un residuo del
sector de la moda que permita la aplicacion de un insumo promoviendo la

sostenibilidad en un ambito de emprendedores. .

2.2 Objetivos Especificos

° Desarrollar y visualizar los escenarios de aplicacion en el sector de
los insumos de moda.

° Implementar la recoleccion e identificacién de cualidades de residuos
soélidos del sector del denim, en la industria de la moda, para darle un segundo
uso.

° Analizar las tipologias existentes de los sistemas de cierre y su
usabilidad para determinar el proceso de innovacion y aplicacion a desarrollar
en el producto final.

° Transformar y aplicar el residuo denim al desarrollo de sistemas de
cierre en la industria textil.

° Definir los procesos de producciéon y comercializacién, desde la

sostenibilidad, de la materia prima usada para identificar su proceso de vida.
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3. MARCOS DE REFERENCIA

La necesidad de promover y aportar a la nocion de sostenibilidad en los
territorios, ha llevado a que el disefio de productos mute constantemente y para su
configuracion, se tengan en cuenta modelos econémicos que busquen potenciar el
uso de los recursos del planeta, como lo haria la economia circular. Asi, en el
avance proyectual y desde la industria de la moda, se busca fundamentar los
avances sostenibles desde la importancia de maximizar el uso de materias primas
y sus residuos para generar consigo impacto social, econémico y cultural, desde el
desarrollo de nuevos métodos en la producciéon de insumos textiles, donde se

equilibre la relacién de poder entre el planeta, sus recursos y la actividad humana.

3.1 Sostenibilidad

El concepto sostenibilidad se usa por primera vez en el Informe Brundtland
en 1987, y hace referencia a la busqueda de un avance social y econémico que
asegure a los seres humanos una vida sana y productiva, sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras y su capacidad de resolucion de
necesidades basada en los recursos naturales (Reyna, 2021). Dicha accién busca
mejorar la salud, educacion, cultura y calidad de vida en general de las personas y
con ello, del medio ambiente y sus ecosistemas. La sostenibilidad resalta la
estrecha relacion que promueve entre diversos ambitos — ambiental, social,

econdmico, cultural — con el fin de alcanzar un desarrollo integral en la sociedad.

En la actualidad, el ejemplo mas claro de método de busqueda de
sostenibilidad a nivel global se establece por medio de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible dispuestos por la ONU (2015) pues comprenden, a grandes rasgos, los

ambitos de intervenciéon en comunidades en busca de la eliminacion de la pobreza
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y la desigualdad, el acceso universal y el cuidado del medio ambiente, a través de

la educacion, la cultura y el desarrollo urbano arquitectonico.

Figura 5. Objetivos de Desarrollo Sostenible
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Fuente: ONU, (2015)

Dicho concepto se complementa con el término sustentabilidad, que hace
referencia a la accién de preservar, proteger y conservar los recursos naturales
actuales y futuros (Reyna, 2021). Se relaciona directamente con la capacidad de
un territorio para solventar sus necesidades por si solo, utilizando estrategias
medioambientales que permitan controlar la contaminacion y hacer uso consciente
de los distintos recursos, promoviendo su reutilizacién y manteniendo limites de
uso y tiempo para no afectar la disponibilidad de los recursos no renovables en el

futuro.

18



De esta manera y partiendo del concepto de sostenibilidad ya expuesto, se
empieza a conformar la base de impacto proyectual, buscando rescatar los
insumos como estrategia de apoyo ambiental para el progreso de la industria textil
a nivel local. Junto con estos, aparece la economia circular, como modelo
sostenible que promueve las acciones de desarrollo en un solo territorio o sector, y
limita las soluciones a lo disponible en el mismo, disminuyendo gastos logisticos e

impacto negativo en el ambiente.

Figura 6. Argumento 1 — Sostenibilidad

naturales

Argeumento 1.

Transformacicn del
ida del
arrollado
a partir del Disminuir los
bicmatenal I

Fuente: Elaboracidn propia, (2021)
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3.1.1 Economia Circular

Término acufado por primera vez en la literatura occidental en el afio 1980
para hacer referencia a las reciprocas y estrechas interacciones entre economia 'y
medio ambiente (Asociacién de Ciencias Ambientales [ACA], s.f.) Este modelo se
define como una propuesta que promueve un desarrollo sostenible a través de la
integracion de varios factores, destacando la versatilidad de economia en un
enfoque socioambiental, en el que se puedan generar empleos y rentabilidad,
buscando mejorar las condiciones de vida sin deteriorar los ecosistemas. La
economia circular encuentra en los residuos una nueva oportunidad de desarrollo
economico y de innovacion resaltando el cuidado ambiental y promoviendo la
busqueda de maxima eficiencia al momento de producir bienes y/o servicios.
Busca en esencia, que el valor de la materia prima y productos se mantengan en

el circulo econémico durante la mayor cantidad de tiempo posible (ACA, s.f.).

La economia circular insta al desarrollo de nuevos puntos de estudio
criticos en relacion con la conformacion de territorios sustentables, donde se
elimine el concepto de desecho y se convierta en oportunidad de desarrollo.
Promueve igualmente, estrategias de avance con los recursos existentes y
controla los métodos logisticos, de manera que la exploracién y produccién hagan
parte en su mayoria del propio territorio. Con esto se busca establecer un minimo
desarrollo econdmico y educativo en cada lugar, de manera que primero se piense
en las condiciones propias del entorno en el que se encuentra y posteriormente se
vaya aplicando gradualmente a contextos de mayor alcance. En consecuencia, se
establece como pilar, la necesidad de variar los procesos de produccion y priorizar
el cuidado de la salud humana, asi como la conservacion del ambiente
destacando el uso tecnologico en los procesos de produccién sin importar el

enfoque de la industria.
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En ese orden de ideas, destacan los conceptos de transformar, distribuir,
usar y recuperar convirtiéndose en la base de principios del modelo circular (Prieto
Sandoval et al., 2017). Asi se parte entonces, desde eliminar residuos y
contaminacién de la mano del disefio, mantener productos y materiales en uso, y
regenerar sistemas naturales, buscando centrarse en el rescate de materia prima
nociva para el ambiente buscando prolongar su vida util e innovar constantemente
en sus aplicaciones relegando la posibilidad de desarrollo de nuevos materiales
sin considerar las materias primas ya existentes. De esta manera, se llevaria el
cierre del proceso lineal - extraer, producir, desperdiciar - como lo menciona la
Fundacion Ellen Macarthut (2019) y se promoveria la produccién consciente desde

métodos no convencionales pero que aportan al cuidado del planeta.

Figura 7. Diagrama de Valor Economia Circular
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Fuente: Fundacion Ellen Macarthur, (2019).
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Aunque se conoce popularmente como economia circular, de ella se han
generado y perfeccionado ciertas escuelas de pensamiento sostenible que han
logrado impulsar el concepto y diversificar el alcance del mismo. Explicadas por la
Fundaciéon Ellen Macarthur (2019) encontramos las siguientes: (1) Biomimesis,
entendida como la ciencia que innova inspirandose en la naturaleza imitando
disefios y procesos propios de esta para resolver necesidades humanas; (2)
Economia azul, usada por primera vez por el economista belga Gunter Pauli
(2011) parte de usar los métodos propios de la naturaleza para alcanzar niveles de
eficacia cada vez mayores, respetando el medio y generando riqueza, tanto
econodmica como intelectual, llevando esa logica del ecosistema al mundo
empresarial; (3) Capitalismo natural, refiriéendose a un modelo en el que los
intereses ambientales y empresariales se superponen reconociendo la relacion
entre la produccion y los flujos de capital natural; (4) Cradle to cradle (de la cuna a
la cuna), que considera todos los materiales usados para procesos industriales y
comerciales, como nutrientes categorizados en técnicos y biologicos, y se centra

en la eficacia y eficiencia para generar un mayor impacto positivo en el ambiente.

Dentro de estas escuelas de pensamiento se identifican dos que
encuentran directa relacién con el proyecto en curso y el término de suprareciclaje,
(1) Ecologia industrial, entendida como el estudio de los flujos de materiales y
energia en los sistemas industriales con enfoque en la creacién de un circuito
cerrado donde se elimina el concepto de subproducto no aprovechable y los
residuos se convierten en base de entrada para nuevos procesos productivos
(ACA, s.f.) y (2) Economia del rendimiento, definida como un sistema en bucle
para los procesos de produccidon, que busca ahorro de recursos, prevencion de

residuos, generacion de empleo y mayor competitividad en el mercado (ACA, s.f.).
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Es por ello que la fundamentaciéon del presente proyecto, encuentra en el
concepto de economia circular la posibilidad de trascender teorica y
practicamente, no solo pretendiendo el uso completo de residuos textiles para la
generacion de nuevos productos, sino también, estableciendo una base de
recuperacion ambiental y de conservacion de la biodiversidad. Asi mismo,
establecer un rol innovador, activo y de liderazgo que potencie la investigacion, el
desarrollo de producto y la interpretacion del mercado acorde al momento,
intensificando la competencia y buscando establecer una guia de ruta a demas
productores para modificar sus modelos de negocio hacia un desarrollo industrial

sostenible.

De esta manera, se interpretarian las necesidades del medio ambiente, se
buscarian soluciones alternas y se permitirian procesos de renovacion de
recursos, paralelo a otros procesos de produccion estableciendo diferencias y
postulando nuevas maneras de producir, como las indicadas por el suprareciclaje.
Finalmente, con este modelo econdmico se busca equilibrar las relaciones de
poder en la naturaleza, y desde el diseio industrial, desarrollar insumos que
logren disminuir los grandes niveles de contaminacion a causa de las industrias y

prever el respectivo cuidado medioambiental.

3.1.2 Suprareciclaje
Definido por Mercedes Martinez y Mariano Brecia, fundadores de la red
latinoamericana de recicladores Supra; como la reutilizacion creativa de un
material existente, configurando un proceso eficiente a nivel energético que a
través del disefio, eleva el valor del producto o material supra reciclado con el fin
de alargar su ciclo de vida (Rey, 2020). Conocido también como upcycling, este

concepto se convierte en pieza clave de la moda sostenible, pues busca
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revalorizar aquellas prendas o subproductos textiles que no tienen un uso definido

después de finalizado el proceso de comercializacion y/o produccion respectivo.

Se entiende como una metodologia que parte de la creatividad, el disefio y
la innovacion para promover cambios en los procesos de produccion textiles
impactando inmediatamente el modelo econdémico actual, haciendo referencia
especial a la tendencia fast fashion. Abarca todo tipo de residuos, desde los
subproductos resultado de la fabricacion de prendas hasta el desuso de las
mismas. Transforma lo anterior en oportunidades de crecimiento cultural y
economico, priorizando lo existente como método para disminuir el impacto
ambiental negativo causado por la industria de la moda. Se percibe finalmente,
como el fortalecimiento de la mentalidad de valorar el desperdicio, declarandose
como practica de disefio y como manifestacion politica, donde sobresale la
generacion de soluciones sostenibles a desafios ambientales y sociales
complejos, estrechamente relacionados con la industria textil (Solis Sanchez,
2018).

3.1.3 Moda Sostenible

En concordancia con lo anterior y teniendo en cuenta el suprareciclaje
como parte vital de la moda sostenible, resulta importante definir esta ultima, como
el conjunto de esfuerzos por avanzar hacia una nociéon completa de sostenibilidad
en la industria de la moda, destacando el compromiso por la promocion de la
economia circular (y sus ambitos de intervencion) como alternativa segura y que
genera conciencia para potencializar el uso de todos los recursos y buscar
configurar en cada producto de la industria, un ciclo de vida eficaz, amigable pero

sobre todo consciente con el medio ambiente.
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El desarrollo de la moda sostenible busca combatir los 93.000 millones de
metros cubicos de agua que se usan en los procesos convencionales segun lo
expone el Banco Mundial (2019) y disminuir la cifra de 5% como residuos totales
que genera la moda a nivel global (Zeas, 2017). Por medio de cultivos organicos
de fibras naturales, pretende disminuir el 3% - del total de tierras fértiles a nivel
global — que corresponden a los cultivos de algodén convencional (Hernandez,
2019) contrarrestando asi, el uso de pesticidas y demas componentes quimicos
usados para el mantenimiento y cuidado de los cultivos de manera convencional.
Asi, se busca contrarrestar la contaminacion directa en corrientes de agua a causa
de microplasticos, y la contaminacion atmosférica cuando se llevan a cabo las

quemas de los residuos de las cosechas.

Destacan de esa forma, las estrategias de mercado donde se promueven
los cultivos de algodon organico, pues estos requieren un 90% menos de agua y
60% menos de energia en comparacion con uno convencional (Hernandez, 2019).
Y con ello, la disminucién de posibles afecciones alérgicas en el comprador pues
el algoddén organico reduce al maximo el uso de plaguicidas y pesticidas,
trabajando con recursos netamente naturales. Adicionalmente a ello, se reducen
las afectaciones de salud publica en los trabajadores de cultivos mejorando la
calidad de vida y aportando al cuidado del medio ambiente. De igual manera,
destacan las pequefas y medianas empresas que han marcado la pauta de
acciones sostenibles, al desarrollar productos a partir de plastico, vidrio y madera
reciclados. Esto ha sido parte de campafas activas de descontaminacion de

fuentes hidricas y limpieza de playas.

Continuando esa logica de cuidado del ambiente promovida por la moda
sostenible, también resaltan campafas de marketing como el Textile Exchange,

promocionado por grandes empresas como Inditex, Adidas, Nike, Puma, The
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North Face y H&M; que consiste en donar la ropa usada para ser reciclada
(recibiendo bonificaciones) con el fin de impulsar mejores practicas en la industria
textil y aumentar el porcentaje de algoddn convencional reciclado, buscando
disminuir las quemas de productos textiles que son considerados basura, y que
afectan gravemente los ecosistemas. Asi también, se promueve no solo el uso de
fibras naturales vegetales junto con sus residuos agroindustriales, sino también,
un ciclo de reciclaje interno en la industria para la fabricacion de insumos textiles.
Lo anterior, con el fin de consolidar el modelo de economia sostenible generando
sentido de apropiacion con el territorio y un manejo econdmico favorecedor de

dichos residuos.

Figura 8. Esquema de Valor Reciclaje Textiles

Fuente: Colombia CO, (2020)

3.1.4 Diseno Sostenible
El disefio se convierte en la base de actuacion para el desarrollo de la
moda sostenible, desde una vision innovadora de bienes y servicios. Por tanto,
adquiere integralidad y se define como un proceso inclusivo, participativo y
consciente, que integra los ambitos ambiental, social, econdmico y ético

(Chambouleyron, Arena y Pattini, 2000). En ese orden de ideas, busca generar
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una vision integradora para el desarrollo, avance y adaptacion de cualquier
producto o servicio ofrecido, mejorando incluso, la solucion a la necesidad
especifica a cargo del disefo. Dicho proceso se caracteriza entonces, por la
esencialidad de las nociones de reuso, remanufactura y reciclaje para efectuar el

disefio sostenible e impactar positivamente en el ambiente.

Figura 9. Esquema de recuperacion de materia en la industria

Reciclaje
Remanufaciura
‘ Reuso |

umﬁuue Manufactura 9 Uso 9 Disposicién

Final

Fuente: Chambouleyron, Arena y Pattini, (2000)

El disefio sostenible surge como método de relacidén entre la naturaleza y la
industria. Con él, se prima el cuidado ambiental y la soluciéon de necesidades
humanas pero manteniendo un equilibrio de poderes, llegando a pensar en el
futuro en términos sociales y de impacto econédmico que se generarian de no
mantener dicho equilibrio entre actividad - medioambiente. Por consiguiente, de la
mano del Yale Center for Environment se reconocen componentes e indicadores
desde un enfoque de sostenibilidad ambiental (Arias, 2006) pero que impactan en
todos los niveles y aspectos de una sociedad, entendiendo la naturaleza como el
eje de accién y cuidado. Con dichos componentes se busca generar la maxima
aprovechabilidad de recursos haciendo uso de tecnologias y fortaleciendo el
desarrollo de energias renovables y estrategias pasivas para control

medioambiental.
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Tabla 1. Componentes e Indicadores del indice de Sostenibilidad Ambiental

COMPONENTE INDICADORES
Calidad de Aire
Biodiversidad
Calidad de Agua
Cantidad de Agua
Reduccion de contaminacion de aire
Reduccion de la tension en los ecosistemas
Reduccion de residuos vy presiones de consumno
Reduccion de tensiones de agua
Manejo de recursos naturales
Salud ambiental
Reduccion de la vulnerabilidad Sustento basico humano
humana Reduccion de la vulnerabilidad a desastres naturales
ambientalmente relacionados
Gobierno ambiental
Eco eficiencia
Receptividad del sector privado
Ciencia y Tecnologia
Participacion en esfuerzos de colaboracion ambiental
Administracion Global Emision de gases de invernadero
Reduccion de presiones ambientales transfronterizas

Sistemas ambientales

Reduciendo tensiones
ambientales

Capacidad institucional

Fuente: Arias, (2006)

Partiendo de lo anterior, se establece un marco de referencia respecto al
desarrollo de indicadores para aplicar en el proyecto, de manera que se permita
identificar el grado de sostenibilidad tanto en el proceso de produccién como en el
producto final. Esto también como método de evaluacion para el proceso de

suprareciclaje que se tendra en cuenta.

Tabla 2. Indicadores Base de Disefio Sostenible

COMPONENTE CONSIDERACIONES INDICADORES
Ambiental Disminucion del impacto negativo a | Reutilizacion de agua
lo largo del ciclo de vida. | Cantidad de agua utilizada
Preservacion de recursos. Afectacién al aire

Tipo de Energia usada
% Reciclaje Materiales
% Aditivos utilizados

Econémico Generacion de riqueza. $ Ahorro Materiales
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$ Ahorro Transporte
$ Ganancia por Kg reciclado
Impacto Mercado Econdmico

Etico Preservacion de recursos para | % Recursos hidricos no usados
generaciones futuras. Derecho de | % Disminucién contaminacion
todos a gozar de un medio | Control de recursos

ambiente sano. Accesibilidad

Social Contribucion  al  conocimiento. | Aporte investigativo
Concientizacion y  educacion | Oportunidad de Negocio
ambiental. Generacién de empleo.

Fuente: Elaboracién propia con base en informacion presentada en Tabla 2, (2021)

3.2 Residuos Textiles

Los residuos de la industria de la moda abarcan gran responsabilidad en los
indices de contaminacion generados por la misma y el mal manejo de estos,
dificulta el proceso de transicidn al sistema circular. El 95% de los residuos textiles
terminan considerandose desperdicio y culminan su ciclo de vida en vertederos y
plantas de incineracion del pais, agravando las condiciones de calidad del aire
(Castro Perez, 2018).

Se consideran residuos, los subproductos generados en el proceso de
fabricacion de todo tipo de prendas o tejidos; los residuos agroindustriales a causa
de los cultivos de fibras naturales vegetales; finalmente, las prendas o elementos
textiles (incluyendo insumos) que son desechados directamente ya sea porque
estan desgastados, danados o simplemente pasaron de moda. De estos ultimos,
solo el 5% logra ser reciclado, destinado a transformarse para generar nuevos
productos o para ser reusado. Destacan los insumos textiles como elementos con
poco reciclaje debido a los altos costos de mantenimiento a causa del uso

principal de metales, plasticos y productos a base de combustibles fésiles.
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Los residuos en el sector textil pueden catalogarse a grandes rasgos en
tres grupos, como se muestra a continuacion en la tabla. Su categorizacion esta

en funcién de su papel en el ciclo de produccion dentro de la industria de la moda.

Tabla 3. Tipos de Residuos Vs Productos Textiles

TIPO RESIDUO TIPO PRODUCTO
Residuo posindustrial. Resultante de la manipulacién | Producto pre-consumidor.
de cultivos, tejidos, proceso de corte, etc. Elaborado con los residuos tipo ‘pre’

generados en el proceso de
Residuo preconsumo. Resultante como prenda que | produccion / elaboracion.

presenta imperfecciones o fue descartada por el
fabricante antes de su comercializacion.

Residuo posconsumo. Resultante generado por las | Producto pos-consumidor.
personas tras haber sido usado y haber agotado su vida | Elaborado con los residuos tipo ‘pos’
util desde la perspectiva del consumidor. descartados por un consumidor.

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion tomada de CEREM, (2019)

Los residuos posindustriales constituyen la mayor posibilidad de generar
acciones sustentables en el territorio, en comparacién con los otros; pues se
busca actuar e intervenir desde una etapa inicial de manera que no se influya en
acciones de produccion nocivas que terminen siendo inutiles como ocurriria con
los residuos preconsumo (Cerem International Business School [CEREM], 2019).
De igual manera, se pretende modificar las bases culturales para promover
conciencia de uso y reutilizacion de productos, brindando un caso claro desde el
inicio de la etapa productiva. Cabe resaltar que en ambos casos se esta
desarrollando un proceso de suprareciclaje de forma que la afectacion a
ecosistemas y cadenas alimenticias sea cada vez menor y se extienda la
oportunidad de reciclar mas productos en relacién con insumos textiles, que como
se mencionaba previamente, terminan por fuera de la cadena de reciclaje debido a

su composicién. Se desarrollaria finalmente, un producto pre-consumidor,
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resultado de un residuo posindustrial, permitiendo traer a colacién el término

metamorfosis, aplicando transformacion y valor agregado.

Composicidn
bicldgica del
residuc

Figura 10. Argumento 2 — Residuos Textiles

Afectacion para
el medio
ambients

Areumento 2

Residuos agricolas

Estado del arte
del
aprovechamiento
de residuos

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

3.2.1 Materias primas en la Moda.

En concordancia, resulta importante presentar los tipos de materias primas

utilizadas en la moda estableciendo relacion con los residuos, que en todos los

casos tienen oportunidad de innovacién y aporte a la industria, desde la

transformacion y/o reutilizacion. Estas materias primas pueden ser de tipo natural -

vegetal, animal o mineral - o de tipo quimico - artificial o sintética - y presentan

subdivisiones segun caracteristicas fisico-naturales como se muestra a

continuacion.
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Figura 11. Algunos Tipos de Fibras usadas en la Moda

(proteina)

De fruto y semilla Algodoén, Coco
VEGETALES [
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QUIMICAS Metalicas Oro, Plata, Cobre
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SINTETICAS '
Polimerizadon Polivinilo, Poliuretano, Polipropileno

Fuente: Imagen tomada de Carrasco.

http://www.tapiceriacarrasco.com/2016/02/las-fibras-textiles.html (2016)

En ambos casos, naturales o quimicas, la produccion de estas materias
primas genera altos niveles de contaminacion ambiental. Por un lado, el mal
manejo que se le da a los residuos agroindustriales resultado de los cultivos de las
fiboras naturales, que terminan vertidos en fuentes hidricas; y por otro, la
incineracion de los residuos generados por las fibras quimicas que conllevan al
deterioro de la calidad del aire. Igualmente, en ambos sectores, el uso
desproporcionado de la tierra, la aplicacién de aditivos quimicos y el uso irracional
de recursos vitales como el agua, estan generando infertilidad en los terrenos
logrando cada vez que se limiten las zonas verdes de conservacion a causa de la

alta demanda y consumo actual.

Por otro lado, se destaca el desarrollo de tejidos ecoldgicos y organicos
como parte de la necesidad de reducir el uso de colorantes artificiales y por el
contrario, mantener los colores originarios de cada cosecha. Con esto resalta la

variedad, pues se tiene en cuenta que se pueden presentar variaciones por las
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condiciones en las que se ha dado el cultivo o por el método de secado. Esta
alternativa consolida gran parte de los nuevos avances sostenibles e invita

constantemente a agricultores a variar sus modelos de negocio.

Figura 12. Textiles de algodon, bambd, lino y tencel. De izquierda a derecha.

Fuente: Compilacidn propia con base en informacion de Google Imagenes, (2021)

De igual forma, llama la atencién la variedad en la fabricaciéon de insumos
como botones y taches, yendo desde madera reciclada hasta cascaras de coco
como materias primas. La importancia en la produccién sostenible de estos
insumos radica en que, la mayoria de estos se producen en plastico, agravando el
problema de contaminacion por la dificil descomposicion del material. Ademas,
trayendo a colacion, que solo menos del 1% de los productos textiles se reciclan
en el mundo (Castro Pérez, 2018), con la produccion de estos objetos en
materiales biodegradables y de facil retorno al ambiente, se contribuiria a la
disminucién de los porcentajes de microplasticos en los océanos, asi como la alta
contaminacién por diéxido de carbono al ser incinerados. Lo anterior se tiene en
cuenta puesto que dichos elementos, son los que presentan mayores

probabilidades de desgaste o dafio durante el tiempo de uso de las prendas.
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Figura 13. Botones de cdscara de coco y madera reciclada.

Fuente: Compilacion propia con base en informacion tomada de Google Imagenes, (2021)

En la actualidad, los residuos agroindustriales representan uno de los
recursos decisivos al momento de generar acciones sostenibles en la industria de
la moda. Dichos residuos complementan los procesos de produccion y fortalecen
los alcances del reciclaje en la industria textil. Estos son usados para la
produccion de telas e insumos favoreciendo prendas, zapatos y bolsos. Se hace
especial énfasis en los cambios de los procesos de produccion de algunos
insumos como botones y taches, donde normalmente dominan los plasticos y

metales, como resultado de la permeacion de la sostenibilidad en la industria textil.

Para terminar, se reconoce el denim como la tela insignia de la industria de
la moda, destacando no solo por su multi-composicion de materias primas sino
también, como el producto base de acceso universal por su facil y rapida
comercializacion. Junto con este, y teniendo en cuenta los niveles de
contaminacién que genera su produccion, resalta de igual manera, la accion de
emprendedores potenciando el uso de dicha tela (como residuo posindustrial y
posconsumo) para fortalecer la fabricacion de accesorios artesanales producidos a
pequefia escala y la innovacion en prendas por medio de intervenciones para

permitir su reutilizacion. Su aprovechamiento se ha dado gracias a la diversidad en
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sus caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas, consolidandose como
alternativa sostenible en producciones de gran escala a base del suprareciclaje
para contrarrestar la produccion acelerada y desde cero, de fibras sintéticas como

nylon, poliéster y polipropileno (Simbaria, 2010).

3.2.1.1 Denim.

Como se menciond anteriormente, el denim resalta por su trascendencia en
la industria de la moda. Resulta clave aclarar, que este no es una prenda en si,
sino un tipo de tela, definida como un tejido de fibras naturales de algodén
resistente y duradero (Aristizabal-Diaz, Rincén-Torres y Lesmes-Silva, 2020).
Ocasionalmente es mezclado con otro de tipo fibras para producir mayor
elasticidad y resistencia; formados por hilos de urdimbre de color azul indigo

principalmente.

Existen varios tipos de denim segun la fibra a utilizar para su elaboracién.
Encontramos la tela denim de cafiamo algodonizado, siendo una de las mas
resistentes; el denim organico, fabricado con algodén 100% organico y catalogado
como producto ecologico; denim de algodon serge o denim tradicional,
caracteristico por su patron diagonal y por su densidad y resistencia. También esta
el denim crudo, el elastizado, el denim de orillo y el de poliéster, que resalta por

ser mas duradera y suave.

La aplicacion de los distintos tipos de tela denim se dan mayormente en el
producto principal, el jean. Aqui sobresalta la contaminacion que genera la
fabricacion de este tipo de prenda, pues llega a usar 2.000 litros de agua y generar
13kg de dioxido de carbono, asi como 2 kg de sustancias quimicas y 10kg de
colorantes que se liberan en el medio ambiente (Aristizabal-Diaz, Rincén-Torres y

Lesmes-Silva, 2020). De igual manera, se estima que la industria productiva de
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denim, es la responsable de aproximadamente el 25% de los insecticidas en el

mundo al afo. Resulta alarmante el desperdicio de agua, el gasto de energia y el

uso de aditivos quimicos para mejorar la condicion final del producto (La

Republica, 2018).
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Figura 14. Estadisticas de Contaminacion del Jean.
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En ese orden de ideas, el proceso de suprareciclaje del proyecto en curso,

inicia con la seleccion de los residuos posindustriales del denim, como materia

prima que gracias a sus caracteristicas fisicas y quimicas permitira desarrollar un

insumo para la moda y que debido a sus altos impactos ambientales, resulte

beneficioso para el medio ambiente. Se pretende desarrollar un modelo productivo

que permita disminuir gradualmente esos impactos y promueva el uso y reuso de

materias primas existentes y ya producidas.
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3.3 Insumos en la Industria Textil

Los insumos textiles se definen como el complemento en la fabricacion de
prendas. Pueden ser decorativos o de confeccidn - de cierre - y buscan otorgarle
identidad, funcionalidad y caracter a la prenda como conjunto en la industria de la
moda. Pueden ser fabricados a base de metales, plasticos, combustibles fosiles o

elementos agroindustriales.

Figura 15. Argumento 3 - Insumos Textiles
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Fuente: Elaboracién propia, (2021)

Toman relevancia no solo por su directa relacion con el disefio en general
dentro de la industria, sino también por sus impactos medioambientales, marcados
por el dificil proceso de reciclaje de los producidos a base de materias primas no

renovables, siendo estos mayoria.

A continuacion se presenta una matriz de relacion entre los insumos de la
moda, su materialidad e implicaciones en la contaminacion ambiental, para

establecer una base de actuacion proyectual, identificando en los sistemas de
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cierre, los mayores problemas de contaminacion debido al dificil reciclaje de los

mismos.

Tabla 4. Insumos en la moda y Contaminacion

BOTONES POLIMEROS

Acrilonitrilo butadieno

estireno (ABS)

Galvanoplastia. No reciclaje.

y s ¢ No contiene metales pesados:
. Acrilico ) \3,
TERMOPLASTICOS - plomo, cadmio, cromo.
C Combustibles fésiles. Gases de
Nylon . efecto invernadero. No
biodegradable.
Urea

BOTONES POLIMEROS

Resina epoxica

No reciclaje. Sustancia epoxi es
peligrosa para la salud.

Consumo excesivo de energia.

TERMOESTABLES
Toxicos para organismos
acuaticos.
Resina poliéster
Bronce — Zamak — Laton - Contaminacion hidrica. Téxico
BOTONES METALES
Peltre para especies acudticas.
Boj
Erosion del suelo.
Desestabilizacién de capas
BOTONES MADERA Haya fredticas. Amenaza
biodiversidad. Contribuye a
desequilibrio climatico.
Olivo
Proceso de extraccion nocivo.
BOTONES NATURAL Coco

Contaminacién ambiental.
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Nacar

Corozo o Tagua

BOTONES CERAMICA

Barro rojo

Pasta blanca

Gres

Porcelana

Alto consumo energético.
Emisiones de material
pulverulento. Contaminacion a
través de residuos sélidos de

caracter peligroso.

CADENA METALES

Aluminio - Bronce

Explotacidn minera. Exceso de
agua y energia. Contaminacion

hidrica.

Contaminacion por

CADENA POLIMEROS Plastico transparente
microplasticos.
Reciclaje viable al tratarse de
OJALES Niquel — Oro- Zamak metales que pueden volver a
m fundirse y procesar.
Zamak — Niquel — Oro — Alto uso de energia para
HEBILLAS

Oro viejo y rosa - Plata

produccion.
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Reciclaje viable. Contaminacion
CREMALLERAS Nylon — Bronce - Zinc aire, agua y suelo durante
produccion.
Zamak — Bronce — Oro — -
TRABILLA'YY CUADRANTE
Niquel
Zamak — Bronce — Oro — 0 S
TIRALAMPOS
Niquel ) >
=
- o Alta generacion de residuos
REMACHES Zamak — Oro - Niquel —a . nocivos para los ecosistemas.
% 8
P iu*‘"
ve) &
et “m 4
-
TACHES Zamak — Oro - Niquel
- v

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

Como punto adicional, se identifican los altos costos finales de los insumos,
para su proceso de reutilizacién, como barrera para lograr que la moda sostenible
sea de alcance universal. Es por lo que, aunque los esfuerzos sean evidentes, se
busca promover cada vez mas las intervenciones locales en cada territorio, de
forma que la materialidad a usar sea de caracter organico y local, los gastos de
transporte y tratamiento final del insumo se mantengan bajos y su valor final logre
competir con los de la tendencia fast fashion, consiguiendo paso a paso su
desmonte como unica posibilidad de compra asequible y abriéndose a poblaciones
con bajo poder adquisitivo. Esto permite la posibilidad de desarrollar disefios de
acceso poblacional universal con el fin de fomentar los modelos econdmicos
sustentables y de esa manera, ampliar la industria de la moda y su impacto

ambiental a todas las esferas posibles.
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3.4 Sistemas de Cierre en la Moda

Como se mencionaba previamente, los elementos destinados al cierre
hacen parte de los insumos de confeccidén por su directa relaciéon con el proceso
de fabricacion de las prendas. Estos resaltan por su variedad en materialidad,
color y tamafo, siempre desarrollados en funciéon de la estética del producto a
complementar. Se dividen en seis grupos, teniendo cada uno cientos de

variaciones por la diversidad de fabricacién ya mencionada.

Asi, tenemos primeramente a las cremalleras, constituidas por la cadena
dentada y el deslizador, que cumplen la funcién de juntar o separar dos partes de
una prenda. Estas pueden ser metalicas, de plastico, sintéticas o de nylon.
Encontramos el cierre automatico, o mejor conocidos como broches de presion,
que pueden ser fabricados en metal o plastico y llegarse a considerar un tipo de
boton al cumplir con la funcion de abrochar. Destaca igualmente, el lazo,
entendido como una banda fina flexible que puede variar entre seda, terciopelo o

fibras plasticas; que cumple con las tareas de atar y fijar.

Sobresalen los botones, elementos usados para abrochar o ajustar prendas
de manera que se adecue totalmente a la persona. Pueden ser redondos o planos,
de multiples formas, y estar constituidos a partir de plastico, madera, metal, nacar,
ceramica y/o resina. Se encuentra de igual manera, la cinta de cierre textil, o mejor
conocida como velcro - atribuyendo el nombre de la empresa al producto -
producida con nailon y poliéster; caracteristica por su sistema de cierre adhesivo y
fuerte. Finalmente, tenemos el corchete o enganches, insumo caracterizado por
otorgar sutilidad a la prenda al ser un tipo de cierre sencillo y seguro, conformado
por dos piezas, un gancho y una presilla cumpliendo la tarea de ajustar y unir dos

partes de un producto.
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Figura 16. Insumos de Confeccion

Metalico Sintético o Nylon Pléstico

Sintético Tejido  Sintético Reverso  Nylon

Fuente: Elaboracion propia con base en imagenes tomadas de Google, (2021)

Debido a los altos costos que implica su proceso de reciclaje y teniendo en
cuenta que la mayoria de ellos son producidos con materiales altamente
contaminantes como plastico, metales y demas sintéticos, se escogen como base
proyectual, de manera que se investigue y determine el alcance e impacto de la
adaptacién de los mismos a la industria y los requerimientos sostenibles. Se
pretende promover el suprareciclaje de forma que los residuos denim se
conviertan en su nueva materia prima y asi se pueda disminuir la produccion
corriente a base de metales, fibras sintéticas y plasticos, y se controlen los
residuos que pueden ser perfectamente aprovechados. Asi mismo, establecer la
base de un modelo circular, partiendo desde un elemento tan sencillo pero

fundamental en la industria, como lo son los insumos de cierre.
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Figura 17. Argumento 4 — Sistemas de Cierre

Fuente: Elaboracién propia, (2021)
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4. ESTADO DEL ARTE

La industria textil en Colombia corresponde al 6% del PIB nacional, se
considera uno de los sectores mas destacables y cubre aproximadamente el 24%
del empleo en el pais (Castro Pérez, 2018). Teniendo en cuenta ello, se acota el
campo de reconocimiento y se centra en el desarrollo de la industria en el pais. De
esta manera, se busca plantar semilla de modo que a futuro, se pueda establecer
una base de fundamentacion para posibles proyectos a desarrollar en el area del
disefio industrial aplicado a la industria de la moda. Asi, se pretende impulsar la

premisa, pequefas acciones repetitivas generan un gran cambio.

4.1 Moda Sostenible en Colombia

Colombia es considerado un pais de industria textil y de confeccion madura,
resaltando su mano de obra calificada y los altos estandares de Calidad. Bogota y
Medellin son las principales urbes en desarrollo textil, respondiendo al 84% de los
aportes a dicha industria (Castro Pérez, 2018). Al encontrarse como referente de
produccion en el sector y debido al crecimiento de economias rapidas como la
china, las diferentes empresas del pais se han ido acogiendo rapidamente a los
nuevos estandares de tendencia en relacion con la sostenibilidad y la disminucion

de la huella ambiental de la industria en el territorio.

El crecimiento de la industria ha llevado a disenar estrategias referentes a
las materias primas para produccion de productos, reciclaje de prendas y a la
variacién en los procesos de produccion para ahorros recursos naturales y asi,
disminuir el impacto ambiental. Anexo a lo anterior, también se busca establecer la
sostenibilidad como factor comun en la industria, impulsando con ello, la

oportunidad de desarrollo de politicas publicas que a futuro beneficien a los
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empresarios y emprendedores que avanzan con esmero en la sustentabilidad de

la industria de la moda en el pais y su variacion en los modelos econdémicos.

Como referente del avance en el manejo de los recursos y materias primas
en el sector, encontramos casos como el de Paula Maldonado, quien en 2016 fue
considerada pionera en el desarrollo del cuero vegano, resultado de pifa,
manzana y mezclas de poliéster reciclado con algodoén (El Tiempo, 2020). Este
material fue usado en chaquetas y paralelo a su desarrollo innovador en material,
busca establecer un equilibrio entre comercio justo, raza y cultura, los que para
ella, son determinantes cruciales en el entendimiento de la sostenibilidad como

factor global.

Figura 18. Cuero Vegano

Fuente: Imagen tomada de Revista Diners.
https://revistadiners.com.co/moda/79367_asi-es-el-cuero-vegano-la-alternativa-sostenible-de-una-

marca-colombiana/ (2020)
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En relacion con el reciclaje de prendas, destaca la labor de varios
emprendedores y pequeios empresarios, entre ellos, Canela Tobén e lvan Garcia
y su marca Deluxe Vintagee. Ellos se encargan de coleccionar y promocionar
prendas vintage, rescatan de ellas su excelente calidad en contraste con el bajo
rendimiento de las prendas de la tendencia fast fashion, y ademas, dependiendo
del estado de la prenda, la intervienen de manera que luzca completamente nueva
(Colombia CO, 2019). Esto ha permitido reciclar cientos de prendas que
terminarian en vertederos o siendo incineradas produciendo didxido de carbono.
Asi mismo, destacan las estrategias de reciclaje de marcas como H&M, que a
cambio de llevar prendas otorgan bonificaciones para futuras compras. También,
resaltan los proyectos de mercado online, donde se promueve la venta de prendas

de segunda mano en excelente calidad.

Por ultimo, como ejemplo de cambios en los procesos de produccién, se
tiene en cuenta las medidas tomadas por Coltejer, empresa tradicional
colombiana, que busca resaltar por su responsabilidad ambiental. Entre sus
proyectos, destacan la recuperacion de soda caustica, las aguas condensadas
disminuyendo el consumo de combustibles fosiles, la neutralizacion de emisiones
de didéxido de carbono logrando capturar hasta 1.700 toneladas anuales de
emisiones atmosféricas y el uso de montacargas a base de gas licuado de
petroleo, disminuyendo el consumo de gasolina y optimizando el rendimiento en la

operacion (Coltejer, 2020).
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Figura 19. Responsabilidad Ambiental Coltejer

L e T W Durante el afio 2014 se dispusieron -........ ] . A .
45 o ooom 3 :  Para evitar una posible emergencia
de agua tra.tada anualmente, : ® por derl'ame,
lo que equiv;a\e a . de residuos peligrosos con entidades certificadas,
180piscinas AAAALA
‘ e " paraquelosdesechos ...
T que produamos i
retiramos los tanques ACP y las calderas Fuel Oil
logramos una disminucién Tontacarpas rq
en la emision de un oy o con mas de
= Revisamos la eficiencia energéticaen -..=..o..
14,5% = © |5 galones,
LIluMINAacioN | oo rosinspramosenruesto -
ala atmésfera para la optimizacion de cada una de las ldmparas, - -

[
Bl con lo cual obtuvimos un ahorro de m ed I o
Asi optimizamos B

no solo nuestro sistema de control 23 222 4 KW-.:B .
anuales.equivalentes,a $3'132.263 gﬁ amblente

Fuente: Coltejer, (2020)

Las distintas estrategias que tienen cabida en la industria textil sostenible
en el pais, se determinan como necesidad de responder a las dinamicas
internacionales de la industria, apoyando la competitividad y manteniendo el nivel
comercial. De esta manera, se busca consolidar la continuidad de la tendencia
sostenible asi como activar distintos sectores para fortalecer la nocion conjunta de

modelo sostenible a desarrollar.

4.1.1 Tratamiento de Insumos en la Moda

Como caso particular, dentro de las estrategias de reciclaje y el tratamiento
consciente de los insumos en la moda, se destaca INDUBOTON, empresa
colombiana pionera en la produccion sostenibles de insumos para la industria de
la moda. Sobresale por el uso de recursos naturales como madera, corozo, coco,
cuero y otras semillas, asi como plasticos, vidrio y demas residuos solidos, que
hacen parte de las 20 toneladas anuales que logran ser recicladas para nuevos
procesos de produccion (Induboton, 2020). En adicion, logra tratar el 80% del
agua consumida para posterior reutilizacion, usar pigmentos libres de plomo,
metales pesados y minerales conflictivos, facilitando su proceso de tratamiento si
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llegan a ser reciclados, y controlando los niveles de emisiones contaminantes
gracias a filtros especiales. Por ultimo, Induboton (2020) promueve el ahorro

energético por medio del uso de recursos energéticos tipo LED.

Asi, se destacan iniciativas basadas en el suprareciclaje en el ambito local,
en este caso con residuos posconsumo, pero que permiten contribuir al mejor
manejo de residuos y aprovechabilidad de recursos en la industria de la moda, de
manera que se afiance la relacion con el medio ambiente y se equilibren las

actuaciones.

4.2 Residuos Textiles

El uso de residuos agroindustriales en Colombia se lleva a cabo en
empresas como Induboton, por medio de la utilizaciéon de corozo, coco y madera.
Como se ha mencionado en los primeros apartados, el tratamiento de dichos
residuos resulta esencial para el medio ambiente, pues se impide contaminar aun
mas las fuentes hidricas, sean superficiales o subterraneas. En el pais, estos
residuos también terminan siendo usados en la produccion de accesorios
pequenos, complementos de vestimenta o como aditivos para mejorar la calidad

de productos textiles.

Su variedad permite la experimentacion y con ello, el enriquecimiento de las
bases investigativas referentes, como lo ocurrido con Alejandro Moreno, fundador
y CEO de Fiquetex, empresa colombiana encargada de la produccion de cuero
vegano a partir de la fibra natural figue. Como lo expone revista Semana (2020) la
alternativa resulté de entender el proceso natural del fique, pues la planta absorbe
7.5 kg de diéxido de carbono en un afno y lo convierte en oxigeno, consume poca
agua y puede ser de ayuda en laderas con peligro de remocion de masas para

estabilizar el terreno.
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Con su produccidén, Finquetex prevé contribuir al control de los niveles de
diéxido de carbono en la atmdsfera, capturando alrededor de 7.400 toneladas por
afio y con ello, purificando el ambiente cercano. Destaca el manejo de la
sostenibilidad de manera integral, pues como empresa contribuye al cuidado del
medio ambiente, aporta a la economia colombiana y genera empleo. De igual
manera fortalece el proceso de hacer asequible la moda sostenible a cualquier
grupo poblacional, pues como lo explica el reportaje (Semana, 2020) el valor del
cuero vegano es 10 veces menor que el cuero animal. Estas acciones
investigativas y de desarrollo son las que permiten aportar y recuperar el medio

ambiente desde la industria textil.

En Colombia, las acciones de suprareciclaje o upcycling, se desarrollan en
su mayoria a partir de los residuos posconsumo. Asi, resalta la accion de la
empresa Riochevi (2021) encargada de reciclar hasta 8000 toneladas de
excedentes de tela a nivel nacional, correspondiendo esto al 44% de los residuos
totales en el pais. Su funcién principal se basa en la recoleccion y recuperacion de
residuos posindustriales de la industria textil para posteriormente ser tratados y
convertidos en nuevos productos, como fibras, hilos, relleno para almohadas,
colchones y cojineria automotriz (Riochevi, 2021). Basan los procesos de
produccion 'y manipulacion de residuos en la importancia del control
medioambiental, y en Ila oportunidad de negocio que representa la
aprovechabilidad de elementos considerados desperdicios para la generacién de

nuevos productos.
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Figura 20. Productos Pre-Consumidor Empresa Riochevi

Nos enfocamos en la agilidad y el buen servicio para Buscamos siempre innovar
dar a nuestros clientes el trato que se merecen y los creando nuevas lineas de

precios que buscan, No tenemo: 3 siempre unas con ofras p:
soluciones a nuestro : encuentren en Riochevi ul

Fuente: Riochevi, (2021)

Siendo asi, y reconociendo la poca intervencion que se ha tenido respecto
al aprovechamiento de los insumos posindustriales, es que se escoge este sector
como campo de accion. Se aprovecha el vacio existente y se busca la adaptacion
de este nicho de la industria por medio de métodos productivos sostenibles, y

podriamos decir, mas eficaces y eficientes.

4.3 Aporte y Recuperacién del Medio Ambiente

Cerrando parcialmente el apartado de Estado del Arte, se identifican
diversas acciones que desde la industria textil colombiana logran posicionar al
pais como referente en la region. Esta claro que se debe continuar trabajando en
el reciclaje de los distintos productos resultados de la industria de la moda para
lograr aumentar el 5% actual (EAFIT, 2019) e incursionar activamente en el
desarrollo de materiales compuestos sostenibles que permitan potenciar la calidad
de los productos, los tiempos de produccién y el impacto positivo frente a los

ecosistemas, como paso a seguir en el contexto del pais.

Resalta en este punto, la importancia que se le esta otorgando al proceso

de suprareciclaje como estrategia tedrico practica para seguir consolidando
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nuevos meétodos y procesos de produccién. De esta manera, y como base
argumentativa, es por ello que el proyecto en curso busca partir de dicho concepto

para innovar en el campo de los insumos de la industria de la moda.

4.4 Futuro de la Moda Sostenible en Colombia

La sostenibilidad, de la mano de un modelo econdmico sostenible,
denominado circular, es lo que permitira continuar el proceso de exploracion en
temas de moda sostenible en Colombia. Impulsar el reciclaje multipropdsito, el
modelo slow fashion y proponer el desarrollo de métodos productivos con base en
el suprareciclaje seran las variables futuras en la industria textil. Continuar y
fortalecer el legado de empresas como Induboton y Finquetex, que continuan
creciendo y repuntando en las acciones sostenibles, permitiran posicionar a

Colombia como estado verde y referente regional.

El desarrollo integral de la industria — entiéndase desde los ambitos
econdmico, ambiental, social y cultural — y la actualizacion constante, situan en
este momento la oportunidad de gestar métodos basados en el suprareciclaje de
residuos posindustriales, teniendo como base el desarrollo de materiales
compuestos presentando en los parrafos anteriores. Asi, el futuro de nuestra
industria estara marcado por procesos de autogestion, sostenibilidad,

sustentabilidad y fortalecimiento de ecosistemas.
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5. METODOLOGIA

Este proyecto, entendido como un proceso inductivo — deductivo, donde
resalta la investigacion y la experimentacion, consolida su estrategia metodoldgica
a partir de cuatro componentes, siendo estos, (1) Técnico - Analitico, (2)
Ambiental, (3) Socio Econdmico, y (4) Gestion de Producto. Partiendo de ello, se
establecen las respectivas etapas y herramientas, configurando el marco

metodoldgico como guia para la obtencion y posterior clasificacion de resultados.

5.1 Estrategia Metodologica

- Componente Técnico - Analitico: Comprende el analisis de informacién

referente para conformar la base argumental del proyecto. Asi mismo, busca
establecer valores minimos de accidn técnica que permitan catalogar el desarrollo

del proyecto en una base tedrico-practica.

- Componente Ambiental: Abarca el reconocimiento de factores ambientales

claves a aplicar en el desarrollo de la propuesta, con el fin de consolidar el modelo

de economia circular planteado inicialmente.

- Componente _Socio _Econdmico: Establece los lineamientos para

determinar el alcance colectivo de la propuesta, la poblacién objetivo, asi como
métodos que permitan establecer y expandir la red de contacto profesional en

relacion con el suprareciclaje.
- Componente Gestion de Producto: Comprende la sintetizacion de los

demas componentes del proyecto para el desarrollo del producto. Establece rutas

de accion que permitan seguir el paso a paso de la experimentacion y produccion
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del producto final, entendido como un insumo para la industria de la moda en

Colombia.
5.2 Etapas y Herramientas
El proyecto busca desarrollarse en cuatro etapas principales, abarcando

desde investigacion, experimentacion y consolidacion final de la informacion.

- (1)_Investigacién Preliminar: Consiste en la revision de fuentes

primarias y secundarias, como libros y documentos cientificos, que
permitan establecer una primera mirada frente a la problematica y el
desarrollo actual de la propuesta a realizar, incluyendo asi, la revision a
referentes. Esta revision se hace por medio de recursos bibliotecarios u
online y permite esclarecer el campo de intenciones y actuaciones, guiado

en este caso por los insumos en la industria de la moda.

- (2)_Selecciéon de Informacion y Modelo Econdémico Sostenible:

Comprende el primer filtro de analisis de informacidén segun las fuentes
investigadas con el propdsito de definir conceptos claves en la base
argumental. Es asi, como en esta etapa se hace la seleccién del modelo
econdmico sostenible a aplicar y se ahonda en el marco tedérico practico del
tema principal caracterizado por el residuo denim. Esta etapa abarca
diagramas de analisis de informacion, tablas de recoleccion y cruce de
informacion, esquemas comparativos, asi como la formulacion de la primera
parte del trabajo escrito. Ademas, se preparan los lineamientos para iniciar

la siguiente etapa, experimentacion.

- (3)_Experimentacion: Se conforma por dos subetapas, la primera,

corresponde al Analisis de los sistemas de cierre en la industria textil para
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determinar cual es el uso de cada uno, sus condiciones y alcances
respectivos. De esta manera, evaluando cada uno de los sistemas, se
define cual es el mas adecuado para el desarrollo inicial del proyecto. La
siguiente subetapa, comprende la Transformacion y aplicacion del residuo
denim en el sistema de cierre escogido previamente. Aqui, resalta el disefio
y la intervencion del material caracterizando el proceso de experimentacion.
En este punto, por medio informes de laboratorio, diagramas explicativos y
apoyo tedrico se va recolectando informacién del progreso en la produccién
del insumo. Aqui resaltan recursos de apoyo como bibliografia adicional
que permita comprender el comportamiento del residuo denim en relacién
con el insumo textil; y asesorias externas para verificar la viabilidad del

proceso productivo.

- (4) Analisis Final y Consolidacion de Documentacion Final: Abarca

la parte final de la etapa de experimentacion y permite razonar y analizar
todo el proceso productivo. Se identifican los momentos de dicho proceso
asi como la fase inicial de comercializacion del insumo. Igualmente, se
determina la viabilidad del producto en términos integrales segun el modelo
sostenible aplicado y se consolida el proceso de vida del mismo.
Finalmente, destaca la compilacion de la informacién en un documento final
que sirva de soporte argumentativo presentando el proceso. En esta etapa,
resultan importantes las fichas de analisis, las fotografias y tablas de
correlacion de datos que permitan comprender las condiciones en las que

inicio y finalizo la investigacion.
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METODOLOGIA
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6. PROPUESTA PROYECTUAL

Partiendo de los argumentos presentados por la economia circular, de
descontinuar el término desecho, el proyecto comprende el desarrollo de un
insumo textil, siendo este un sistema de cierre de amarre a base de residuos
denim, que por medio del suprareciclaje permita comprobar la viabilidad de la
materia prima, sus ventajas frente al medio ambiente, asi como el avance

tecnologico en la industria de la moda.

6.1 Desarrollo de la Propuesta

La propuesta nace a partir de la innovacion presentada en los ultimos dias
en los procesos de produccion en la industria textil, gracias al concepto de
suprareciclaje. Con dicho término, se enlaza la nocion de metamorfosis,
entendiéndose como un proceso de transformacion y posibilidad de desarrollo
sostenible partiendo del residuo denim. Asi, se busca promover el
aprovechamiento de dicha materia prima, llevandola a un proceso ciclico, en el
cual se reconozcan las caracteristicas fisicas y mecanicas que permitan su

utilizacién en la produccién de un insumo para la industria de la moda.

Se resaltan los insumos de dicha industria, ya que son los elementos que
terminan por fuera de la cadena de reciclaje actual, con algunas excepciones,
debido a la alta composicion en plasticos, metales y combustibles fésiles,
dificultando el proceso circular, puesto que su tratamiento resulta muy costoso y
termina siendo igual de nocivo para el planeta a causa a las grandes cantidades
de energia que deben ser usadas. Asi, se destaca el suprareciclaje como un
proceso experimentativo, donde los gastos de recursos naturales como agua y
energia, no representen grandes afectaciones al medio ambiente y la produccién

se desarrolle de manera consciente.
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En ese orden de ideas, se pretende desarrollar un sistema de cierre de
amarre, estableciendo una pauta de disefio y produccion sostenible en los
insumos de la industria textil, que sea reutilizable y que no presente mayores
problemas al momento de ser reciclado fortaleciendo el proceso ciclico dispuesto
por la economia circular, en donde todo residuo tiene potencial de produccién y
aplicacién, siguiendo las légicas establecidas por la naturaleza. Se plantea la
aplicacion de indicadores de medicion sostenibles, producto del proceso
investigativo y presentados en el apartado tedrico; haciendo uso de estadisticas
globales y convirtiéndolas a la escala del proyecto a desarrollar para establecer
margenes de alcance e impacto ambiental. Este proceso de evaluacién se aplicara

tanto en el producto final como en el proceso productivo del mismo.

De esta manera, a través de la experimentacién, se busca analizar la
posibilidad de produccion, sus impactos en el medio ambiente y su contribucién al
modelo econdmico sostenible desde la industria de la moda, llegando a definir una
linea de producto que pueda ser lanzada en el marco del desarrollo del proyecto

como base de innovacion.
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Figura 22. Sintesis Proyectuales

Fuente: Elaboracion propia, (2021)

6.2 Alcance de la Propuesta

El proyecto se caracteriza por ser ambicioso y retador en la industria de la
moda. Con su desarrollo, se busca aportar a grandes rasgos, a la base
investigativa referente a la aplicacion del suprareciclaje en relacién con los
insumos textiles, siendo este un ejercicio que destaca en el ambito educativo local.
Comprende establecer lineamientos minimos que permitan ser usados a futuro por
posibles proyectos, enfocados desde el disefio industrial con una vision

multipropésito, al identificar el potencial del suprareciclaje.

De igual manera, como parte del método experimentativo, se busca
consolidar la oportunidad de negocio en donde se promueva el uso de materias
primas propias de la industria textil y el aprovechamientos de sus residuos de
produccion enlazados al sector de los insumos, comprobando su viabilidad

econdmica, ambiental y social. Con esta ultima, haciendo énfasis en un producto
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de acceso universal y que pueda ser adquirido por cualquier persona, sin distinguir

caracteristicas propias.

Finalmente, destaca la oportunidad de continuar con el proceso del
suprareciclaje, llegando a experimentar con distintos tipos de residuos al tiempo, y
fortaleciendo la nocion de metamorfosis, de tal manera que se pueda aportar una
mirada global pero consciente del efecto positivo de la utilizaciéon de dichos
residuos en la industria de la moda. Con todo lo anterior, el resultado documental y
de producto, buscaria argumentar las ventajas de la economia circular, la
aplicacidon del suprareciclaje y sus ventajas en la industria textil del pais, asi como
la adaptacion y transformaciéon de la produccién de insumos, haciendo de los
procesos y productos, un ciclo de vida util y reutilizable para consolidar finalmente

la nocion de sostenibilidad de manera integral.

Figura 23. Sintesis Alcances de Proyecto

Fuente: Elaboracidn propia, (2021)
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