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¿Quién soy?

Joven Arquitecto  
Afinidad por el Diseño (especialmente el de 
productos) 
Curiosidad por saber como son y funcionan las 
cosas 
Dibujante empírico 
Deseo de vivir en constante aprendizaje 



el RETo

En septiembre de 2018 TOTTO nos planteó el reto de 
desarrollar un producto tecnológico enfocado en la 
protección de los motociclistas urbanos (un morral 

airbag para motociclistas) 



Confianza

Un compromiso 
Sostenimiento en el tiempo



¿Cuál fue el Porqué 
de este proyecto?

¿Obtener título universitario? 
¿Validarnos como diseñadores?



El Verdadero Porqué 
estuvo en…

El creer en la absoluta necesidad de hacer equipo 
con la Academia y la Industria, para que nuestros 

esfuerzos conjuntos tengan el potencial de afectar el 
mundo real… la vida de muchos…



… y ¿Cómo Se realizó 
esto?

Con el Diseño, las cifras, los análisis, los usuarios… con 
una atenta mirada al entorno, que en su momento fue 

apoyada por la UTADEO y por TOTTO



… 

¿La vida de muchos?

SÍ, miremos unas cifras…



de los heridos en accidentes de 

tránsito son motociclistas 

*ANSV 

55,9%

+480k
Motos en Bogotá 

*RUNT 

+612k
Motos vendidas 

en 2019 

*ANDEMOS 
de los accidentes con 

moto deja heridos 

* ANSV 

72%

+8,9M
Motos registradas 

Colombia 

*RUNT 

X7

+50M
Viajes diarios 

*ANDI 



Miremos con más 
detalle



Muertos cada 100k motociclistas

Fuente: WHO (World Health Organization) Global Status Report on Safety Road, 2018.

America



Cifras de heridos en accidentes

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal Muertes / Lesiones por accidentes de 
transporte. Colombia, 2011-2019.

Principales causas de accidente en 
motocicleta

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal, Información preliminar de lesiones 
fatales / no fatales de causa externa en Colombia, 2019.

Colombia



Ahora miremos lo que 
sucede en el cuerpo 
de nuestros usuarios



Áreas del cuerpo más afectadas en estos accidentes 

Fuente:  Instituto de Medicina Legal Muertes / Lesiones por accidentes de transporte, Colombia, 2019.



Fuente: Ilustración propia con datos de Berrones Sanz, L. D. (2017). Análisis de los accidentes y las 
lesiones de los motociclistas en México. GACETA MEDICA DE MEXICO, 662-671. 

Análisis muscular

Zonas no blandas 

Zonas semi blandas

Zonas blandas
Poca presencia de huesos y 
articulaciones, alta presencia 
de huesos y tejido adiposo.

Presencia de huesos, pero sin 
articulaciones, presencia 
moderada de músculo y tejido 
adiposo.

Alta presencia de huesos o 
articulaciones, bajo nivel de 
tejido adiposo o muscular.

Protección alta

Protección media

Protección baja



pero… ¿quiénes son 
exactamente nuestros 

usuarios? 



Datos recuperados de ANDI .(2017). Las motocicletas en Colombia: aliadas del desarrollo del país. Bogotá D.C.
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Ama de casa

Desempleado

Independiente

Empleado

Estudiante
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Datos recuperados de ANDI .(2017). Las motocicletas en Colombia: aliadas del desarrollo del 
país. Bogotá D.C.
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Menos de 1 SMMLV

Entre 1 y 2 SMMLV

Entre 2 y 3 SMMLV

Más de 3 SMMLV

No se sabe

7,3 %

15,3 %

5,2 %

3,4 %

51,3 %

Ingresos de nuestros usuarios



Datos recuperados de ANDI .(2017). Las motocicletas en Colombia: aliadas del desarrollo del 
país. Bogotá D.C.
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Rango de edad de los compradores de motocicletas 
nuevas 2016

12 %

15 %

17 %

30 %

26 %

+ 51

43-51

36-42

27-35

18-26

Edad de nuestros usuarios
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La cantidad de motociclistas en 
colombia sigue aumentando… 

Datos recuperados de ANDI .(2017). Las motocicletas en Colombia: aliadas del desarrollo del 
país. Bogotá D.C.

Por los menores tiempos de viaje, el 
poco espacio requerido para el 

parqueo y su economía general; estos 
son factores determinantes para elegir 

la Motocicleta como medio principal 
de transporte.
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¿Cuáles son los productos 
patentados de protección 

para motociclistas basados en 
el principio de airbag más 

relevantes?

¿Cómo el conjunto de estos ha evolucionado?



“Genealogía”

1920 1970 2020

Patentes 
Airbag 

Patentes 
Activador

Patentes 
Integración 

(Airbag - Maleta)

1977 1987 1990 2004 2011 2013

Patente Húngara

Generador E
xt.

Sensor E
lectró

nico  

Uso otra
s prendas 

Helite
 

Airo
Bag 

1956

Act. p
or h

umedad

Cartu
cho expuesto

1974

Activación Dual

1991

Act. u
so comercial

Confort

2009 2014

Airbag 
Activador 
Maleta 
Motocicleta

1945 1995

Palabras clave de la búsqueda : airbag, motocicleta y sistemas de seguridad

1995 2001 2015

19701966

Protección Bici



¿qué Se diseñó?

Se diseñó un Dispositivo de Protección Vital para 
Motociclistas urbanos, llamado…



El nombre OPTERO proviene de la terminación de la 
palabra “coleóptero”, cuya raíz etimológica proviene 
de la unión del griego koleos: «caja o estuche», y de 
pteron: «ala».  

Los coleópteros fueron la inspiración conceptual 
para la marca por su resistencia y por haber 
convertido sus alas delanteras en armaduras que 
protegen sus estructuras vitales. 

27



Inspiración
Diseño

Motocicleta

Protección

MaletaMotociclista 
Urbano



Optero
Sistemas de



¡ Ahora es tu decisión… protegerte !

activación:

tiempo de activación: 
25 ms

bateria: 

cartuchos:

reutilizable:

200 ms

:

usos: ó

costo: $ USD 1.135 + accesorios

activación:

tiempo de activación: 
25 ms

bateria: 

cartuchos: CO2

reutilizable:

200 ms

:

usos: ,

costo: $ USD 2.061

ó

: activación

: tiempo de activación

: cartuchos

: reutilizable

: usos

: bateria

: costo

100 ms
200 ms

CO2

ó
,

$ USD 600

: activación

: tiempo de activación

: cartuchos

: reutilizable

: usos

: bateria 

: costo

200 ms

CO2

$ USD 250

120 ms

:

:

Lado A Lado B

Lado A Lado B

Lado A Lado B

Lado A Lado B

 Ar
18

Otros airbags disponibles

80%

60% 55%

75%

Convenciones:

Chaqueta ChalecoElectrónica Mecánica Calle Carreras Sky EquitaciónProtección

Los sistemas airbags ya no son exclusivos de los automóviles, ahora existen una gran variedad de estos tipos de protección para usar con las 
diversas clases de motocicletas existentes; van desde confiables sistemas de activación mecánica y hasta sofisticados sistemas de activación 
electrónica inteligentes. Debemos saber qué el rango de tiempo en el que sucede un accidente en moto esta alrededor de los 200 milisegundos 
y estos sistemas deben actuar antes de este cortísimo lapso de tiempo.

Existen airbags    ¿
?para …  

Productos con airbag más 
relevantes del mercado

¡ Ahora es tu decisión… protegerte !

activación:

tiempo de activación: 
25 ms

bateria: 

cartuchos:

reutilizable:

200 ms

:

usos: ó

costo: $ USD 1.135 + accesorios

activación:

tiempo de activación: 
25 ms

bateria: 

cartuchos: CO2

reutilizable:

200 ms

:

usos: ,

costo: $ USD 2.061

ó

: activación

: tiempo de activación

: cartuchos

: reutilizable

: usos

: bateria

: costo

100 ms
200 ms

CO2

ó
,

$ USD 600

: activación

: tiempo de activación

: cartuchos

: reutilizable

: usos

: bateria 

: costo

200 ms

CO2

$ USD 250

120 ms

:

:

Lado A Lado B

Lado A Lado B

Lado A Lado B

Lado A Lado B

 Ar
18

80%

60% 55%

75%

Convenciones:

Chaqueta ChalecoElectrónica Mecánica Calle Carreras Sky EquitaciónProtección

Los sistemas airbags ya no son exclusivos de los automóviles, ahora existen una gran variedad de estos tipos de protección para usar con las 
diversas clases de motocicletas existentes; van desde confiables sistemas de activación mecánica y hasta sofisticados sistemas de activación 
electrónica inteligentes. Debemos saber qué el rango de tiempo en el que sucede un accidente en moto esta alrededor de los 200 milisegundos 
y estos sistemas deben actuar antes de este cortísimo lapso de tiempo.

Fuente: las diferentes paginas web de cada uno de los fabricantes y www.motocard.com  /  Crédito: Mauricio Alvarado G.

Existen airbags    ¿
?para …  
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5 6

2 3

4

Sistema de 

activación   
2.0   



Sistema de 

activación   
2.0   



Seguro (ABS)

Esfera 

AgujaPistón (ABS)

Resorte 
(Acero 1070)

Tapa (PLA)  

Tuerca 3/8 
(Acero)

Cartucho CO2 

16gr

O-ring 
(caucho Buna-N)

Empaque 
(PLA)

Tuerca 5/16 
(Acero)

Sistema de 

activación   
2.0   

Cuerpo (ABS)



Sistema de 

activación   
3.0   



Sistema de 

activación   
3.0   



Seguro

Imán (neodimio)

Aguja 
(Acero 
Inox.)

Pistón 
(Aluminio - 

A. Inox.)
Resorte 

(Acero 1070)
Tapa  

Inferior

Tapa  
Superior

Tuerca 3/8 
(Acero)

Tag (Acero 
Inox.)

Cartucho CO2 

25gr

O-ring 
1 

(Buna-N)

Tirador cremallera 
(Aluminio)

Seguro  
Interno

Placa  
Base

Base 
Inferior

O-ring 
2

Tuerca 
3mm 

(Acero)

Tornillo 
3mm 

(Acero) 

Pasador 
Calibre 16 
(1.57mm)

Llave seguro 
interno

Sistema de 

activación   
3.0   



Sistema de 

activación   
3.0   





Sistema de 

activación   
3.0   

Secuencia de 
reactivación  



1 2 3

4

5

Sistema de 

Protección  
2.0   



Sistema de 

Protección  
2.0   



Sistema de 

Protección  
2.0   

Patrones en Lona Caribe 
(Poliéster + PVC)

Adhesivo 
Maxón 

Válvula 
Schrader 



Sistema de 

Protección  
3.0   



Sistema de 

Protección  
3.0   



Sistema de 

Protección  

* Simulaciones realizadas en el software Marvelous Designer 8

3.0   2.0   

Simulación  
Digital



Sistema

Contenedor   
1.0   



1

4
5

Sistema

Contenedor   
2.0   

2 3



Sistema

Contenedor   
2.0   



Sistema

Contenedor   
2.0   

Cordón Vivo 
2mm 

Lona Poliéster 
600 

Reata 

Maleta 

Arnés 

Ganchos de unión 
entre Arnés y Maleta 

Tolerancia (1cm) unión 
Arnés - Maleta 

Bolsillo del S. Activador  
(18cm * 4cm * 4cm) 

Cremallera perimetral 
para la unión 



Escala 1:1

18 cm

4 cm 4 cm

26 cm

43 cm

45 cm

48 cm

10 cm

39 cm

10 cm

10 cm

Sistema

Contenedor   
2.0   

Sistema de Protección 2.0 
(Airbag)

Sistema Contenedor 2.0 
(Arnés)

Zonas de “Protección Pasiva":

EVA laminada o Espuma de 
polietileno recubiertas en un 

tejido de malla de baja densidad 

Lamina de acrílico

Bolsillo para el Sistema 
de Activación 2.0 
(Protección Activa)

Recubrimiento del sistema en 
Lona Poliéster 600 (negra)



Sistema

Contenedor   
3.0   



Optero
Sistemas de

Activación  
Anclaje

Sistema de Activación 
(Activador 3.0)

Sistema de Protección  
(Airbag 3.0)

Seguro activador

Casco 
(NTC4533) 

Motocicleta

Motociclista 
Urbano



Activación  
Anclaje

Sistema de Activación 
(Activador 3.0)

Sistema de Protección  
(Airbag 3.0)

Casco 
(NTC4533) 

Motocicleta

Motociclista 
Urbano

Sistema Contenedor 
(Maleta 3.0)

Sistema Contenedor 
(Arnés 3.0)

Seguro activador (anclaje a 
chasis de la moto)

Seguro

Broche

Cable de acero 
plastificado de 

1/16”

Sujetador

Cable de anclaje

Centro de gravedad

Tubo del 
chasis de la 

moto

“ajustar el 
cable 
alrededor 
del tubo”

Debe soportar 400N

Optero
Sistemas de



Prototipos



optero   
1.0   

Prototipo



optero   
2.0   

Prototipos



optero   
2.0   

Prototipos

Pruebas  
Validaciones



optero   
3.0   

Prototipos



hablemos de  
“la protección” 

y como se potencia en un producto cuando está 
acompañada por una propiedad complementaria

“tendemos a mirar la protección aplicada en el otro, pero pocas veces en 
nosotros mismos ”

Protección 
Contención  

Seguridad 



“Los Nuevos 
posibles”

Ca

Son una propuesta de adaptación (exaptación) 
Para ir mas allá de lo que creemos “posible” 



Nuevo Posible

UNO

Viaje 
Excursión

Confort

Airbag



S.O.S

Militar  
/ 

Civil

Naturaleza

Airbag

Nuevo Posible

Dos



NFC  
Llave

Movilidad 
Urbana

Airbag Protección

Transporte 
Mercancías

Nuevo Posible

Tres



“LA APErTUrA”

Una producción comunitaria para ir al ritmo de la 
innovación, donde todo aquel que necesite esta 

tecnología la pueda usar y mejorar

“sí la industria no la necesita, ahora será de todo aquel que la 
requiera”

Nuevo Posible

Cuatro 



¿Serán factibles los 
nuevos posibles?

…necesitarán de un “baño de realidad”. 
Es un llamado a la acción, una invitación a fallar.

“el miedo al fracaso aniquila la innovación”





equipo de diseño



Utadeo / Totto


