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1. INTRODUCCION

El manejo integrado de plagas tiene una gran importancia en los cultivos ya que busca
mantener las plagas y enfermedades por debajo del umbral de dafio econdémico, mejorando
la calidad del producto, disminuyendo los impactos ambientales y manteniendo la
rentabilidad del cultivo (Vivas-Carmona, 2017).

Para realizar un manejo integrado de plagas adecuado, se deben tener en cuenta diferentes
aspectos como el reconocimiento de las diferentes plagas, enfermedades, enemigos
naturales y dafio, ademas se deben realizar diversas técnicas de monitoreos constantes para
conocer la incidencia y severidad de la plaga y/o enfermedad en el cultivo. A partir de esto
se tomaran acciones de control con diferentes técnicas fisicas, etoldgicas, genéticas,
culturales y biologicas (Ripa y Larral, 2008).

La incidencia de la plaga corresponde al porcentaje de plantas enfermas en relacion al total
y consiste en evaluar en cada planta la presencia o ausencia de la enfermedad, lo que
permite evaluar la velocidad y patrén de avance de las enfermedades (Lavilla y Ivancovich,
2016). Mientras que la severidad corresponde al porcentaje de la superficie del 6rgano
enfermo (hojas, tallo, fruto, etc.), este pardmetro muestra la relacion entre la enfermedad y
el dafio que le provoca al cultivo (Lavilla y Ivancovich, 2016).

Uno de los aspectos clave a tener en cuenta durante la implementacion de cada una de las
técnicas es hacerlo en el momento y manera mas adecuada, ya que cada una de las
estrategias requerira de ciertas condiciones para obtener resultados mas 6ptimos, como es el
caso de la implementacion de trampas adhesivas atrayentes, las cuales deben situarse a una
altura y area especifica para aumentar el porcentaje de éxito (Pérez, 2013), de igual manera,
para la liberacion de controladores biologicos se deben tener en cuenta aspectos
relacionados a su biologia, especificidad con la plaga, entre otros. Posterior a la liberacion
es necesario hacer una evaluacion de su capacidad de adaptacion y control (Guédez et al.,
2009).

El objetivo del presente estudio es contribuir al mejoramiento del plan de manejo
fitosanitario a través del uso de distintas estrategias de control sinérgicas y optimizacion en
el tratamiento de datos, minimizando el impacto de plagas y enfermedades en los
principales sistemas de produccion agricola del Centro de BioSistemas.

2. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La agricultura es una de las principales actividades empleadas por el hombre como fuente
de alimentos y a través del tiempo se han desarrollado diferentes estrategias para aumentar
la productividad, entre ellas resalta el uso de productos para la proteccion, como los
plaguicidas, que debido a su utilizacién indiscriminada y aplicaciéon inadecuada genera
diversos impactos negativos tanto ambientales como a la salud publica, durante el proceso
de produccion y de consumo (Guerrero, 2003).

Actualmente es usada una gran variedad de plaguicidas alrededor del mundo con el fin de
combatir plagas y enfermedades en los diversos cultivos, con el fin de evitar afectaciones



en la produccién y asegurar la inversion econdmica del proceso de produccion. Se estima
que, debido a la accion de las plagas, la produccion de un cultivo se puede disminuir
alrededor de un 40% (Badii y Varela, 2008), aunque en algunos casos causan la pérdida de
mas del 90% de cultivos (Verkerk y Wright, 1996).

Los efectos en el ambiente pueden ser variables, dependiendo de la naturaleza del
compuesto, su persistencia, método de aplicacion, dosis aplicada, entre otras, llegando a
causar efectos adversos sobre el agua, suelo y el aire (Garcia-Gutierrez y Rodriguez-Meza,
2012; Badii y Varela, 2008).

Entre los efectos sobre la salud humana causados por plaguicidas, se encuentran
afectaciones al sistema nervioso, sistema endocrino, sistema respiratorio y sistema
inmunologico, ademas, algunos pueden llegar a ser mutagénicos y carcinogénicos o tener la
capacidad de acumularse en el organismo (Plenge-Tellechea et al., 2007).

Algunos plaguicidas tienen la capacidad de afectar a organismos no blanco, de esta manera
pueden llegar a causar efectos negativos en insectos benéficos que proporcionan diversos
servicios ecosistémicos de gran importancia, como la polinizacién y predacion (Botias y
Sanchez-Bayo, 2018). Dentro de los insecticidas que mas afectan a este tipo de organismos,
se encuentran los organofosforados, carbamatos, piretroides, neonicotinoides y el fipronil,
que puede afectar el sistema muscular o diversos mecanismos relacionados al metabolismo
de los insectos (Botias y Sanchez-Bayo, 2018). Igualmente, se han evidenciado efectos
toxicos en peces, por parte de diversos plaguicidas, causando disminucién en el porcentaje
de absorcion de nutrientes, porcentaje de conversion alimenticia, actividad metabdlica y en
niveles de hemoglobina (Badii y Varela, 2008). En aves puede causar afectaciones tanto
sobre la conducta como la reproduccion de ciertas especies expuestas a diferentes
concentraciones de insecticidas (Badii y Varela, 2008).

Es por esto que, para disminuir los impactos generados por el uso de plaguicidas, es de gran
importancia implementar estrategias para el control y manejo de plagas y enfermedades que
sean efectivas y minimicen los impactos negativos causados al ambiente, dentro de este tipo
de alternativas se encuentra el manejo integrado de plagas, el cual hace referencia a un
sistema de manejo de plagas, que busca mantenerlas por debajo de aquellos niveles capaces
de causar dafio econdmico, a través del uso de métodos fisicos, etologicos, genéticos y
bioldgicos, los cuales tienen multiples ventajas; entre ellas se destaca la inocuidad para el
hombre, no producir residuos toxicos al ambiente, ni a los alimentos y ademds no genera
resistencia en plagas (Marquez, 2014). De esta manera es de gran importancia la evaluacion
del uso de dos o més estrategias de control y que sean complementarias entre siy se logre
maximizar el control de la plaga en cada uno de los cultivos (Panisello-Tafalla, 2009). A
pesar de que se han realizado varios estudios con resultados favorables de este tipo de
combinaciones, es necesario evaluar la efectividad de la combinacion de diferentes
estrategias de forma integrada en cultivos de interés, donde se pueda lograr obtener un
efecto sinérgico (Jiménez, 2009).



3. JUSTIFICACION

Debido a que los cultivos sufren dafios por plagas y con esto pérdidas economicas a nivel
de produccion, es necesario mantener el control de las plagas en todos los cultivos. El
principal método utilizado en la actualidad es el uso de plaguicidas quimicos, que debido a
su uso indiscriminado alrededor del mundo ha generado un alto nimero de impactos
negativos al agua, suelo, aire, salud publica y biodiversidad (Guerrero, 2003).

Como resultado de la aplicacion indiscriminada de plaguicidas o agentes de control, una
poblacion puede generar resistencia, de tal manera que los individuos pueden tolerar dosis
de toxicos, que en una poblacion normal de la misma especie resultaria fatal para la
mayoria de ellos (Bisset, 2002). De esta manera se requiere adicionar una mayor diversidad
y cantidad de plaguicidas para controlar las plagas presentes, generando impactos negativos
al ambiente (Bisset, 2002).

De tal manera que evaluar alternativas menos nocivas a estos métodos, cada vez tienen una
mayor importancia e interés, actualmente existe una gran diversidad de métodos que tienen
diferentes ventajas frente a los insumos de sintesis quimica, entre ellos se encuentran los de
tipo etologico, mecanico, genético y bioldgico (Marquez, 2014), a los cuales es de gran
importancia hacer evaluaciones de efectividad constantes con el fin de poder determinar las
variables, complementariedad o modificaciones que hagan 6ptimo el control de las diversas
plagas. Para esto es de gran importancia realizar monitoreos periddicos, evaluando la
incidencia (% de plantas) y severidad (nivel de dafo) de las diversas plagas y enfermedades
en los cultivos, buscando entre otros objetivos, la deteccion temprana de la plaga, la rapida
erradicacion de la plaga, la evaluacion de efectividad de una medida de control y conocer
cuando aparece y cémo evoluciona un problema fitosanitario. De esta manera se logra
obtener los datos necesarios, para que posterior a su analisis se logre determinar cuéles son
las estrategias de manejo efectivas para el cultivo (Jones ef al., 2019).

4. OBJETIVOS E HIPOTESIS
4.1 OBJETIVOS

4.1.1 Objetivo general

e Contribuir al manejo fitosanitario implementando diferentes estrategias de control
sinérgicas, para minimizar el impacto de plagas y enfermedades en los sistemas de
produccion agricola del Centro de BioSistemas.

4.1.2 Objetivos especificos

e Determinar la efectividad de las estrategias de control utilizadas.

e Evaluar métodos alternativos de control individuales y sinérgicos.

e Mejorar el proceso de monitoreo con el fin de hacer mas 6ptimo el control de plagas
y enfermedades en los cultivos.



4.2 HIPOTESIS

Se contribuird al mejoramiento del manejo fitosanitario en diversos cultivos a través de
estrategias de control etologico y/o bioldgico, optimizando el manejo integrado de plagas y
disminuyendo los efectos negativos de las plagas y enfermedades.

5. METODOLOGIA
5.1 Area de estudio

El proyecto se llevd a cabo en el Centro de Bio-Sistemas de la Universidad Jorge Tadeo
Lozano, ubicado en la carretera central norte, 3 kilometros delante de La Caro, entrada a la
Urbanizacion Sindamanoy del municipio de Chia (Cundinamarca). Cada uno de los cultivos
evaluados estaba ubicado en un respectivo invernadero o lote para mejorar la organizacion
y manejo. En el Anexo 9.1 se encuentra el plano de distribucion de los distintos lotes e
invernaderos.

5.2 Plan de manejo fitosanitario

Se realizd una evaluacion al plan de manejo fitosanitario que se estaba trabajando en el
Centro de BioSistemas y se realizaron algunas modificaciones en los siguientes aspectos:
Desarrollo de monitoreo, manejo de datos y actualizacion de una base de datos con
informacion referente al manejo fitosanitario.

5.2.1 Desarrollo de monitoreo
5.2.1.1 Monitoreo Directo

Se realizaron monitoreos directos semanalmente en cada uno de los cultivos, teniendo en
cuenta lo observado, se consideraron aspectos que se pueden mejorar para hacer mas
preciso y completo el monitoreo en los distintos cultivos.

Para cada uno de los monitoreos los datos se reportaron en formatos, los cuales
posteriormente fueron comparados a través del tiempo y con esta informacién se tomaron
decisiones para mejorar el manejo de cada cultivo por medio de liberaciones de
controladores bioldgicos, instalacion de trampas, aplicaciones y/o manejo cultural. Estas
actividades se realizaron en conjunto con el personal del Centro de Biosistemas.

En los casos en los que durante el monitoreo se encontraba una plaga desconocida, esta era
capturada con ayuda de un pincel o pinzas y se guardaba en un frasco sellado, para
posteriormente identificarlo con ayuda de los diversos profesionales del Centro de
BioSistemas y guias de identificacion.

Para la identificacion de gusanos y larvas, se criaron hasta su estadio adulto en el
Laboratorio de Entomologia del centro de BioSistemas. Para este procedimiento se tomé un
trozo de papel absorbente himedo cortado en circulo y se dispuso en la base de una caja de
petri, la cual se selld6 con vinipel para evitar la pérdida de humedad posterior a la



introduccion del individuo y su alimento. El montaje se guardé en uno de los cuartos de
bioensayos del Laboratorio de Entomologia a un rango de temperatura y humedad relativa
optimas (Figura 1).

Figura 1. Montaje para cria de una larva encontrada en el cultivo de brocoli.

En los casos en los que durante el monitoreo se encontr6 un hongo desconocido, se
recolectaba la estructura en la que se encontraba (Hoja, peciolo, tallo) o se tomaba una
muestra de este con ayuda de unas pinzas y se guardaba en una caja de petri, para
posteriormente identificarlo con ayuda de los diversos profesionales del Centro de
BioSistemas y guias de identificacion. Cabe resaltar que en determinados casos fue
necesaria la realizacion de una impronta para lograr observar las estructuras del hongo a
través del microscopio en el Laboratorio de Microbiologia y proceder posteriormente a su
identificacion. En la figura 2 se muestra el resultado de una impronta realizada a una hoja
de rosal con hongo, por lo cual se determind que se trataba de Botrytis sp..

Figura 2. Vista de Botrytis sp. a 40x en el microscopio, resultado de la realizacion de una

impronta a una hoja de rosal.
5.2.1.1.1 Cultivo de Fresa

A una muestra total de 48 plantas elegidas al azar en el cultivo se determino la
incidencia y severidad de enfermedades, examinando detalladamente todas las partes de
la planta en busca de observar alguna sintomatologia asociada a una enfermedad o a la
presencia de hongos. Haciendo un enfoque en las enfermedades mas comunes de la
fresa, como lo son el mildeo polvoso, Botrytis sp. y Oidio.



Para determinar la incidencia y severidad de plagas se realizé un golpeteo de hojas y
flores sobre cartulina negra, permitiendo la facil observacion de trips, afidos, acaros e
incluso controladores bioldgicos como Balaustium sp.

5.2.1.1.2 Cultivo de Pepino Europeo

A una muestra total de 20 plantas elegidas al azar en el cultivo se determiné la
incidencia y severidad de enfermedades, examinando detalladamente todas las partes de
la planta en busca de observar alguna sintomatologia asociada a una enfermedad o a la
presencia de hongos. Haciendo un enfoque en la enfermedad mas comun del pepino
europeo: Mildeo velloso.

Para determinar la incidencia y severidad de plagas se realiz6 un golpeteo de hojas y
flores sobre cartulina negra, permitiendo la facil observacion de trips, afidos e incluso
controladores bioldgicos como Balaustium sp. Ademas se realizaba una inspeccion al
envés de las hojas verdaderas mas cercanas al meristemo apical con el fin de evidenciar
la presencia de mosca blanca.

5.2.1.1.3 Cultivo de Tomate

A una muestra total de 10 plantas elegidas al azar en cada una de las camas sembradas,
se determino la incidencia y severidad de enfermedades examinando detalladamente
todas las partes de la planta, en busca de observar alguna sintomatologia asociada a una
enfermedad o a la presencia de hongos. Haciendo un enfoque en las enfermedades mas
comunes del tomate, como lo son el mildeo polvoso, Botrytis sp., Pseudomonas sp.,
Alternaria sp. y Fusarium sp.

Para determinar la incidencia y severidad de plagas se realiz6 una inspeccién minuciosa
en las hojas del tercio inferior de cada planta con el fin de evidenciar la presencia de
minador (Liriomyza sp.) (Figura 3), Tuta absoluta, y/o estadios avanzados de mosca
blanca, como pupas o pre-pupas. De igual manera se reviso detalladamente el
meristemo apical de las plantas con el fin de evidenciar la presencia de adultos de
mosca blanca (Figura 4) o trips, y en el envés de las hojas verdaderas de la parte
superior con ayuda de una lupa, la presencia de huevos y/o ninfas de mosca blanca
(Figura 5).



Figura 3. Dafos causados por larvas de Liriomyza sp. en una planta de tomate.

Figura 4. Adultos de mosca blanca en una planta de tomate.



Figura 5. Huevos y ninfas de mosca blanca en una planta de tomate.
5.2.1.1.4 Cultivo de Cebolla

A una muestra total de 20 plantas elegidas al azar en el cultivo se determino la
incidencia y severidad de enfermedades, examinando detalladamente todas las partes de
la planta en busca de observar alguna sintomatologia asociada a una enfermedad o a la
presencia de hongos. Haciendo un enfoque en las enfermedades mas comunes de la

cebolla, como lo son el mildeo velloso y la mancha purpura (4lternaria porri) (Figura
6).

Figura 6. Dafio causado por Alternaria porri en cebolla cabezona.



Para determinar la incidencia y severidad de plagas se realiz6 una revisidn minuciosa en
la base de las hojas para determinar la presencia de trips (Figura 7), y en el caso de
observar agujeros en las hojas, se procedia a abrir cada una de las hojas para evidenciar
la presencia de tijeretas o heces de estas. Ademas se levantaba cuidadosamente el
plastico que recubre las plantas para observar si en el bulbo habia afectacion por
babosas.

Figura 7. Larvas y adultos de trips en cebolla cabezona.
5.2.1.1.5 Cultivo de Lechugas

A una muestra total de 20 plantas elegidas al azar en el cultivo se determino la
incidencia y severidad de enfermedades, examinando detalladamente todas las partes de
la planta en busca de observar alguna sintomatologia asociada a una enfermedad o a la
presencia de hongos. Haciendo un enfoque en las enfermedades mas comunes de las
lechugas, como lo son Botrytis sp., oidio, y pudricion blanca causada por Sclerotinia sp.
Para determinar la incidencia y severidad de plagas se realiz6 una inspeccion por el haz
y envés de las hojas con el fin de poder observar las principales plagas como lo son
afidos, tijeretas, babosas, caracoles, cogolleros e incluso larvas de P xylostella. El
monitoreo de este cultivo se realizd6 en las primeras horas del dia o cuando la
temperatura tendia a ser baja (dias nublados) con el fin de aumentar la probabilidad de
encontrar la mayor cantidad de plagas que estuvieran afectando el cultivo.

5.2.1.1.6 Cultivo de Espinacas

A una muestra total de 20 plantas elegidas al azar en el cultivo se determiné la
incidencia y severidad de enfermedades, examinando detalladamente todas las partes de
la planta en busca de observar alguna sintomatologia asociada a una enfermedad o a la
presencia de hongos. Haciendo un enfoque en las enfermedades mas comunes de las
espinacas, como lo son mildeo velloso (Figura 8) y Cladosporium sp.



Figura 8. Mildeo velloso en una planta de espinaca.

Para determinar la incidencia y severidad de plagas se realiz6 una inspeccion por el haz
y envés de las hojas con el fin de poder observar las principales plagas como lo son
acaros, babosas, caracoles y cogolleros. En caso de observar bajo crecimiento de alguna
planta, se procedia a retirarla cuidadosamente del sustrato con el fin de observar la
presencia de sinfilidos o de hongos fitopatdgenos que estuvieran afectando el 6ptimo
desarrollo de las raices. El monitoreo de este cultivo se realizo en las primeras horas del
dia o cuando la temperatura tendia a ser baja (dias nublados) con el fin de aumentar la
probabilidad de encontrar la mayor cantidad de plagas que estuvieran afectando el
cultivo.

5.2.1.1.7 Cultivo de Brasicas

A una muestra total de 20 plantas elegidas al azar en el cultivo se determino la
incidencia y severidad de enfermedades, examinando detalladamente todas las partes de
la planta en busca de observar alguna sintomatologia asociada a una enfermedad o a la
presencia de hongos. Haciendo un enfoque en las enfermedades mas comunes de las
brassicas, como lo son Xanthomonas sp., Erwinia sp. y Fusarium sp.

Para determinar la incidencia y severidad de plagas se realizd una inspeccion en la base,
el haz y el envés de las hojas, asi como de la inflorescencia, con el fin de poder observar
la presencia de larvas de P. xylostella, cogolleros, trozadores, afidos cerosos (Figura 9),
babosas (Figura 10) y tijeretas. En caso de observar bajo crecimiento de alguna planta,
se procedia a retirarla cuidadosamente del sustrato con el fin de observar la presencia de
sinfilidos o de hongos fitopatdgenos que estuvieran afectando el optimo desarrollo de
las raices. El monitoreo de este cultivo se realizo en las primeras horas del dia o cuando
la temperatura tendia a ser baja (dias nublados) con el fin de aumentar la probabilidad
de encontrar la mayor cantidad de plagas que estuvieran afectando el cultivo.
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Figura 9. Afidos cerosos en una planta de kale.

Figura 10. Afectacion severa por babosas en una planta de coliflor blanco.
5.2.1.2 Monitoreo Indirecto

Este monitoreo consiste principalmente en evaluar la incidencia de plagas en
determinado cultivo a través del conteo de individuos capturados en trampas de
colores adhesivas, trampas con feromonas sintéticas, trampas con luz de color
atrayente o trampas con cebos.

5.2.1.2.1 Trampa con feromona sintética para la captura de P. xylostella en los
cultivos de brasicas.

Esta trampa consiste en un techo de plastico de color verde, el cual se une a un
embudo amarillo y este a su vez se encaja en un receptaculo, el cual se ha llenado
previamente con agua jabonosa hasta un poco més del 50% de su capacidad (Figura
10). Posteriormente la trampa se sujeta con ayuda de alambre dulce o piola a un
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soporte de acero y se coloca en diferentes puntos del cultivo de manera que siempre
esté a 60 cm aproximadamente sobre el suelo. Finalmente se coloca un septo de
feromona sexual sintética en una capsula con tapa especial que permite el flujo de
aire y se introduce en el espacio dispuesto en el techo de la trampa (Figura 11).

Esta feromona ha estado conservada en la nevera del Laboratorio de Entomologia a
una temperatura aproximada de 4° C.

Figura 11. Trampa para control de P. xylostella instalada en el cultivo de brocoli.

El nimero de trampas instaladas en cada uno de los cultivos estan relacionados al
tamafio del cultivo y a la incidencia y severidad de la plaga (Tabla 1).
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Tabla 1. Numero de trampas con feromona para control de P. xylostella instaladas
en cada uno de los cultivos.

Cultivo No de Trampas Instaladas
Brassicas 9
Lechugas 1

5.2.1.2.2 Trampa con feromona sintética para la captura de 7. absoluta en el
cultivo de tomate.

Esta trampa consiste en un techo de color verde, el cual se une a un receptaculo, el
cual se ha llenado previamente con agua jabonosa hasta cerca del 80-90% de su
capacidad. Posteriormente se coloca una un septo de feromona sexual sintética en
una capsula con tapa especial que permite el flujo de aire y se introduce en el centro
de la trampa. Finalmente la trampa se amarra a un soporte superior, como lo son las
guayas del invernadero (Figura 12).

Figura 12. Trampa para control de 7. absoluta instalada en el cultivo de tomate.

Las 3 trampas instaladas en este cultivo estuvieron principalmente relacionadas al
tamafo de cultivo y fueron instaladas con caracter preventivo.

5.2.1.2.3 Trampa con feromona sintética y luz azul atrayente para la captura de
T. absoluta en el cultivo de tomate.

Esta trampa consiste en un receptaculo de color blanco, el cual se llena con agua
jabonosa hasta cerca del 80-90 % de su capacidad, en la parte central de este hay un
bombillo de luz azul, el cual se configura para que se encienda solo en horas de la
noche, gracias a un panel solar que tiene en la parte superior. Ademas, justo debajo
del bombillo estan situadas dos cépsulas donde se pueden disponer 2 septos de
feromona sexual sintética (Figura 13).
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Para el correcto funcionamiento de esta trampa se realizé un cambio periddico de la
pila.

' " :

Figura 13. Trampa con feromona sintética y luz azul atrayente para la captura de 7.
absoluta instalada en el cultivo de tomate.

5.2.1.2.4 Trampa adhesiva de color azul para la captura de trips en los cultivos
de fresa, pepino europeo, cebolla, calabacin y rosas.

Esta trampa consiste en una lamina plastica de color azul con una superficie
adhesiva, esta trampa se sujeta desde cada una de sus esquinas a un soporte de
madera, acero o guayas disponibles en el cultivo, de manera que se mantenga a unos
15-20 cm por encima de la planta (Figura 14).

En el caso del cultivo de rosas se graparon kairomonas atrayentes para trips en cada
una de las trampas con el fin de mejorar la efectividad de estas (Figura 15).
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Figura 14. Trampa adhesiva azul para control de Trips instalada en el cultivo de cebolla
cabezona.

Figura 15. Trampa adhesiva azul con kairomona para control de trips, instalada en el
cultivo de rosas.

El nimero de trampas instaladas en cada uno de los cultivos estan relacionados al
tamafio del cultivo y a la incidencia y la severidad de la plaga (Tabla 2).

Tabla 2. Numero de trampas adhesivas azules instaladas en cada uno de los

cultivos.
Cultivo No de Trampas Instaladas
Fresa 3
Pepino Europeo 2
Cebolla 6
Calabacin 6
Rosas 6

5.2.1.2.5 Trampa adhesiva de color amarillo para la captura de mosca blanca
en los cultivos de tomate, pepino europeo y rosas.

Esta trampa consiste en una ldmina pléstica de color amarillo con una superficie
adhesiva, esta trampa se sujeta desde cada una de sus esquinas a un soporte de
madera, acero o guayas disponibles en el cultivo, de manera que se mantenga a unos
15-20 cm por encima de la planta (Figura 16).
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Figura 16. Trampas adhesivas amarillas instaladas en el cultivo de tomate.

El nimero de trampas instaladas en cada uno de los cultivos estan relacionados al
tamafo del cultivo y a la incidencia y severidad de la plaga (Tabla 3).

Tabla 3. Numero de trampas adhesivas amarillas instaladas en cada uno de los
cultivos.

Cultivo No de Trampas Instaladas
Tomate 8
Pepino Europeo 1
Rosas 6

5.2.1.2.6 Trampa tipo pitfall con cerveza para la captura de babosas en los
cultivos de lechugas, cebolla y brassicas.

Para la instalacion de estas trampas se llen6 un vaso de 7 onzas con cerveza hasta
aproximadamente un 30% de su capacidad total, posteriormente se cavo un hueco
donde se introdujo el vaso, de manera que quedara ajustado, y posteriormente se
colocd una tapa plastica adherida a un trozo de alambre sobre el vaso, dejando un
espacio entre ambos, con el fin de evitar que el vaso se llenard de agua, pero que
permitiera la entrada de la plaga objetivo.

El nimero de trampas instaladas en cada uno de los cultivos estan relacionados al
tamafio del cultivo y a la incidencia y severidad de la plaga (Tabla 4).

Tabla 4. Numero de trampas tipo pitfall con cerveza instaladas en cada uno de los
cultivos durante la realizacion del presente estudio.
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Cultivo No de Trampas Instaladas

Lechugas 16
Cebolla 12
Brassicas 12

5.2.1.2.7 Trampa tipo pitfall con cebo para la captura de babosas en los cultivos
de lechugas, cebolla y brasicas.

Para la preparacion del cebo atrayente se hirvid un litro de agua y se adicionaron
100 g de azticar y 100 g de gelatina sin sabor previamente mezcladas en seco. Esto
se mezcld de manera homogénea, se adicionaron aproximadamente 3.5 ml de
esencia de vainilla y se dispuso en una bandeja metalica, en la cual se adicionaron
20 g de matababosa previamente molidos.

Finalmente se dejo enfriar y se cortaron trozos de 4*5 cm aproximadamente con
ayuda de una espatula.

Para la instalacion de estas trampas, se colocd el cebo atrayente en un vaso 7 onzas,
posteriormente se cavd un hueco donde se introdujo el vaso, de manera que quedara
ajustado y posteriormente se colocd una tapa plastica adherida a un trozo de
alambre sobre el vaso, dejando un espacio entre ambos, con el fin de evitar que el
vaso se llenara de agua, pero que permitiera la entrada de la plaga objetivo.

Los cebos que no eran usados inmediatamente se conservaban en la nevera del
Laboratorio de Entomologia a una temperatura aproximada de 4° C.

El nimero de trampas instaladas en cada uno de los cultivos estan relacionados al
tamafio del cultivo y a la incidencia y severidad de la plaga (Tabla 5).

Tabla 5. Numero de trampas tipo pitfall con cebo instaladas en cada uno de los
cultivos durante la realizacion del presente estudio.

Cultivo No de Trampas Instaladas
Lechugas 39

Cebolla 30
Brassicas 12

Espinaca 24
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5.2.1.2.8 Trampa tipo pitfall con aceite para la captura de tijeretas en los
cultivos de cebolla y romanesco.

Para la instalacion de estas trampas se llend un vaso de 7 onzas con aceite vegetal
hasta aproximadamente un 25-30% de su capacidad total, posteriormente se cavo un
hueco donde se introdujo el vaso, de manera que quedara ajustado y posteriormente
se colocd una tapa pléstica adherida a un trozo de alambre sobre el vaso, dejando un
espacio entre ambos, con el fin de evitar que el vaso se llenara de agua, pero que
permitiera la entrada de la plaga objetivo.

El nimero de trampas instaladas en cada uno de los cultivos estan relacionados al
tamafio del cultivo y a la incidencia y severidad de la plaga (Tabla 6).

Tabla 6. Numero de trampas tipo pitfall con aceite instaladas en cada uno de los
cultivos durante la realizacion del presente estudio.

Cultivo No de Trampas Instaladas
Cebolla 6
Romanesco 3
5.2.2 Manejo de datos
5.2.2.1 Monitoreo Directo

A partir de los monitoreos realizados y al evidenciar la necesidad de optimizar el tiempo
tanto en campo como en el tratamiento de datos, se desarrollé un formato en Excel, el cual
permitiera consignar la informacion de los monitoreos de los principales cultivos de una
manera agil y sencilla, posibilitando que al ingresar los datos de campo, estos dieran
informacion acerca de la biologia de la plaga (Estadio presente en el cultivo),
adicionalmente incluyendo informacién acerca del manejo actual y generando graficas que
evidencien los cambios tanto de incidencia como de severidad en los principales cultivos a
través del tiempo.

El formato para la introduccion de datos del monitoreo general permite modificar el
nombre del cultivo, la fecha en que se realiza el monitoreo, el nombre de las plagas y
enfermedades presentes, y la severidad de cada plaga o enfermedad en cada una de las 20
plantas muestreadas. A partir de esta informacioén y de manera automatica se determinara el
porcentaje de incidencia y severidad.

Para una mejor comprension de lo que se busca lograr con este formato, en la tabla 7 se
muestra un ejemplo para el cultivo de Pepino Europeo.
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Tabla 7. Ejemplo del modelo para la introduccion de datos del monitoreo general.

Modelo Para La Introduccién de Datos de Monitoreo General
Este formato permite introducir los datos tomados en campo de una manera agil para cada una de las veinte plantas monitoreadas, mostrando de manera resumida para cada una de
las plagas y enfermedades, el nimero de plantas afectadas, el nimero de individuos o porcentaje de afectacion encontrado v el porcentaje de incidencia y severidad. Estos dos
(ltimos porcentajes automaticamente se muestran de una manera gréfica enla hoja 2.
Cultivo Pepino Europeo N de Semana 1
Fecha
Severidad/ Planta muestreada| Severidad/ Planta muestreada| Severidad/ Planta muestreada Severidad/ Planta muestreada| Severidad/ Planta muestreada
5165|510 0 (3] T7|3|]0] 0 |5|8]0]0] 0 |15)5]0J0] O0]JO0)J0O]J0OJO] O
02412021 | 0 [ 5|50 0 |O|S5]2|0] 0 | 4]2]0]0] 0 JOJOJO]JO|] O ]JO]JO]JOJO] O
ojojojojojojojojojlojojojoj]0] 0 JOjJO]JO]JO|] 0O ]JOJO]JOJO] O
pjojojojojojojojojojojojojo] 0 jojojojol 0jJojojojol o
N° Plantas 20 20 20 20 20
muestreadas
N° Plantas
afectadas > > 4 2 0
0
N° de 25 2 19 20 0
individuos
% Incidencia 25 25 20 10 0
% Severidad 5 4 475 10 #DIVIo!
Posterior al ingreso de datos en el formato mencionado anteriormente, de manera
automatica en la hoja 2 del libro de excel se mostrara de manera grafica el cambio del
porcentaje de incidencia y severidad a través del tiempo. Para una mejor comprension de lo
que se busca lograr con este formato, en la figura 17 se muestran las graficas del porcentaje
de incidencia y severidad para el ejemplo anterior del cultivo de Pepino Europeo.
Gréficas de Incidencia de Plagas y Enfermedades de Gréficas de Severidad de Plagas y Enfermedades de
Pepino Europeo Pepino Europeo
100 100
90 90
80 80
70 . 70
0 Trips 60
Trips

50 50
40 40

0 /\ —— Afidos 0
20 20
10 Mildeo Velloso 10

[/ ) . . g | S .
12 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

N° de Semana N° de Semana

Mosca Blanca

Porcentanje de
Incidencia
Porcentanje de
Severidad

Mosca Blanca

— Afidos

Mildeo Velloso

Figura 17. Ejemplo de gréficas de incidencia (Izquierda) y severidad (Derecha) de plagas y
enfermedades en pepino europeo que genera el formato, posterior a la introduccidon de
datos.

Finalmente, en el formato desarrollado hay una tabla que permite a la persona encargada
del monitoreo, introducir informacion adicional acerca del manejo fitosanitario, como datos
del manejo actual con relacion a aplicaciones de productos, liberaciones de controladores
biologicos, instalacion de trampas, manejo cultural o medidas alternativas para mejorar el
manejo del cultivo (Tabla 8).

El formato esta disefiado para ingresar datos de 16 semanas y es facilmente modificable por
parte de una persona con conocimientos en Microsoft Excel.

19




Tabla 8. Tabla disponible para consignar informacion sobre el plan de manejo y
observaciones adicionales del cultivo monitoreado.

Controlador
Biolégico
Liberado

Estadio de la
Plaga

Producto
aplicado

Enfermedad /

Lote Plaga

Fecha Cultivo

Observaciones

De igual manera, se realizd un formato para el ingreso y manejo de datos del cultivo de
tomate del invernadero F (Invernadero de vidrio), teniendo todas las caracteristicas y
funcionalidades del formato general; Adicionalmente proporciona de manera automatica un
esquema de incidencias de plagas y enfermedades separado por camas con su respectiva
informacion acerca del plan de manejo actual y observaciones adicionales (Fig.18).

PLANO DE MONITOREO DE INCIDENCIAS DE PLAGAS Y ENFERMEDADES TOMATE INVERNADERO F
Fecha 27/03/2021
40% 20% 20% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 40%
10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
10%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mosca blanca Tuta sp. Aplicacion/ Liberacidn Aplicacion de ADN
Mildeo polvoso Trips controlador bidlogico |Greeny Timorex (23-10)
Minador Antracnosis ] Se recomienda liberar
Observaciones o
Botrytis parasitoides de MB
Pseudomonas

Figura 18. Ejemplo del esquema de incidencias proporcionado a partir del respectivo
ingreso de datos en el formato desarrollado.

5.2.2.2 Monitoreo Indirecto

Para realizar un mejor control con respecto a la instalacion y manejo de trampas, se
desarrolld6 un formato en excel que permitiera agrupar los distintos tipos de trampas
mostrando de manera organizada su ubicacion, cultivo, cantidad de trampas instaladas,
fecha de instalacion y dias transcurridos a partir de la instalacion. Adicionalmente el
formato diariamente se actualiza y muestra a partir de iconos si la trampa esta dentro de su
tiempo de vida til, si esta proxima a cambiarse o si se debe cambiar inmediatamente como
se muestra en la tabla 9.
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Tabla 9. Ejemplo del modelo para la introduccion de datos de instalacion de trampas en los
distintos cultivos.

MODELO PARA LA INTRODUCCION DE DATOS DE INSTALACION DE TRAMPAS

Este formato permite realizar un mejor control de |a informacidn acerca de la instalacidn de cada una de las distintas
trampas en los cultivos, representando de manera automatica si la kairomona esta dentro de su uso de vida atil (/).
estd prixima a cambiarse (1) o se debe reemplazar inmediatamente (¥), segun las especificaciones individuales.

Trampa Adhesiva Azul con Kairomona Vida Util= 56 Dias

Invernadero Richel Rosas 3 01/12/2020 ® 75
Invernadero Richel Fosas 2 02/12/2020 s 74
Invernadero G Fresa 3 17/12/2020 ® 59
Invernadero H1 Passifloras 3 18/12/2020 X 58
Invernadero G Fresa 3 20/12/2020 it} 56
Invernadero G Fresa 5 01/01/2021 o 44
Invernadero H2 Tomate 3 14/01/2021 Cd 31
Invernadero G Fresa 3 15/01/2021 o 30
Invernadero Richel Rosas 3 16/01/2021 Cd 29
Invernadero G Fresa 3 18/01/2021 o 27

5.2.3 Creacion de base de datos del manejo fitosanitario

Se realizé una base de datos usando Microsoft Excel donde se consignd informacion de
interés para realizar un manejo preventivo y/o curativo a cada uno de los cultivos frente a
las diversas plagas y enfermedades que se puedan presentar. En esta base de datos se
encuentran datos acerca de los controladores biologicos, los métodos mecanicos y/o fisicos,
y los productos (ya sean bioinsumos o quimicos) que se pueden aplicar como manejo a
cada una de las plagas y enfermedades (Anexo 9.2).

5.3 Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades realizado en campo

Segun el requerimiento de cada uno de los cultivos estudiados, se realizaron
periodicamente liberaciones de controladores biologicos, manejo cultural en diversos
cultivos e instalacion, evaluacion y mantenimiento de trampas etoldgicas.

En el anexo 9.4 se puede detallar mas informacion acerca del tipo de trampa instalada o el
controlador biologico liberado. De igual manera, en el anexo 9.3 se muestra informacion
acerca de las aplicaciones de insumos aplicados en los distintos cultivos por el personal del
Centro de Biosistemas durante la realizacion del presente estudio.

6. RESULTADOS Y DISCUSION

Se realiz6 una actualizacion a la base de datos de los productos utilizados para el manejo de
plagas y enfermedades de todos los cultivos (Anexo 9.2). La base de datos desarrollada
consigna informacion acerca de un plan de manejo preventivo y curativo para cada uno de
los cultivos, donde se muestran diversas opciones de productos, tanto existentes en el
Centro de Biosistemas como opciones alternativas del mercado actual (aprobado por el
ICA) que se pueden utilizar para evitar una afectacion por determinada plaga y/o
enfermedad, o asi como para tratar una plaga o enfermedad que ya se encuentre afectando
el cultivo.

21



Ademas de los productos que se pueden utilizar en el plan de manejo preventivo, también
se consigna informacién correspondiente a controladores biologicos que se pueden utilizar
para mantener la plaga por debajo de los umbrales de dafio. Teniendo en cuenta que cuando
la severidad e incidencia de la plaga es baja, la accion del controlador bioldgico es mas
efectiva (Nava-Pérez et al., 2012). También se muestran alternativas de manejo mecanico
con aspectos que hagan mas eficiente su funcion, como lo es: El momento propicio para la
instalacién de trampas, la altura a la que se deben instalar las trampas o las combinaciones
que se pueden realizar con feromonas para mejorar su efectividad. En la tabla 10 se
muestra un ejemplo para el manejo preventivo de trips en el cultivo de fresa.

En la tabla 11 se muestra un ejemplo para el manejo preventivo de mildeo velloso en el
cultivo de espinaca. Para el 6ptimo manejo de este cultivo se recomienda aplicar Bacillus
subtilis en plantulas desde las 2 semanas de edad, para evitar la aparicion de mildeo velloso
y disminuir la posible accion de otro tipo de hongos fitopatdgenos (Nifio et al., 2011).

Ademéas de los productos que se pueden utilizar en el plan de manejo curativo, también se
consigna informacion correspondiente a categoria toxicoldgica, dosis, periodo de re-entrada
y periodo de carencia de cada uno de los productos. En la tabla 12 se muestra un ejemplo
para el manejo curativo de trips en el cultivo de fresa.

Tabla 10. Manejo preventivo para trips en el cultivo de fresa.

MANEJO PREVENTIVO PARA PLAGAS Y ENFERMEDADES EN FRESA
Trips (Thrips spp)
Product
roducto Controlador . -
C o . Manejo Mecanico
- Biolégico
Ingrediente Nombre Dosis
Activo Comercial

Azadiractina | NEEMAZAL 1-2ml/L Orius spp.

BeaU\./er/a Adral 1-2 mi/L Amblyse/gs

bassiana cucumeris

BeaU\./er/a Bassicore 1 mil/L Amblyseius swirskii

bassiana

N y Trampas azules adhesivas
- ADNTRI3 1,5 mi/L effe’f’ us (puede instalarse con
californicus kairomonas). Se recomienda
B. instalar al inicio de la etapa

bassiana/M. de floracion.
anisopliae/ L. Safermix 1-1.5g/L

lecanii/ B.
thuringiensis

Alcaloides |\ i\ Green 1 milL

vegetales
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Tabla 11. Manejo preventivo para mildeo velloso en el cultivo de espinaca.

Mildeo Velloso
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5ml/L

Tabla 12. Manejo curativo para Trips en el cultivo de fresa.

MANEJO CURATIVO PARA PLAGAS Y ENFERMEDADES EN FRESA
Trips (Thrips sp)
Catedoria Periodo | Periodo
Ingrediente Nombre Grupo Toxicgolé i Dosis de de
Activo Comercial Quimico 9 Reentrada| Carencia
ca .
(Horas) (Dias)
Acetamiprid Rescate | \eonicotinoid Il 200 - 400 12 7
e g/Ha
Imidacloprid Raudo Neonicotinoid I 0.12-0.15 1 7
e mil/ L
Fipronil Katrom 200 Fenil I 0.4 milL 6 14
SC pirazoles
Methomyl ESt°CSasa 90 | Carbamatos B |05-06gL| 15 14
Imidacloprid y Borey 200 SC Neonicotinoid " 1ml/ L 12 7
Lambacyhalotrina es
Spinosad Tracer 120 SC i 1 ml/L 2 1

En el cultivo de tomate se realizd6 un monitoreo fitosanitario por semana, en este se
realizaron liberaciones periddicas de controladores bioldgicos, se instalaron trampas
adhesivas amarillas y trampas con feromona para el control de Tuta absoluta (Anexo 9.4).
Ademas, por parte del personal del Centro de Biosistemas se realizaron aplicaciones de
insumos (Anexo 9.3) y manejo cultural para el buen desarrollo del cultivo.

En la figura 19 se puede observar que hubo una disminucion en la incidencia de mosca
blanca en las semanas 6, 8 y 11 del tomate chonto, semanas en las cuales previamente se
realizd instalaciéon de trampas adhesivas amarillas, captura manual con cintas adhesivas
amarillas y ademas, se realizo la liberacion de Amitus fuscipennis y Encarsia formosa, estos
endoparasitoides ovipositan ninfas de primer y segundo estadio (Hoddle ef al., 1998) y
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ninfas de tercer y cuarto estadio (Manzano et al., 2002) respectivamente. Debido a esto, es
importante liberarlos simultaneamente, ya que aumentan las posibilidades de controlar la
severidad de la plaga. Sin embargo como lo menciona De Vis y Van Lenteren (2008) en un
estudio realizado en Chia (Cundinamarca), si solamente se libera Encarsia formosa esté es
capaz de parasitar cerca del 90%, por lo tanto seria beneficioso realizar liberaciones
constantes de este endoparasitoide con el fin de mantener niveles bajos de la plaga.

Incidencia de Plagas y Enfermedades Tomate Chonto

100%
90%
80 %
T0%
60 %

Muosca Blanca

50% Fseudomonas sp.
40%

Porcentanje de
Incidencia

0% —Mildeo Polvoso
20%
10%
0%

1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 11 12 13 14 15
N® de Semana

Figura 19. Grafica de incidencia de plagas y enfermedades a través del tiempo en el
cultivo de tomate chonto del invernadero de vidrio (invernadero F1).

En la figura 19 se puede observar que ademas de la disminucion en la incidencia de mildeo
polvoso en el tomate chonto, estd también se produjo en las semanas 7 y 8. Semanas en las
cuales previamente se realizo la aplicacion de Subticrop, Rubigan y Timorex con sus
respectivos coadyuvantes (Agrotin principalmente). Estas aplicaciones estuvieron
acompanadas de podas por parte del personal del Centro de Biosistemas. La razén por la
cual esta disminucion solo se observo en el tomate chonto puede estar relacionada a que no
se le hizo el mismo manejo cultural al tomate cherry. Sin embargo, la severidad de mildeo
polvoso se mantuvo baja en todo el cultivo durante la realizacién de este estudio, con
algunos datos atipicos con plantas demasiado viejas (Figuras 20 y 21).
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Figura 20. Grafica de severidad de plagas y enfermedades a través del tiempo en el cultivo
de tomate cherry del invernadero de vidrio (F1).

En la figura 22 se puede observar que hubo una disminucion en la incidencia de mosca
blanca en las semanas 6, 8 y 12 del tomate cherry, semanas en las cuales previamente se
realizé el mismo manejo mencionado para el tomate chonto. Cabe resaltar que para todo el
cultivo de tomate durante las semanas donde se observd una disminucion de mosca blanca
se realizaron aplicaciones de productos como Subticrop, Adral, Bassicore, ADN Green,
Bak-Tur, junto a sus coadyuvantes (Agrotin principalmente) en caso de ser necesario.
Debido a la aplicacion de estos productos y la rotacion de los mismos se ayudo
notablemente a disminuir la incidencia de mosca blanca en el cultivo.
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Figura 21. Grafica de severidad de plagas y enfermedades a través del tiempo en el cultivo
de tomate chonto del invernadero de vidrio (F1).

En las figuras 19 y 22 se puede observar que hubo una disminucion en la incidencia de
mildeo polvoso en las semanas 9, 10 y 12 tanto para el tomate chonto como para el cherry,
semanas en las cuales previamente se realiz6 la aplicacion de Timorex con agrotin
(Coadyuvante). Estas aplicaciones estuvieron acompaifiadas de podas por parte del personal
del Centro de Biosistemas, logrando disminuir la incidencia de la enfermedad en el cultivo.
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Figura 22. Grafica de incidencia de plagas y enfermedades a través del tiempo en el cultivo
de tomate cherry del invernadero de vidrio (F1).

Uno de los factores a tener en cuenta en este cultivo es que al manejarse una siembra
escalonada, el levantamiento de la cama de las plantas que ya han terminado su proceso de
produccion se debe hacer lo mas pronto y controlado posible, ya que durante este proceso
se aumenta la probabilidad de dispersar una enfermedad o plaga en todo el cultivo. Ademas
es de gran importancia realizar aplicaciones constantes para mantener la incidencia y
severidad de plagas y enfermedades bajas, con miras a evitar la propagacion en las camas
que sean sembradas después.

Es de suma importancia realizar labores culturales a tiempo en el cultivo, como la poda de
hojas senescentes afectadas con mildeo polvoso, ya que de esta manera se ayudara a que la
severidad de la enfermedad o plaga se mantenga en niveles bajos como se evidencia en las
figuras 20 y 21, y ademas se disminuye la probabilidad de la propagacion de la enfermedad
a todas las partes de las plantas en el cultivo.

Dentro de las estrategias implementadas en el cultivo de tomate, estd la instalacion de
trampas adhesivas amarillas (Figura 23), las cuales capturaron cerca de 300 adultos de
mosca blanca en alrededor de 5 semanas (Figura 24). Para optimizar la eficiencia de estas
trampas es necesario colocar una en cada cama y distribuirlas en zig zag a lo largo del
invernadero, en caso de que la densidad de la plaga sea muy alta en una cama, se debera
aumentar el numero de trampas en dicha cama. Es importante no colocar exceso de
trampas, ya que estas también pueden afectar insectos benéficos como los abejorros y
abejas que realizan la polinizacion de las plantas. Cabe resaltar que estas trampas se deben
instalar a una distancia aproximada de 10 cm por encima del meristemo apical de la planta
como lo menciona Grille ef al. (2013) en un estudio realizado en cultivos de tomate.
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En el caso de la trampa con feromona para el control de Tuta absoluta se evidencio que es
de gran importancia el cambio semanal del agua jabonosa evitando que la feromona se
moje y realizar el cambio del septo de la feromona a tiempo para evitar la pérdida de
efectividad de la trampa, asi mismo es recomendable afiadir una pelicula de aceite sobre el
agua para aumentar el nimero de capturas exitoso (Morales et al., 2014).

INVERNADERO G
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Fig 23. Grafica de distribucion de las trampas amarillas adhesivas evaluadas en el
invernadero de vidrio (F1).
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Fig 24. Grafica de la cantidad de mosca blanca capturada a través del tiempo en trampas
adhesivas amarillas.

En el cultivo de romanesco se realiz6 un monitoreo fitosanitario por semana, en este se
realizaron liberaciones periddicas de controladores biologicos y se instalaron trampas con
feromona para el control de Plutella xylostella (Anexo 9.4). Ademas, por parte del personal
del Centro de Biosistemas se realizaron aplicaciones de insumos (Anexo 9.3) y manejo
cultural para el buen desarrollo del cultivo.

En la figura 25 se puede evidenciar que hubo un buen control de P. xylostella, esto se debe
a que se realizaron liberaciones constantes del parasitoide Diadegma spp. y se realizaron
aplicaciones a tiempo principalmente bak-tur y ADN green. A pesar de que se realizé la
instalaciéon de trampas con feromona para el control de esta plaga, no se observaron
resultados favorables, ya que solo se encontr6 un individuo capturado durante todo el lapso
de tiempo monitoreado. Debido a esto, se recomienda que la feromona de atraccion sexual
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sea depositada en su capsula y se coloque sobre una trampa adhesiva amarilla en diferentes
puntos del cultivo. Por otra parte, la incidencia y severidad de afidos cerosos no pudo ser
controlada de la mejor manera ya que son resistentes a gran variedad de insecticidas (figura
25y 26), el NeemAzal fue el mas efectivo para controlar la plaga, pero para poder realizar
la rotacidon de productos con una alta efectividad se recomienda el uso de adherentes o
surfactantes junto al producto a aplicar, asi como también mejorar la forma de aplicacion,
eliminar puntos foco y liberar controladores bioldgicos constantemente.

A pesar de que la severidad causada por enfermedades solo se evidencié durante las
primeras semanas (figura 26), se deben tomar medidas preventivas para el control de estas,
como lo es la aplicaciéon de productos de manera preventiva y constante como Biorend y
PrQtector.
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Figura 25. Grafica de incidencia de plagas y enfermedades a través del tiempo en el cultivo
de romanesco (invernadero H).
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Figura 26. Grafica de severidad de plagas y enfermedades a través del tiempo en el cultivo
de romanesco (invernadero H).

Al evaluar la efectividad de las trampas tipo pitfall con cerveza, se evidencid que las
capturas altas de babosas solo se daban en los cultivos de espinacas y lechugas, mientras
que en cebolla cabezona y brasicas las capturas fueron bajas (figura 27), esto puede estar
relacionado a que el aroma de la cerveza no atrae lo suficiente a la babosa, ademas que el
suelo en estos ultimos cultivos es mas seco, por lo que condiciona el desplazamiento de las
babosas.
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Figura 27. Numero de babosas capturadas en trampas tipo pitfall con cerveza en los
cultivos de Brésicas, espinacas, cebolla cabezona y lechugas.

Por otra parte, al realizar la evaluacion de efectividad de las trampas tipo pitfall con cebo,
se evidenci6 que las capturas en este tipo de trampas tenian valores superiores a los de las
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trampas con cerveza para todos los cultivos evaluados (figura 28), alin asi cabe destacar que
la incidencia de babosas puede ser tan alta en el cultivo de brasicas, que con el uso de estas
trampas no es suficiente para controlar a la poblacion, por lo cual se debe optar a usar otro
tipo de control en conjunto o instalar y evaluar ambas trampas al tiempo.
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Figura 28. Numero de babosas capturadas en trampas tipo pitfall con cebo en los cultivos
de Brésicas, espinacas, cebolla cabezona y lechugas.

Las trampas para tijeretas con aceite instaladas en el cultivo de cebolla cabezona y
romanesco no fueron eficaces en el control de la plaga, ya que el nimero de individuos
capturados fue muy bajo (figura 29) razoén por la cual se deberia complementar mezclando
al aceite una sustancia atrayente a las tijeretas, como la miel o la salsa de soya; Sustancias
que por su aroma atraen a las tijeretas y permite que posteriormente queden atrapadas
dentro de la trampa con aceite (McCombe, 2017).
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Figura 29. Numero de tijeretas capturadas en trampas con aceite en los cultivos de

romanesco y cebolla cabezona.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- El uso de diversas estrategias de control de plagas y enfermedades
simultaneamente ayuda a controlar de una manera més efectiva la incidencia
y severidad de estas.

- Los monitoreos realizados a tiempo y completos, son de gran importancia
para mejorar el plan de manejo fitosanitario de los sistemas de produccion
agricola del Centro de Biosistemas.

- Para el control de los afidos cerosos se recomienda utilizar surfactantes o
adherentes junto al bioinsumo o producto a aplicar, para lograr un exitoso
control de estos, ademds de eliminar puntos foco y liberar controladores
biologicos constantemente.

- Se recomienda mejorar los cuartos de cria para cada uno de los
controladores bioldgicos disponibles en el Centro de Biosistemas con el fin
de mantener disponibilidad durante todo el afio que permita hacer
liberaciones preventivas en los diferentes cultivos.

- Se recomienda realizar aplicaciones de bioinsumos, liberaciones de
controladores biologicos, e instalacion de trampas con la informacion
consignada en la base de datos realizada en este estudio.

- Se recomienda mejorar los materiales de aplicacion para lograr una mayor
efectividad del producto aplicado para el control de la plaga y/o enfermedad.
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9.ANEXOS

9.1. Plano de ubicacion de invernaderos/lotes del Centro de Biosistemas 2020.
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9.2 Base de datos del plan de manejo preventivo y curativo para cada uno de los
cultivos del Centro de Biosistemas.

9.2.1 Plan de manejo preventivo del cultivo de tomate.

Mosca Blanca

Producto
Controlador Biolégico Manejo Mecanico
Ingrediente Nombre Dosis
Activo Comercial
Beauyer/a Adral 1-2 ml/L Encarsia formosa .
bassiana Trampas Adhesivas
! amarillas con cuadricula
Beauyer/a Bassicore 1 ml/L Chrysoperla carnea ! vadrict
bassiana
Paecilomyces
fumosoroseus
y Trival 1-2g/L Amitus fuscipennis
Lecanicillium
lecanii
Azadirachtina NeemAzal 1-2ml/L Amblyseius swirskii
Extractos L' Ecomix 2-3 milL Balaustium sp.
vegetales
B.
bassiana/M.
anisopliae/ L. Safermix 1g/L
lecanii/ B.
thuringiensis
Alcaloides | )\ Green 1 milL
vegetales
Minador
Producto
Ingrediente Nombre . Controlador Bioldgico Manejo Mecanico
. . Dosis
Activo Comercial
Azadirachtina NeemAzal 1-2ml/L Diglyphus isaea Trampa adhesiva negra
Dacnuca sibirica con cuadricula.
Tuta absoluta
Producto
Ingrediente Nombre . Controlador Biolégico Manejo Mecanico
. . Dosis
Activo Comercial
Bgc:l./us . Bak-Tur 2g/L Trichograma
thuringiensis evanescens Trampa con feromana/ luz

atrayente.
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Bacillus
thuringiensis
var. aizawai.

XENTARI WG

0.5-1 Kg/Ha

Trichograma achaeae

Diglyphus isaea

Apanteles
gelechiidivoris

Cogollero / Trozador

Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Bacillus thuringiensis Bak-Tur 1-2 g/L
Extractos de ajo y chile CapsiAlil® 1-2 ml/L
Mildeo Polvoso
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
Melaleuca alternifolia Timorex gold 1.5-2L/Ha
Bacillus pumilus
ADN Fun 1-1.5mlL
Alternaria sp.
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
Iprodione Quimera 500 sc 1-2g/L
Difenoconazole Curygen EC 0.25-0.5L/Ha
Azoxystrobin - Tebuconazole Amistar TOP 0.65-0.75 L/Ha
ADN GARD 0.5¢g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5ml/L
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Botrytis sp.

Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
Melaleuca alternifolia Timorex gold 1-1.5L/Ha
ADN GARD 0.5¢g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5ml/L
Fusarium sp.
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
ADN GARD 0.5¢g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5ml/L
9.2.2 Plan de manejo curativo del cultivo de tomate.
Mosca Blanca
. Periodo
Ingredient Nombre Grupo Categoria . Periodo de de
. . o AT Dosis Reentrada .
e Activo Comercial Quimico | Toxicolégica Carencia
(Horas) .
(Dias)
Spiromesife| - Oberon® SC | o enoles i 0.5 miiL 4 3
n 240
Acetamiprid Rescate Neonicotinoi I 0.5-0.75 12 7
de g/L
D'af‘;:th'“r Polo 500 SC | Thiourea i 1 L/Ha 12 7
Deltametrin
ay Proteus OD I 0.6 L/Ha 6 4
Thiacloprid
Lambda | Athrin Brio 100 . . 0.3-0.5
cihalotrina EC Piretroides B milL 24 1
Imidaclopri
dy Borey 200 SC | Neenicotinoi I 1 mi/ L 12 7
Lambacyha y des
lotrina
Imidaclopri Tanrek Neonicotinoi " 0.07-0.1 4 7
d des ml /L
Bifenthrin | Talstar 100 EC | piretroide Il 0.6 L/Ha 4 7
C'per;"et”” Apache 20 EC I 0.3 L/Ha 4 14
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Thiacloprid
Y| Proteus OD I 0.6 L/Ha 4 4
Deltametrin
a
Imidaclopri| Cigaral ® 70
d WP ] 150 g/Ha 24 3
Imidaclopri| Relevo® 350
d sc Il 0.5 L/Ha 12 3
Imidaclopri . 0.6-0.8
d Imaxi 350 SC Il L/Ha 12 21
Imidaclopri 0.6-0.8
d Buggy® 350 SC I L Ha 4 3
. Organofosfo
Malathion Adama 1l 2 L/Ha 2 7
rado
. " Organofosfo
Malathion | Inhition 50 EC 1] 2 L/Ha 4 7
rado
Lorsban 4EC
Clorpirifos | Clorpiricol® 4 ] 1L/Ha 24 21
EC
Imidaclopri | Confidor® SC " 0.6-0.8 4 7
d 350 L/Ha
Thiocyclam
hidrogenox Evisect 1 0.5g/L NA 3
alato
Spiromesife[ Oberon® SC " 0.75 mi/L 4 3
n 240
. Neonicotinoi 0.5-
Acetamiprid| Rescate 200 SP des. ] 0.75 glL 12 7
Fresh 250 Sc
Buprofezin | -buprofensh 25 Il 0,6 L/Ha 12 15
Sc
Bifentrina | Seizer 10 EC 1] 0.3-04 24 1
L/Ha
Imidaclopri |\ 300 sc I 1.3 milL 12 7
d Bifentrina
Minador
. . Periodo de Periodo
Ingrediente Nombre - Categoria . de
. . Grupo Quimico A Dosis | Reentrada .
Activo Comercial Toxicolégica Carencia
(Horas) .
(Dias)
Acetamiprid Rescate Neonicotinoide ] 0.5- 12 7
P 0.75 g/L
Lufenuron Match 50 EC| Benzoilureas ] 0.8 ml/ L 1 7
Abamectiny | o imec | Avermectina I 1 milL 12 7
Pyridaben

39



Abamectina Catombe | Glicosido-lactona " 0.75-1 12 7
Brio 50 SC | s macrociclicas ml/L
Lambc;zcmalotn Tumbador Piretroide y " 0.75 mi/L 12 5
. y . 250 SC Triazina '
Ciromazina
Methomy! EStOCSaSa D1 carbamatos B 0.5 gL 15 14
. Verlag 1.8 . 0.5-1
Avermectina EC Avermectina Il L/Ha 24 7
Abamectina
(Mezcla de
Avermectina
B1a (min. 80%)| Vertimec Avermectinas 1] 0.4-0.45 4 5
) L/Ha
y Avermectina
B1b (max.
20%))
Alpha-gypermet Fastac 10 " 03 L/Ha 12 7
rin EC
Benom Zellus Benzimidazol 1 0.6 24 3
y Kg/Ha
Bifenthrin Ta'StEang Piretroides I 0.6 L/Ha 4 6
. , Numetrin® . , 0.35 -
Cipermetrina 200 EC Piretroides Il 04 L/Ha 1 12
. , Invetrina 200 ) ) 0.35L/
Cipermetrina EC Piretroides I Ha 12 7
. Relampago
Clorpirifos 550 EC 1A 0.5 L/Ha
. Exalt™ 60 0.2-0.3
spinetoram SC 1] L/Ha 4 1
Lambizc'ha"’t” Tumbador |  Piretroide y | 0.45 L/ . 5
nay 250 SC Triazina Ha
Ciromazina
Cogollero / Trozador
. Periodo
Ingredient Nombre Grupo Categoria . Periodo de de
. . .. AT Dosis Reentrada .
e Activo Comercial Quimico | Toxicolégica Carencia
(Horas) .
(Dias)
Thiametoxa
ny Neonicotinoi
lambdacyh Engeo des Il 0.75 ml/L 24 14
alotrin
Lufenuron | Match 50 ¢ | Benzeilurea I 0.2-05 1 7
s L/Ha
Lambda | Athrin Brio 100 | Piretroides 1B 0.3-0.5 24 1
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cihalotrina EC ml/L
Methomyl | Estocada 90 SP | Carbamatos IB 0.5¢g/L 15 14
Imidaclopri
dy Borey 200 SC | \eonicotino I 1 ml/ L 12 7
Lambacyha y des
lotrina
Organofosfo
Fentopen 500 rados 2-3
Fentoato Ec (fosforotioat I L/Ha 12 25
0)
Fenitrothion| Fenotion 50 EC 1] 1 L/Ha 24 7
Clorpirifos | Lorsban 4EC I 1 L/Ha 24 21
. 0.5-1
Clorpirifos | Rafaga®4 EC I L/Ha 24 21
spinetoram | Exalt™ 60 SC 1l 0.1 L/Ha 4 1
Inhibidores
Lufenuron | Match 50 EC , de !a 1 0.2-0.5 Al secarse 7
sintesis de L/Ha
quitina
Lambda-cy | Aiid4o 50 ec | Piretroides I 1-15 12 14
alothrin ml/L
Acaros
. Periodo
Ingredient Nombre Grupo Categoria . FEmEEReR de
. . .. . . . Dosis Reentrada .
e Activo Comercial Quimico | Toxicolégica Carencia
(Horas) .
(Dias)
. Relampago 550 0.3-12
Clorpirifos EC 1A L/Ha
Abamectina
(Mezcla de
Avermectin
a B1a (min. . 400-450
80%) y Vertimec Il mi/Ha 4 5
Avermectin
aB1b
(max.
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20%))
Diafenthiur
ony Imperius I 0.8 ml/L 4 7
Tetradifon
Mildeo Polvoso
. Periodo
Ingredient Nombre Grupo Categoria . Periodo de de
. . o AT Dosis Reentrada .
e Activo Comercial Quimico | Toxicolégica Carencia
(Horas) .
(Dias)
. . 300
Miclobutanil| Estruendo EC 1 12 7
mi/Ha
Alternaria sp.
. Periodo
Ingredient Nombre Grupo Categoria . Periodo de de
. . L AT Dosis Reentrada .
e Activo Comercial Quimico | Toxicolégica Carencia
(Horas) .
(Dias)
AZOXISITObI | y i jor 252 sc | Estrobilurina i 0.3-0.75 12 1
na L/Ha
Difenocona 0.25-0.5
2ol Curygen I L/ Ha 12 3
: Quimera 500 | Dicarboximi 08 -1
Iprodione sc das I L/Ha 4 7
. Finiquitar 500 | Dicarboximi
Iprodione sc das 1] 0.8 L/Ha 4 7
Iprodione y Hidantoina y 06-08
Carbendazi| Calidan SC [benzimidazo I .L/Ha. 6 7
n les
Mancozeb- .
oxicloruro | Cobrethane | Driocarbam i 2-3 Kyl 24 21
atos Ha
Cu
0.75
Captan Captan 50 WP [ Kg/Ha 12 7
Folpet Lanzasdé’ 300 | Etaliminas 1l 1.5 L/Ha 4 7
Iprodione | T Mauitar 500 I 0.8 L/Ha 4 7
SC
Botrytis sp.
, Periodo
Ingredient Nombre Grupo Categoria . Periodo de de
. . o AT Dosis Reentrada .
e Activo Comercial Quimico | Toxicolégica Carencia
(Horas) (Dias)
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.| Ridonate 720 - 0.7-15
Clorotalonil SC Ftalimida 1 L/Ha 4 7
Carbg”daz' Carbencal i 0.5 L/Ha 6 30
Azoxystrobi
Ny Amistar® top I 0.6 mi/L 6 7
Difenocona
zole
Pyrimethani| 0 acil®sc I 0.8 L/Ha 12 3
| Iprodione
Pyrimethani
| Compeer 600 sc ] 0,8 L/Ha 4 1
Fusarium sp.
. Periodo
Ingredient Nombre Grupo Categoria . Periodo de de
. . .. T Dosis Reentrada .
e Activo Comercial Quimico | Toxicolégica Carencia
(Horas) .
(Dias)
AZOXISIOD | 1.2 dor 252 sc | Estrobilurina i 0.3-0.75 12 1
na L/Ha
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9.2.3 Plan de manejo preventivo del cultivo de fresa.

Trips (Thrips spp)
Producto Controlador . -
sl Manejo Mecanico
- Biolégico
Ingrediente Nombre Dosis
Activo Comercial
Azadiractina | NEEMAZAL 1-2ml/L Orius spp.
Beauyer/a Adral 1-2 milL Amblyse/gs
bassiana cucumeris
Beauveria | g ssicore 1miL | Amblyseius swirskii
bassiana
N ul Trampas azules adhesivas
- ADNTRI3 1,5 milL e;‘,;se",’ us (puede instalarse con
cafliornicus kairomonas). Se recomienda
B. instalar al inicio de la etapa
bassiana/M. de floracion.
anisopliae/ L. Safermix 1-15g/L
lecanii/ B.
thuringiensis
Alcaloides | p\ Green 1 milL
vegetales
Afidos
P
i i Controlador Manejo Mecanico
Ingrec!lente Nombr_e Dosis Biolégico )
Activo Comercial
Azadiractina | NEEMAZAL 1-2mil/L Praon sp.
- ADNTRI3 1,5 ml/L Larvas de Crisopas.
Beauveria -
bassiana Adral 1-2 mifL Aphidius spp. Trampas amarillas adhesivas
I con cuadriculas
BeaU\./er/a Bassicore 1 mil/L Aphelinus spp.
bassiana
Alcaloides | h\ Green 1 milL
vegetales
ADN Tri3 1.5 ml/L
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Acaros

Producto Controlador
Ingrediente Nombre s Manejo Mecanico
. ) Dosis Biologico
Activo Comercial
Goebelia
SPP~ | ADNMITE 1 2 mi/L Phytoseiulus
Keyserlingia persimilis
spp.
Azadiractina | NEEMAZAL 1-2ml/L Balaustium spp.
E;(.t;ac’tcohs.lge CapsiAlil 1-2 L/Ha Orius sp.
10y '_ - Trampas blancas adhesivas
BeaU\./er/a Adral 1-2 milL Am'blysc.alus con cuadriculas
bassiana californicus
BeaU\./er/a Bassicore 2 ml/L Ne(')SGIL'IIUS
bassiana californicus
Paecilomyce
s Acarex 2 ml/L
fumosoroseu
S

Mildeo Polvoso

Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
ADN Fun 1-1.5mlL
Oidio
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2¢g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5 ml/L
Botrytis
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
ADN GARD 0.5¢g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5ml/L

45




9.2.4 Plan de manejo curativo del cultivo de fresa.

Trips (Thrips sp)
Catedoria Periodo Periodo
Ingrediente Nombre Grupo Toxicgolé i Dosis de de
Activo Comercial Quimico 9 Reentrada| Carencia
ca ,
(Horas) (Dias)
Acetamiprid Rescate Neonicotinoid Il 200 - 400 12 7
e g/Ha
Imidacloprid Raudo Neonicotinoid I 0.12-0.15 1 7
e ml/ L
Fipronil Katrom 200 sc | &M I 0.4 milL 6 14
pirazoles
Methomyl Estocada 90 SP | Carbamatos IB 0.5-0.64g/L 15 14
Imidacloprid y e
Lambacyhalotr| Borey 200 SC Neo”'g;’t'”o'd I 1 ml/ L 12 7
ina
Spinosad Tracer 120 SC [ 1 ml/L 2 1
Afidos
Categoria Periodo Periodo
Ingrediente Nombre Grupo Toxic%lé i Dosis de de
Activo Comercial Quimico 9 Reentrada| Carencia
ca ,
(Horas) (Dias)
Imidacloprid Raudo Neonicotinoid " 0.12-0.15 1 7
e ml/ L
Imidacloprid Tanrek Neonicotinoid " 0.07 -0.1 ml 4 7
es /L
ACAROS
Categoria Periodo Periodo
Ingrediente Nombre Grupo Toxic%lé i Dosis de de
Activo Comercial Quimico 9 Reentrada| Carencia
ca ,
(Horas) (Dias)
Etoxazole Borneo 11 SC I 0.3 ml/L 12 2
Milbemectin | Milbeknck®1 EC | -2¢t°na 1 0.6 mi/L 12 14
macrociclica
Spiromesifen | Oberon® SC 240 | Ketoenoles [ 0.5ml/ L 12 3
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Abamectin y

0.75-1ml

Pyridaben Santimec Avermectina Il L 12 7
Lambda | Athrin Brio 100 | o+ Jides 1B 0.25 milL 12 1
cihalotrina EC
| catombe Brio 50 | Gicosido-lact 0.5-0.75
Abamectina onas 1] 12 7
SC o ml/L
macrociclicas
Flufenoxuron Morsegcl;ﬂo 200 Acilureas 1l 0.25 ml/L 6 7
Avermectina Verlaqg 1.8 EC | Avermectina Il 0.5-1L/Ha 24 7
Mildeo Polvoso
Catedoria Periodo Periodo
Ingrediente Nombre Grupo Toxic%lé i Dosis de de
Activo Comercial Quimico 9 Reentrada| Carencia
ca .
(Horas) (Dias)
Difenoconazol Curygen Il 0.6ml/L 12 7
Oidio
Categoria Periodo Periodo
Ingrediente Nombre Grupo Toxic%lé i Dosis de de
Activo Comercial Quimico 9 Reentrada| Carencia
ca ,
(Horas) (Dias)
Azufre Elosal 720 SC 11 0.75-1 L/Ha 12 1
Botrytis
Catedoria Periodo Periodo
Ingrediente Nombre Grupo Toxicgolé i Dosis de de
Activo Comercial Quimico 9 Reentrada| Carencia
ca .
(Horas) (Dias)
. Authority® 250 0.4-0.5
Azoxystrobin sC 1 L/Ha 12 7
. Carbendazim 50 0.5-0.7
Carbendazim WP 1] miiL 12 3
Carbendazim | Cropzim®500 CS Il 0.7 ml/L 12 14
. |Carbendazim 500 0.7-1.2ml
Carbendazim scp Il L 12 21
Prochloraz Deminak 45 EC | Imidazoles. 1l 1.5ml/L 12 14
Azoxystrobin | ). 1©320 SC I 0.4 L/Ha 12 0
tebucanazole
Pyrimethanil Praga 1 0.5 L/Ha 4 21
Captan Captan 50 WP [ 25¢g/L 24
Pyrimethanil Patagonia SC [ 0.5 L/Ha 12
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Prochloraz Mirage 45 EC Il 1 ml/L 24 7
Pyrimethanil | Compeer 600 SC 1] 0,7 L/Ha 4 1
Fluoxastrobin | Disarm®480 SC [ 0.175 L/Ha 12 14

Fluopyram |, - tranquility I 0.8 L/Ha 12 8
pyrimethanil
Pyrimethanil | 0 acil s i 0.81LHa | 12 3

iprodione

Sulfato de

cobre
pentahidratad Mastercop SC Il 1.5L/Ha 4 0
o]
Benomyl Bezilsowp |Benzimidazoll 135-15 6 21
es g/L

9.2.5 Plan de manejo preventivo del cultivo de brasicas.

Plutella xylostella
Producto
Controlador . - .
Ingrediente Nombre ) Biolégico Manejo Mecanico/ Etologico
. . Dosis
Activo Comercial
Bacillus ,
thuringiensis Bak-Tur 1-2 g/l Diadegma spp. Trampas con feromonas
atrayentes
Nematodos
Cogollero / Trozador
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Bacillus thuringiensis Bak-Tur 1-2 g/L
Extractos de ajo y chile CapsiAlil® 1-2 ml/L

Afido ceroso

Producto
- Controlador Biolégico
Ingrediente . .

. Nombre Comercial Dosis
Activo
Bacillus . ,

o Bak-Tur 1-2 g/L Diaeretiella rapae
thuringiensis
ADN Tri3 1.5 ml/L Larva de sirfido
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Extractos NemmAZAL 1-2ml/L Catarinas
vegetales
Larvas de crisopas
Harmonia spp.
Babosas Tijeretas

Manejo Mecanico

Trampas tipo pitfall con cerveza o cebo

Manejo Mecanico

de soya

Trampas tipo pitfall con aceite y salsa

Sinfilidos
P
i i Controlador Manejo Mecanico
Ingrediente Nombre Dosis Biolégico |
Activo Comercial
Extr ) . Tram n remolach
xtractos Sincocin SL 1.5-2L/Ha a , pas cebo C(,) . emoiacha y
vegetales circulos de plastico negro.
B. bassiana/M.
anisopliae/ L. .
.. Safermix 1g/L
lecanii/ B. 9
thuringiensis

Xanthomonas sp.

Producto

Ingrediente Activo

Nombre Comercial

Dosis

Peréxido de Hidrégeno

1.5 ml/L

Quitosano y Sulfato de cobre

Biorend

1.5-2L/Ha
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Erwinia sp.

Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Peroxido de Hidrégeno 1,5 ml/L
Quitosano y Sulfato de cobre Biorend 1.5-2L/Ha
Fusarium sp.
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
Quitosano y Sulfato de cobre Biorend 1.5-2L/Ha
9.2.6 Plan de manejo curativo del cultivo de brésicas.
Plutella xylostella
. , Periodo de | Periodo de
Ingreqlente Nombr.e G'f“'?° Ca’teg?".a Dosis Reentrada Carencia
Activo Comercial Quimico | Toxicolégica .
(Horas) (Dias)
Lufenuron | Match 50 EC Be"i‘;"“re 1 0.25 L/ Ha 1 7
Spinosad Tracer 120 SC i 1 ml/L 2 1
Cogolleros
. . Periodo de | Periodo de
Ingrec!lente Nombr.e Gl:up?o Ceftegc')rl.a Dosis Reentrada Carencia
Activo Comercial Quimico | Toxicologica .
(Horas) (Dias)
Clorpyrifos
Clorpirifos | Agrogren 480 | ©20amat I 0.8-1.2 24 14
0s L/Ha
EC
Deltametrina | Dinastia EC Il 0.12-0.15 12 20
L/Ha
Spinosad Tracer 120 SC [ 100 - 300 2 1
ml/Ha
Indoxacarb | £S'eNnus 300 | Oxadiazin I 0.2 Kg/ Ha 4 1
WG as
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Afido ceroso

Ingrediente Nombre Grupo Categoria FENEIDED | FEines
9 . . , p . g' . Dosis Reentrada Carencia
Activo Comercial Quimico | Toxicolégica .

(Horas) (Dias)
Spinosad | Tracer 120 SC Il 100 - 300 2 1
ml/Ha
Belenus 300 | Oxadiazin
Indoxacarb WG as 11 0.2 Kg/ Ha 4 1
Acetamiprid | Rescate | Neonicotin I 200 - 350 12 7
oide g/Ha
Fusarium sp.
. . Periodo de | Periodo de
ngrediente | Nombre | Grupo | Catedoria | poge | pocnraa | Carencia
ctivo omercia uimico oxicologica (Horas) (Dias)
Azoxistrobina Mirador 252 | Estrobiluri " 0.3-0.75 12 1
sC na L/Ha

9.2.7 Plan de manejo preventivo del cultivo de espinaca.

Acaros
= Producto CCTEEE e Manejo Mecanico
Ingred.lente Nombr.e Dosis Biologico j
Activo Comercial
_ B . Amblyseius
Bacillus subtilis Subticrop 4-5 ml/L . .
finlandicus
Goebelia Spp Y | \pNmITE 1 2 miiL
Keyserlingia spp.
Trampas blancas adhesivas con
Azadiractina NEEMAZAL 1-2 ml/L cuadriculas
Extracto§ de ajoy CapsiAlil® 1-2 L/Ha
chile
Paecilomyces Acarex 2 mi/L
fumosoroseus
Babosas

Manejo Mecanico

Trampas tipo pitfall con cerveza o cebo
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Sinfilidos

Producto
: CEREECET Manejo Mecanico
Ingrecflente Nombr_e Dosis Biol6gico )
Activo Comercial
Extractos Sincocin SL 1.5-2L/Ha
vegetales
B. bassiana/M. Trampas cebo con remolacha y
j j . . circulos de plastico negro.
an/sopl/f:?e/L Safermix 1g/L P 9
lecanii/ B.
thuringiensis

Cogollero / Trozador

Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Bacillus thuringiensis Bak-Tur 1-2 g/L
Extractos de ajo y chile CapsiAlil® 1-2 ml/L
Mildeo Velloso
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5 mil/L
Cladosporium sp.
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-29g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5ml/L

52




9.2.8 Plan de manejo curativo del cultivo de espinaca.

ACAROS
e Nombre Grupo Cat_egon"la_ _ Periodo de | Periodo _de
. . . Toxicolégi Dosis Reentrada Carencia
Activo Comercial | Quimico .
ca (Horas) (Dias)
Etoxazole |Borneo 11 SC I 0.3mllL |12 2
. Lactona
Milbemectin M"be;g"km macrociclic |1l 06miL |12 14
a
Spiromesifen| OPeron® S¢ i 100mi/L |12 3
240
Cogollero / Trozador
Ingrediente Nombre Grupo Cat.e 9°',"a. . Periodo de | Periodo .de
. . .. Toxicolégi Dosis Reentrada Carencia
Activo Comercial Quimico .
ca (Horas) (Dias)
Clorpyrifos
Clorpirifos | Agrogren 480 Carbamato I 0.8-1.2 24 14
s L/Ha
EC
Deltametrina | Dinastia EC Il 0.12-0.15 12 20
L/Ha
. Tracer 120 0.1-0.3
Spinosad SC i L/Ha 2 1

9.2.9 Plan de manejo preventivo del cultivo de zucchini.

Trips
Product
i o Controlador Manejo Mecanico
Ingred_lente Nombrfa Dosis Biolégico ]
Activo Comercial
B. bassiana/M.
anisopliae/ L. , .
lecanii/ B. Safermix 1-15¢g/L Orius spp.
thuringiensis
Alcaloides ADN Green 1 milL Amblyseh.Js Trampas azules adhesivas con
vegetales cucumeris cuadriculas
ADN Tri3 1.5 ml/L Amblyseius swirskii
Azadiractina | NEEMAZAL | 1-2milL Neoseiulus
californicus
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Mildeo Polvoso

Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
ADN Fun 1-1.5mlL
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5 ml/L
Botrytis
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2¢g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5 ml/L
9.2.10 Plan de manejo curativo del cultivo de zucchini.
Trips
Ingrediente | Nombre Grupo Categoria . Periodo de | Periodo _de
. . o AT Dosis Reentrada Carencia
Activo Comercial Quimico |Toxicoldgica .
(Horas) (Dias)
Acetamiprid | Rescate Neonicotinoid I 0.15-0.3 12 7
e Kg/Ha
Thiametoxa
ny Neonicotinoid 0.75-1
lambdacyha Engeo es I ml/L 4 14
lotrin
Methomyl Estocada Carbamatos IB 0.5-0.6¢g/L 15 14
90 SP
. Tracer 120
Spinosad sc i 1 ml/L 2 1
Mildeo Polvoso
Ingrediente | Nombre Grupo Categoria . Periodo de | Periodo .de
. . L AT Dosis Reentrada Carencia
Activo Comercial Quimico |Toxicolégica .
(Horas) (Dias)
Miclobutanil Es"é’ce:”do i 0.3 L/Ha 12 7
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Botrytis

. . Periodo de | Periodo de
Ingrediente | Nombre Grupo Categoria . .
. . L N Dosis Reentrada | Carencia
Activo Comercial Quimico | Toxicoldgica .
(Horas) (Dias)
. .| Patagonia
Pyrimethanil 1] 0.5L/Ha 12 3
SC
Prochloraz | Mrage 43 I 1 milL 24 7
EC
. ., | Compeer
Pyrimethanil 600 SC i 0.7 L/Ha 4 1

9.2.11 Plan de manejo preventivo del cultivo de pepino europeo.

Trips
Producto Co.n tr?l?dor
Eiolodico Manejo Mecanico
Ingrediente Nombre . Controlador -
. ) Dosis . i
Activo Comercial Biologico
Beauveria Adral 1-2 milL Orius spp.
bassiana
Beauyer/a Bassicore 1 ml/L Ambly SeIL.IS
bassiana cucumeris
B. bassiana/M.
anisopliae/ L. . Amblyseius
lecanii/ B. Safermix 1-159L Sswirskii Trampas azules adhesivas con
thuringiensis cuadriculas
Alcaloides ADN Green 1 miL Negselglus
vegetales californicus
ADN Tri3 1.5 ml/L
Azadiractina NEEMAZAL 1-2mil/L
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Afidos

Producto
Controlador . -
- Lo Manejo Mecanico
Ingrediente Nombre . Biolégico
. . Dosis
Activo Comercial
BeaU\./er/a Adral 1-2 ml/L Praon sp.
bassiana
BeaU\'/er/a Bassicore 1 ml/L Crisopa
bassiana
Alcaloides ADN Green 1 miL Aphidius spp. Trampgs amarillas/ Bl'ancas
vegetales adhesivas con cuadriculas
ADN Tri3 1.5 ml/L Aphelinus spp.
Azadiractina NEEMAZAL 1-2ml/L
Mosca Blanca
P
roducto Controlador . -
- Ll Manejo Mecanico
Ingrediente Nombre . Biolégico
. . Dosis
Activo Comercial
BeaU\./erla Adral 1-2 milL Encarsia
bassiana formosa
Beauyer/a Bassicore 1 miL Chrysoperla
bassiana carnea
Paecilomyces
fumosoroseus . Amitus Trampas Adhesivas amarillas
o Trival 1-2g/L . , .
y Lecanicillium fuscipennis con cuadricula
lecanii
Alcaloides ADN Green 1 miL Amb/.yse{.us
vegetales SWirskKii
Azadiractina NEEMAZAL 1-2mlL Balaustium sp.

Mildeo Velloso

Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5 ml/L
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9.2.12 Plan de manejo curativo del cultivo de pepino europeo.

Trips
Ingrediente Nombre Grupo Ca?ego’n? . Periodo de | Periodo .de
. . . Toxicolégic Dosis Reentrada | Carencia
Activo Comercial Quimico .
a (Horas) (Dias)
Acetamiprid | Rescate Neo”":t'”o'd I 0.5-0.75 glL 12 7
Thiametoxan
y ENGEQ | T\eonicotinoid I 0.75- 1 milL 4 14
lambdacyhalo es
trin
Estocada
Methomyl Carbamatos B 0.5-0.6g/L 15 14
90 SP
. Tracer 120
Spinosad sc Il 1 ml/L 2 1
Afidos
Ingrediente Nombre Grupo Cafego'n? _ Periodo de | Periodo _de
. . .. Toxicolégic Dosis Reentrada | Carencia
Activo Comercial Quimico .
a (Horas) (Dias)
Acetamiprid | Rescate Neo”";"t'”o'd I 0.5-0.75 glL 12 7
Imidacloprid Raudo Neonicotinoid " 0.12-0.15 1 7
e mil/ L
Imidacloprid Tanrek Neonicotinoid " 0.07-0.1ml 4 7
es /L
Mosca Blanca
Ingrsdisnts’ | Nombra Grupo Cafego’rla.l _ Periodo de | Periodo _de
. . . Toxicolégic Dosis Reentrada | Carencia
Activo Comercial Quimico .
a (Horas) (Dias)
. . OBERON®
Spiromesifen SC 240 Ketoenoles 11 0.5ml/ L 4 3
Acetamiprid | Rescate Neo”'?t'”o'd I 0.5-0.75 g/L 12 7
Diafenthiuron PolsoéSOO Thiourea [l 1 L/Ha 12 7
Deltametrina | o, s oD I 0.6 L/Ha 6 4

y Thiacloprid
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Mildeo velloso

. Categoria Periodo de | Periodo de
Ingrediente Nombre Grupo S . n
. . .. Toxicolégic Dosis Reentrada | Carencia
Activo Comercial Quimico .
a (Horas) (Dias)
Azoxistrobina Mirador 252 Estrobilurina I 0.6-08 12 1
sC L/Ha
Dithane
Mancozeb M45 WENT Carbamatos 11 2g/lL 24 7

9.2.13 Plan de manejo preventivo del cultivo de cebolla.

Trips
Producto
Controlador . -
Bioléaico Manejo Mecanico
. . Nombre . 9
Ingrediente Activo . Dosis
Comercial
Beauveria bassiana Adral 1-2 ml/L Orius spp.
Beauveria bassiana Bassicore 1 ml/L Ambly se/gs
cucumetris
B. bassiana/M. Amblvseius
anisopliae/ L. lecanii/ B.| Safermix 1-154g/L y ..
S SWirskii )
thuringiensis Trampas azules adhesivas
i con cuadriculas
Alcaloides vegetales | ADN Green 1 ml/L Negselglus
californicus
ADN Tri3 1.5 ml/L
Azadiractina NEEMAZAL 1-2mil/L

Babosas

Manejo Mecanico

Trampas tipo pitfall con cerveza o cebo

Tijeretas

Manejo Mecanico

Trampas tipo pitfall con aceite y
salsa de soya
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Mildeo Velloso

Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2¢g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5mllL
Mancha purpura (Alternaria porri)
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
ADN GARD 0.5¢g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5ml/L
9.2.14 Plan de manejo curativo del cultivo de cebolla
Trips
Ingrediente Nombre Grupo Cat.e gon"la. . Periodo de | Periodo .de
. . . Toxicolégi| Dosis Reentrada Carencia
Activo Comercial Quimico .
ca (Horas) (Dias)
Thiametoxan y Neonicotinoi
lambdacyhalot ENGEO des ] 1 ml/L 4 14
rin
Acetamiprid Rescate | \eonicotino I 0.5-0.75 12 7
de g/L
. . Katrom 200 Fenil
Fipronil sc pirazoles I 1.2 ml/L 1 14
Lambgj:’ya"’t Aikido 50 ec | Piretroides I 1-15ml 12 14
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Mildeo velloso
Ingrediente Nombre Grupo Cat.e 9°T'a. . Periodo de | Periodo .de
. . . Toxicolégi| Dosis Reentrada Carencia
Activo Comercial Quimico .
ca (Horas) (Dias)
Azoxistrobina | MIrador252 | ¢ opiturina 1 0.3-04 12 1
sc L/Ha
Dithane M45
Mancozeb WPNT Carbamatos i 2-25¢g/L 24 7
. Forum 500 0.60.8
Dimetomorph sc ] mi/L 12 7
Fenamidone y 15-2
Consento SC | propamocarb I L/Ha 4 7
HCL
. Shardimorf
Dimetomorph 500 WP 1] 0.6 Kg /Ha 6 7
Mancha purpura (Alternaria porri)
Ingrediente Nombre Grupo Cat_e 9°',"a. . Periodo de | Periodo _de
. . . Toxicolégi| Dosis Reentrada Carencia
Activo Comercial Quimico .
ca (Horas) (Dias)
Azoxistrobina | MIrador252 1 ey opiturina | 1 0.3-04 12 1
sC L/Ha
Dithane M45
Mancozeb WPNT Carbamatos I 2-225¢g/L 24 7
.| Ridonate 720 . 0.7-1.5
Clorotalonil SC Ftalimida [ L/Ha 4 7
Difeconazole D'feccé'gq 2501 Triazoles I 0.6 L/Ha 2-6 15
Difenoconazol| Curygen I 0.3 _H(;'S L 12 7
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9.2.15 Plan de manejo preventivo del cultivo de hortalizas.

Afidos

Producto
Controlador . -
L. Manejo Mecanico

Nombre Bioldgico

Ingrediente Activo . Dosis
Comercial

Beauveria bassiana Adral 1-2 ml/L Praon sp.
Beauveria bassiana Bassicore 1 ml/L Larvas de Crisopa
Alcaloides vegetales | ADN Green 1 ml/L Aphidius spp. Trampas amarillas

adhesivas con cuadriculas

ADN Tri3 1.5 ml/L Aphelinus spp.

Azadiractina NEEMAZAL | 1-2ml/L

Cogollero / Trozador

Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Bacillus thuringiensis Bak-Tur 1-2 g/L
Extractos de ajo y chile CapsiAlil® 1-2 ml/L
Botrytis
Producto
Ingrediente Activo Nombre Comercial Dosis
Trichoderma harzianum PrQtectoR 1-2g/L
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ADN GARD 0.5¢g/L
Bacillus subtilis Subticrop 4 -5ml/L
9.2.16 Plan de manejo curativo del cultivo de hortalizas.
Afidos
Ingredients | Nombre Grupo Cafego’rla.l . Periodo de | Periodo _de
. . .. Toxicolégic Dosis Reentrada | Carencia
Activo Comercial Quimico .
a (Horas) (Dias)
Imidacloprid | Raudo | Neenicotinoi I 0-12-0.15 1 7
de mil/ L
Imidacloprid | Tanrek | Neenicotinoi I 0.07- 0.1 mi 4 7
des /L
Cogollero / Trozador
Ingrediente | Nombre Grupo Cafegc”rle_l _ Periodo de | Periodo _de
. . . Toxicolégic Dosis Reentrada | Carencia
Activo Comercial Quimico .
a (Horas) (Dias)
Clorpyrifos 08-12
Clorpirifos Agrogren | Carbamatos Il .L/Ha. 24 14
480 EC
Deltametrina | Dinastia EC Il 0.125-0.15 12 20
L/Ha
. Tracer 120 0.1-0.3
Spinosad sc Il L/Ha 2 1
Botrytis
Ingrediente | Nombre Grupo el
e . 'UPC | roxicolégic | Dosis PR P.C
Activo Comercial Quimico a
.| Authority® 04-0.5
Azoxystrobin 250 SC 11 L/Ha 12 7
Carbendazi | Carbendazi
m 50 WP 11 0.5-0.7 ml/L 12 3
Carbendazi | Cropzim®50 " 07-1.2miL 12 14
m 0CS
Carbendazi | Carbendazi " 0.7-1.2 12 21
m m 500 SC ml/L
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9.3 Aplicaciones realizadas para el manejo de
realizacion del presente estudio (2020-2).

plagas y enfermedades durante

Fecha Producto Invernadero Motivo Cultivo
21/8/2020 |Vertimec H Sinfilidos | Espinaca
21/8/2020|Agrotin H Sinfilidos |Espinaca
21/8/2020|ADN GREEN H G |m Afidos Lechugas
21/8/2020|Agrotin H G |M Afidos Lechugas

Tomate,
pepino,
21/8/2020|Bak-Tur Horti G |F1 |E2 Preventivo |fresa, rosas
Tomate,
pepino,
21/8/2020|Adral Horti G |F1 |E2 Preventivo |fresa, rosas
Tomate,
pepino,
21/8/2020 |Subticrop Horti G |F1 |E2 Preventivo |fresa, rosas
Tomate,
pepino,
21/8/2020 |Prqtector Horti G |F1 |E2 Preventivo |fresa, rosas
25/8/2020 |Bak-Tur Horti F1 Preventivo |Tomates
25/8/2020|Adral Horti F1 Preventivo |Tomates
25/8/2020 |Subticrop Horti F1 Preventivo |Tomates
25/8/2020 |Prqtector Horti F1 Preventivo |Tomates
Mildeo
25/8/2020|ADN GARD Richel Polvoso Rosas
Mildeo
25/8/2020 |Prqtector Richel Polvoso Rosas
25/8/2020 |Agrotin H G2 |M Afidos Lechugas
25/8/2020 [ADN Green H G2 |[M Afidos Lechugas
27/8/2020|ADN Green H G2 (M Afidos Lechugas
Mildeo
27/8/2020|ADN Green H Polvoso Calabacin
Mildeo
27/8/2020|ADN Fun H Polvoso Calabacin
Mildeo
27/8/2020|Agrotin H G2 (M Polvoso Calabacin
Brasicas,
29/8/2020|GOAL H A Preventivo |cebolla
Mildeo
29/8/2020 |Prqtector Richel Polvoso Rosas
Mildeo
29/8/2020 |Subticrop Richel Polvoso Rosas
Mildeo
1/9/2020 |Prqtector Richel Polvoso Rosas
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Mildeo
ADN Gard Richel Polvoso Rosas
Tomate,
Bak-Tur Horti F1 Preventivo |fresas
Tomate,
ADRAL Horti F1 Preventivo |fresas
Tomate,
Subticrop Horti F1 Preventivo |fresas
Lechugas,
calabacin,
romanesco,
brocoli,
ADN Green H A M Preventivo |cebolla
Lechugas,
calabacin,
romanesco,
brocoli,
Subticrop H A M Preventivo |cebolla
Lechugas,
calabacin,
romanesco,
brocoli,
Prgtector H A |M Preventivo |cebolla
Preventivo
Terradrin Richel foliar Rosas Richel
Herbicida [Cebolla,
Goal H A preventivo |Brassicas.
Perdxido de
Hidrogeno H Preventivo |Romanesco
Nitrato de Potasio Horti2 [F1
Afido Romanesco
7/9/2020|ADN Tri3 H ceroso y Kale
Afido Romanesco
7/9/2020 |Agrotin H ceroso y Kale
Mildeo Tomate %
10/9/2020 [Bak-Tur F1 G2 |H2 Polvoso Fresa
Mildeo Tomate y
10/9/2020 |Adral F1 G2 |H2 Polvoso Fresa
Mildeo Tomate %
10/9/2020 [Subticrop H O |M |F1 |G2 |Polvoso Fresa
Mildeo Tomate y
10/9/2020 [ADN GREEN H O [M |F1 [G2 |Polvoso Fresa
Lechugas,
Afidos  y|romanesco,
10/9/2020 [ADN Tri3 H 0 Botrytis kale, coliflor
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Lechugas,

Afidos  y[romanesco,
10/9/2020 [Subticrop H 0 Botrytis kale, coliflor
Espinaca,
cebollas,
10/9/2020 |ADN Fun H 0 Preventivo |calabacin.
Espinaca,
cebollas,
10/9/2020|ADN Green H 0 Preventivo [calabacin.
Espinaca,
cebollas,
10/9/2020 [Agrotin H 0 Preventivo |calabacin.
11/9/2020 |Terradrin Richel Preventivo |Rosas |
11/9/2020 [Agrotin Richel Preventivo |Rosas
Preventivo
desinfeccid
11/9/2020 [Agrodyne Horti2 [F2 n Plantulas
Preventivo
desinfeccid
11/9/2020|Orthene Horti2 F2 n Plantulas
11/9/2020 [Matababosa Varios
Perdxido de
11/9/2020 [Hidrégeno H Preventivo |Romanesco
Mildeo Tomate,
AND Fun H F1 polvoso calabacin
Mildeo Tomate,
Agrotin H F1 polvoso calabacin
Brasicas,
Afido lechuga,
Neemazal H M Ceroso kale.
Brasicas,
Afido lechuga,
ADN Tri3 H M ceroso kale.
Brasicas,
Afido lechuga,
Agrotin H M ceroso kale.
Agrotin Richel Preventivo |Rosas richel
Terradrin Richel Preventivo |Rosas richel
Ascofol Richel Preventivo |Rosas richel
Agrodyne Varios
Orthene Varios
Perdxido de
Hidrégeno H Preventivo |Romanesco
Mosca
Adral F1 blanca  y|Tomate
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mildeo

polvoso
Mosca
blanca vy
mildeo
Bak-Tur F1 polvoso Tomate
Mosca
blanca vy
mildeo
Subticrop F1 polvoso Tomate
Mosca
blanca vy
mildeo
ADN Fun F1 polvoso Tomate
RoundUp Varios
Agrotin Varios
Cumbre Varios
Terradrin Hortil
Ascofol Hortil
Agrotin Hortil
22/9/2020|ADN GARD Richel Preventivo |Rosas
22/9/2020 |Agrotin Richel Preventivo |Rosas
24/9/2020|ADN Green H Preventivo |Romanesco
24/9/2020 |Adral H Preventivo |Romanesco
24/9/2020 |Agrotin H Preventivo |Romanesco
Mildeo
24/9/2020|ADN Fun H polvoso Calabacin
Mildeo
24/9/2020 |Subticrop F1 polvoso Tomate
Mildeo
24/9/2020 |Prqtector F1 polvoso Tomate
Mildeo
24/9/2020|Adral F1 polvoso Tomate
25/9/2020 |Ascofol Richel Preventivo |Rosas
25/9/2020 |Terradrin Richel Preventivo |Rosas
25/9/2020 |Agrotin Richel Preventivo |Rosas
Peréxido de Desinfeccio
25/9/2020 |Hidrégeno H n Romanesco
25/9/2020|Goal E1l
25/9/2020|Adral M G2 Afidos Lechugas
25/9/2020 |Agrotin M G2 Afidos Lechugas
Adral Richel Afidos Rosas
Agrotin Richel Afidos Rosas
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ADN Green Richel 0 Afidos Rosas
Agrotin Richel Afidos Rosas
Tomate,
fresa,
Mildeo pepino,
Subticrop F1 G |E2 Polvoso rosas.
Tomate,
fresa,
Mildeo pepino,
Bak-tur F1 G |E2 Polvoso rosas.
Tomate,
fresa,
Mildeo pepino,
Adral F1 G |E2 Polvoso rosas.
Brassicas,
kale,
ADN Tri3 H M |O Afidos calabacin
Brassicas,
kale,
ADN Fun H M Afidos calabacin
Brassicas,
kale,
Agrotin H M Afidos calabacin
Matababosas Varios
Terradrin Richel
Agrotin Richel
6/10/2020|Goal E1l Herbicida |Zanahoria
6/10/2020 |Protector Hortil
6/10/2020 |ADN sil Richel Preventivo |Rosas
Mildeo
polvoso, Tomate,
mosca fresa y
6/10/2020|Adral F1 G1 |G2 blanca pepino
Mildeo
polvoso, Tomate,
mosca fresa y
6/10/2020 |Subticrop F1 G1 |G2 blanca pepino
9/10/2020|ADN Fun Richel
9/10/2020 |Agrotin Richel
Cebolla
cabezona,
kale,
romanesco,
Preventivo |brdcoli %
Bak-Tur H A trips coliflor.
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Preventivo

ADRAL H A trips
Preventivo
ADN Green H A trips
Tomate,
Mildeo pepino,
Subticrop H2 G |E1 polvoso fresa.
Tomate,
Mildeo pepino,
Prqtector H2 G |E1 polvoso fresa.
Tomate,
Mildeo pepino,
ADRAL H2 G |E1 polvoso fresa.
Vertimec H Sinfilidos | Espinaca
Matababosa Varios
Hortil Mildeo
Rubigan 2 F1 Polvoso Tomate
Hortil Mildeo
Agrotin 2 F1 Polvoso Tomate
Brasicas vy
Dual Gold M O |A cebolla
Mildeo
Subticrop Richel Polvoso Rosas
RoundUp Varios
Goal H 0
Mildeo
20/10/2020 |Agrotin Richel Polvoso Rosas
Mildeo
20/10/2020 |Timorex Richel Polvoso Rosas
Mildeo Tomate Y
22/10/2020|Timorex Horti2 |[G1 [F1 Polvoso Pepino
Mildeo Tomate y
22/10/2020 |Agrotin Horti2 |[G1 |F1 Polvoso Pepino
Mildeo Tomate y
22/10/2020 [Bassicore Horti2 |[G1 |F1 Polvoso Pepino
Herbicida
preemerge
23/10/2020 |Dual Gold 0 M nte Brassicas
23/10/2020|ADN Green Richel Afidos Rosas
23/10/2020 |Bassicore Richel Afidos Rosas
Bioestimul
24/10/2020 |Terradrin Richel acion Rosas
Bioestimul
24/10/2020 |Ascofol Richel acion Rosas
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10

24/10/2020 [Agrotin

Bioestimul

Richel acion Rosas
Mildeo
ADN Fun Richel Polvoso Rosas
Mildeo
Agrotin Richel Polvoso Rosas
Kale,
Calabacin,
Trips, Romanesco,
mildeo cebolla
Subticrop H polvoso. cabezona.
Kale,
Calabacin,
Trips, Romanesco,
mildeo cebolla
ADN tri3 H polvoso. cabezona.
Kale,
Calabacin,
Trips, Romanesco,
mildeo cebolla
Agrotin H polvoso. cabezona.
Tomate,
Mildeo Pepino,
Timorex Horti2 |[G1 |G2 |F1 Polvoso Fresa
Tomate,
Mildeo Pepino,
Bassicore Horti2 |[G1 |G2 |F1 Polvoso Fresa
Tomate,
Mildeo Pepino,
Agrotin Horti2 |[G1 |G2 |F1 Polvoso Fresa
Sencor El Herbicida |Zanahoria
Bioestimul
Ascofol Richel acion Rosas
Bioestimul
Terradrin Richel acion Rosas
Bioestimul
Agrotin Richel acion Rosas
Mosca
blanca vy
Mildeo
Oportune F1 polvoso Tomate
Mosca
blanca vy
Mildeo
Confidor F1 polvoso
Mosca
ADN Fun F1 blanca vy

69




Mildeo
polvoso
Mosca
blanca vy
Mildeo
30/10/2020|Agrotin F1 polvoso
30/10/2020|Timorex Horti2 Preventivo |Tomate
30/10/2020|ADN Green Horti2 Preventivo |Tomate
Herbicida
30/10/2020|Dual Gold 0 Preventivo |Brasicas
Trips,
Afidos vy
3/11/2020 |Timorex Richel Botrytis. Rosas
Trips,
Afidos vy
1 3/11/2020|ADN Tri3 Richel Botrytis. Rosas
6/11/2020|Bassicore Horti2 F1 Preventivo |Tomate
6/11/2020|ADN Green Horti2 F1 Preventivo |Tomate
6/11/2020 |Agrotin Horti2 |[F1 Preventivo |Tomate
7/11/2020 |ADN sil Richel Preventivo |Rosas
7/11/2020|Agrotin Richel Preventivo |Rosas
Bioestimul
12 9/11/2020 | Terradrin Richel ante Rosas
9.4 Manejo biologico y mecanico para el control de plagas realizado durante este
estudio en el Centro de Biosistemas (2020-2).
Liberaciones ..
Instalacion de . Plaga
Semana Fecha Controladores Cultivo Invernadero e
L. trampas Objetivo
Biologicos
Plutella
09-09-20 Diadegma sp - Romanesco H xylostella
11-09-20 - Pitfall con cerveza = Hortalizas H Babosas
Cebolla
11-09-20 - Pitfall con cerveza = cabezona H Babosas
Plutella
09-09-20 Diadegma sp - Brassicas 0 xylostella
11-09-20 - Pitfall con cerveza = Hortalizas M Babosas
Amarillas Mosca
15-09-20 - Adhesivas Tomate F blanca
Plutella
23-09-20 Diadegma sp - Romanesco H xylostella
25-09-20 - Pitfall con cerveza = Hortalizas H Babosas
25-09-20 - Pitfall con cerveza = Hortalizas M Babosas
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25-09-20
25-09-20

23-09-20

29-09-20

29-09-20
28-09-20

28-09-20
29-09-20

29-09-20

28-09-20

28-09-20

28-09-20

28-09-20

8-10-20

7-10-20

14-10-20

14-10-20

14-10-20

14-10-20

12-10-20

12-10-20

14-10-20

14-10-20
21-10-20

21-10-20

Amitus
fuscipennis 'y
Encarsia
formosa

Diadegma sp

Diadegma sp

Balaustium sp

Praon sp.

Orius sp.

Orius sp.
Diadegma sp
Diadegma sp
Diadegma sp

Balaustium sp

Pitfall con cerveza
Pitfall con cerveza

Pitfall con cerveza

Pitfall con cerveza

Pitfall con cerveza
Pitfall con cerveza
Pitfall con cerveza
Pitfall con cerveza

Azules adhesivas

Pitfall con cebo
Pitfall con cebo

Amarillas
Adhesivas
Pitfall con Aceite

Azules adhesivas

Brassicas
Brassicas

Tomate

Romanesco

Brassicas
Hortalizas
Cebolla
cabezona
Fresa
Pepino
Europeo
Brassicas
Hortalizas
Brassicas
Espinaca
Cebolla
cabezona
Cebolla
cabezona
Cebolla
cabezona

Brassicas
Brassicas
Brassicas
Brassicas
Espinaca
Pepino

Europeo

Tomate

Romanesco

Calabacin

@O I

m<Z < 0O

T

Babosas
Babosas

Mosca
blanca
Plutella
xylostella
Plutella
xylostella
Babosas

Babosas
Acaros

Afidos
Babosas
Babosas
Babosas
Babosas

Trips
Trips

Trips
Plutella
xylostella
Plutella
xylostella
Plutella
xylostella
Babosas
Babosas
Afidos;
Trips
Mosca
blanca
Tijeretas

Trips

71



10

10

10

10

10

10

10

10

11

11

11

11

11

11

12

12

12

21-10-20

21-10-20

21-10-20
21-10-20

28-10-20

29-10-20

29-10-20

29-10-20

28-10-20

28-10-20

28-10-20

28-10-20

4-11-20

3-11-20

3-11-20

5-11-20

4-11-20

05-11-20

12-11-20

12-11-20

12-11-20

Azules adhesivas

- Pitfall con Aceite

- Pitfall con Cebo
- Pitfall con cebo

Diadegma sp -

- Feromona

- Feromona

Diadegma sp -
- Pitfall con cebo
- Pitfall con aceite
Balaustium sp -
Manual Adhesivas
- Amarillas
- Pitfall con cebo
- 8 Pitfall con cebo
- Pitfall con cebo
- Azules adhesivas
Encarsia
formosa -
Manual Adhesivas
- Amarillas

- Feromona
- Azules adhesivas

Amarillas
- Adhesivas

redondo
Cebolla
cabezona
Cebolla
cabezona
Cebolla
cabezona
Hortalizas

Brassicas

Brassicas

Brassicas

Brassicas

Brassicas

Brassicas
Fresa

Tomate
Hortalizas
Espinaca
Hortalizas
Fresa

Tomate

Tomate

Brassicas
Pepino
Europeo
Pepino
Europeo

<

o L5

< m I =

Trips

Tijeretas

Babosas
Babosas
Plutella
xylostella
Plutella
xylostella
Plutella
xylostella
Plutella
xylostella
Babosas
Tijeretas
Acaros
Mosca
blanca
Babosas
Babosas
Babosas
Trips
Mosca
blanca
Mosca
blanca
Plutella
xylostella

Trips

Mosca
blanca
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