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RESUMEN

El lobo fino de Guadalupe-LFG (Arctocephalus townsendi), es una especie que
sufrio fuertes presiones de caceria durante los siglos XVIII y XIX, hasta ser
declarado comercialmente extinto. Desde 1954 fue redescubierta en Isla
Guadalupe y actualmente presenta un proceso de recolonizacion en el
Archipiélago San Benito-ASB México, haciéndose relevante conocer su estado
de conservacion para la toma de decisiones mas adecuada para su manejo.
Mediante censos realizados durante el periodo reproductivo de julio 2022, el
presente estudio caracterizdé la colonia de LFG del ASB en términos de
abundancia; distribucion mediante creacion de mapas; estructura y traslape de
habitat terrestre con otras especies de pinnipedos, a partir de segmentos
delimitados por coordenadas geograficas en cada isla (Oeste, Central y Este) del
archipiélago. Los resultados arrojaron un total de 5633 ind de LFG, siendo la
abundancia més alta alguna vez documenta, en el ASB. EIl 95 % se distribuy6 en
la Isla Oeste, un lugar con zonas de riscos que protegen contra el oleaje intenso
y el viento. En cuanto a su estructura, esta fue dominada por individuos
inmaduros (97 %) que suelen ser abundantes en procesos de colonizacion de
pinnipedos. Si bien el numero de crias (59), es el mas alto registrado para el
ASB, aun no se puede catalogar a este asentamiento como una colonia
reproductiva madura. El traslape de habitat terrestre méas alto (26.6 %), fue entre
el LFG y el lobo marino de California, mientras que fue practicamente nulo con
el elefante marino del norte y la foca comun. Estos hallazgos se complementan
con estudios pasados, permitiendo conocer el proceso de recolonizacion del
ASB como parte de la recuperacion de la especie; sin embargo, Isla Guadalupe
sigue siendo la unica colonia reproductiva establecida, constituyendo un factor
de vulnerabilidad dentro de la especie. Los hallazgos de este trabajo también
podran servir como argumento dentro del manejo y conservacion de la especie
y de las areas donde habita, debido a su importancia dentro de su historia de
vida y recuperacion.

Palabras clave: Arctocephalus townsendi, recolonizacion, caracterizacion de la
colonia, Archipiélago San Benito-México.



ABSTRACT

The Guadalupe fur seal-GFS (Arctocephalus townsendi) is a species that
suffered heavy hunting pressure during the 18th and 19th centuries, until it was
declared commercially extinct. Since 1954 was rediscovered on Guadalupe
Island and is currently undergoing a process of recolonization in the San Benito
Archipelago-SBA Mexico, becoming relevant to know its conservation status in
order to make better decisions on its management and conservation. Through
censuses conducted during the breeding season in July 2022, the present study
characterized the GFS colony of the SBA in terms of abundance, distribution
through mapping, structure and overlap of terrestrial habitat with other pinniped
species based on segments delimited by geographic coordinates on each island
(West, Central and East) of the archipelago. The results yielded a total of 5,633
GFS, the highest abundance ever documented in the SBA. Ninety-five percent of
the individuals were distributed in the West Island, a place with cliff areas that
protect against intense waves and wind. In terms of structure, the colony was
dominated by immature individuals (97%) that are usually abundant in pinniped
colonization processes. Although the number of pups (59) is the highest recorded
for the SBA, this settlement cannot yet be classified as a mature breeding colony.
The highest (26.6 %) terrestrial habitat overlap was between the GFS and
California sea lion, while it was virtually absent with the northern elephant seal
and the common seal. These findings complement past studies, providing
insights into the recolonization process of the SBA as part of the recovery of the
species; however, Guadalupe Island remains the only established breeding
colony, constituting a vulnerability factor within the species. The findings of this
work may also serve as an argument in the management and conservation of this
species and the areas where it inhabits due to their importance within its life
history and recovery.

Key words: Arctocephalus townsendi, recolonization, San Benito Archipelago,
characterization of the colony.



1. INTRODUCCION

El infraorden Pinnipeda es un grupo de mamiferos marinos, caracterizado por
presentar extremidades modificadas en forma de aleta, ocupando la franja
costera muy frecuentemente. Pasan parte de su vida en el agua alimentdndose
pero se reproducen y mudan de pelaje, en tierra firme (Padilla-Serrano, 1989).
Se clasifican dentro del orden carnivora y se dividen en tres familias, Otariidae:
lobos marinos y lobos finos, Phocidae: focas, y Odobenidae: morsas (Berta et
al., 2006).

El lobo fino de Guadalupe-LFG (Arctocephalus townsendi), es la Unica especie
de este género que habita en el hemisferio norte (Belcher y Lee Jr, 2002).
Durante los siglos XVIII y XIX, sufrid una fuerte presién por la sobreexplotacion
de cazadores provenientes de Rusia, Europa y Estados Unidos, para la
obtencion de sus pieles debido a su valor comercial, hasta llegar al punto de
considerarla comercialmente extinta en 1894 (Townsend, 1931; Hamilton, 1951).
Pese a ello, en 1954 la especie fue redescubierta con el avistamiento de 14
individuos en Isla Guadalupe, México (Hubbs, 1956). Antes de sufrir esta intensa
caceria, su distribucion no estaba concretamente documentada, en parte porque
era relativamente sencillo confundirla con el lobo fino del norte (Callorhinus
ursinus). Actualmente, su distribucion se limita especialmente a la Isla
Guadalupe y al Archipiélago San Benito -ASB (Gallo-Reynoso, 1994; Aurioles-
Gamboa et al., 2010; Garcia-Capitanachi, 2011).

Ademas, el ASB es de gran importancia por ser la Unica zona de México que
alberga a las cuatro especies de pinnipedos que habitan en el pais: dos de la
familia Otariidae: el LFG (Arctocephalus townsendi) y lobo marino de California
(Zalophus californianus), y dos de la familia Phocidae: el elefante marino del
Norte (Mirounga angustirostris) y la foca comun del Pacifico (Phoca vitulina
richardii) segun Aurioles-Gamboa y Camacho-Rios (2007). Estos pinnipedos
tienen una distribucién simpatrica en San Benito, utilizandola como sitio de
descanso y de reproduccion, asi como de muda de pelaje en el caso de los

fécidos. En el caso especifico de LFGs y lobos marinos, existe una simpatria



dentro de la regién; sin embargo, estas especies prefieren distintos tipos de

habitat y tienden a segregarse los unos de los otros (Garcia-Aguilar et al., 2013).

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a través de la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas y la Ley General del Equilibrio Ecol6gico
y la Proteccion al Ambiente, concluyeron mediante un estudio que la region
conocida como Islas del Pacifico de la Peninsula de Baja California, entre estas
el Archipiélago San Benito, retnen los requisitos necesarios para declararla
como area natural protegida con la categoria de Reserva de la Biosfera, la cual
estd a disposicion del publico en general, mediante un aviso publicado en el

Diario Oficial de la Federacién el 3 de junio de 2005.

El presente estudio, llevado a cabo para optar al titulo de Bidloga Marina, de la
Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano de Colombia, tiene como propdsito
documentar parte del proceso de recolonizacién del LFG en el Archipiélago San
Benito. Se describen el tamafio de la colonia, el nimero de crias, el nUmero de
individuos por categorias de edad/sexo y el traslape de habitat con otros
pinnipedos, durante el periodo reproductivo (verano) de 2022. Se desarrolla
dentro del marco del Proyecto "Initiation of a long-term Guadalupe fur seal
(Arctocephalus townsendi) population monitoring program” (Inicio de un
programa de monitoreo poblacional del lobo fino de Guadalupe (Arctocephalus
townsendi) a largo plazo), financiado por Marine Mammal Commission, junto con
el apoyo y acompafiamiento del Grupo de Investigacion de Pinnipedos
(PINNVEST) en el Centro interdisciplinario de Ciencias Marinas (CICIMAR) que
pertenece al Instituto Politécnico Nacional (IPN) de México.



2. JUSTIFICACION

El Archipiélago San Benito, representa un lugar importante para los pinnipedos
que alli habitan; especialmente para Arctocephalus townsendi, debido a que es
la primera area de expansion desde mediados de los 90s sobre su distribucién,
desde que se creyo extinta (Maravilla-Chavez y Lowry, 1999). Ademas, en un
futuro esta zona puede pasar de ser un sitio de recolonizacion a consolidarse
como un nuevo lugar de reproduccion, lo cual indicaria un avance en su
recuperacion natural (Aurioles-Gamboa et al.,, 2010). De este modo, es
importante desarrollar estudios de seguimiento de la especie para comprender
el proceso de recolonizacién, y determinar los problemas que enfrenta a lo largo

su lento restablecimiento poblacional.

El gobierno de México, a través de la Norma Oficial NOM-059-SEMARNAT-2010
cataloga al LFG, en peligro de extinciéon; sin embargo, a nivel internacional, la
Unioén Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas
en inglés), enlisto a esta especie en la categoria de preocupacién minima. Esta
discrepancia en sus estatus de conservacion, considerando que es uno de los
pinnipedos menos estudiados hoy en dia, muestran la necesidad de promovery
llevar a cabo mas investigaciones y monitoreos que permitan incrementar su

conocimiento y proponer estrategias adecuadas de manejo para la especie.

A. townsendi al igual que otros pinnipedos, son indicadores de la salud del
ecosistema, ya que su numero poblacional depende de las variaciones en
productividad de esas zonas (Elorriaga-Verplancken et al., 2016; Galvez et al.,
2020). Por esta razon, es imprescindible realizar monitoreos que provean
informacion de la abundancia y distribucion de las especies, asi como el traslapo
0 segregacion en el uso de habitat. Estos resultados, sumados a investigaciones
de comportamiento, habitos alimenticios, y de su relacion con la degradacion
ambiental, permitirian de manera integral evaluar el proceso de crecimiento o

decrecimiento de las diferentes colonias del ASB.



3. MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

3.1 DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Arctocephalus townsendi, es un pinnipedo miembro de la Familia Otariidae y
Subfamilia Arctocephalinae, el cual se caracteriza por poseer una doble capa de
pelaje denso y fino, orejas pequefas, hocico largo y nariz puntiaguda (Aguilar,
2011). Esta especie presenta dimorfismo sexual (Figura 1), el macho adulto se
caracteriza por una coloracion café oscura, midiendo en promedio 2.2 m de largo
y con un peso alrededor 188 kg; mientras que la hembra adulta, es de coloracién
de café a grisacea, con una longitud promedio de 1.5 m y un peso alrededor de
50 kg, aunque algunas pueden llegar a pesar 60 kg (Esperén-Rodriguez y Gallo-
Reynoso, 2012).

Figura 1. Dimorfismo sexual de Arctocephalus townsendi, (A) hembra adulta y (B) macho adulto.

En cuanto a su sistema de apareamiento este es de tipo poliginico (Reeves et
al., 2002), en donde los machos adultos (madurez sexual a los 5 afios) compiten
por establecer un territorio en el cual, se pueden encontrar con alrededor de 4 a
12 hembras adultas (madurez sexual entre los 3 y 4 afios) con las que

posiblemente se apareara. Una vez las hembras son adultas, llegan a las zonas



reproductivas y dan a luz a una cria por afio en verano, entre los meses de junio
y julio, y algunas veces presentan una extension hasta los comienzos de agosto.
Al trascurrir 7-8 dias después del parto, la hembra se aparea con el macho adulto
territorial y experimenta una implantacion retardada cercana a 2 meses (Pierson,
1978; Gallo-Reynoso, 1994). Este ajuste en el tiempo del desarrollo embrionario
les permite asegurar que los nacimientos ocurran exactamente al inicio de la
siguiente temporada reproductiva en verano, aproximadamente 12 meses
después, con el fin de que la hembra esté disponible nuevamente para la cépula.
Una vez nace la cria, la madre inicia un ciclo alternado de alimentacion en el mar
(Ilamado Ciclo Alimentario), con arribos a tierra para amamantar a la cria. En el
mar duran alrededor de 9 a 13 dias, y regresan a tierra para permanecer de 5 a
6 dias. Todo lo anterior, hasta que las crias cumplen 8 o 9 meses de edad,
alrededor de febrero y marzo, momento en que son destetadas (Gallo-Reynoso,
1994).

Acerca de la dieta de la especie, varios estudios demuestran que presenta una
clara alimentacion pelagica principalmente teutéfaga, con presas como el
calamar gigante (Dosidicus gigas), el calamar ganchudo (Onychoteuthis
compacta), el calamar opalescente (Dorytheutis opalescens), y el pulpo rojo del
Pacifico (Octopus rubescens) (Hernandez-Montoya, 2009; Amador-Capitanachi
etal., 2017, 2020). Asi mismo, en el estudio presentado por Esperén-Rodriguez,
(2008) se identificé que la dieta de los lobos finos en el ASB, estaba constituida
en gran parte por calamares (92.6 %) y el porcentaje restante por algunos peces.
Ademas, se conoce por medio de analisis de copros que la especie Doryteuthis
opalescens, es la principal presa de los LFG en el ASB (Aurioles-Gamboa y
Camacho-Rios, 2007), mostrando una alta frecuencia costera en verano
(Amador-Capitanachi et al., 2017).

La estructura del LFG, se compone de diferentes categorias de edad y sexo,
determinadas bajo el criterio de distintos autores (Peterson et al., 1968;
Fleischer, 1978; Gallo-Reynoso, 1994; Reeves et al., 2002; Allen et al., 2011)
descritas en la Tabla 1. En la tabla no se menciona, pero existe una sexta
categoria con el fin de clasificar a los individuos que no se logren identificar

durante los censos denominada miscelaneos.
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Tabla 1. Categorias de edad y sexo de Arctocephalus townsendi.

Clases de
edad

Caracteristicas de identificacion

Ejemplar

Machos
adultos

Presenta un cuello grueso y generalmente se puede
observar una “melena” desarrollada y la coloracion
del pelo es café oscuro.

Peso promedio (kg): 188
Largo promedio (cm): 200

Machos
subadultos

Son menores en tamafio y peso que los machos

adultos y mas grandes que las hembras adultas. Una X

caracteristica que los distingue es un cuello mas

ancho que las hembras adultas y en algunos casos

son visibles los testiculos escrotados.

Peso promedio (kg): 124
Largo promedio (cm): 180

Hembras
adultas

Presentan una coloracién marrén claro a grisaceo,
con un tamafio generalmente menor al de un macho
subadultos y un cuello méas delgado que el de estos.

Peso promedio (kg): 49.1
Largo promedio (cm): 148

Juveniles

El tamafio corporal mas pequefio entre los machos,
con melena corta y cuello grueso. Los hombros y el
pecho no estan tan desarrollados como en los
subadultos y adultos. Los colores del cuerpo son
marrones y los bigotes tienen una apariencia irregular
de color negro y de color claro a crema.

Crias

Son los de menor tamafio y tienen una coloracién
negra en el dorso y un tono marrén grisaceo g

ventralmente.

Peso promedio (kg): 5.3
Largo promedio (cm): 50

El habitat terrestre de este otarido en las islas esta relacionado preferiblemente

con sitios rocosos con grietas, pozas de marea y riscos que formen cuevas para

la proteccion contra el calor, viento y oleaje. Los individuos exhiben una fuerte

fidelidad al sitio, y en los lugares en los que habitan suelen segregarse de otras

especies de pinnipedos (Peterson et al., 1968; Fleischer, 1978; Pierson, 1978;

Garcia-Aguilar et al., 2013). Estas caracteristicas del terreno también son

importantes, ya que funcionan como fronteras naturales entre territorios

reproductivos durante verano (Pierson, 1987).
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3.2 ANTECEDENTES

En los siglos XVIII y XIX, la poblacion de LFG sufri6 un impacto negativo por
cazadores de pieles provenientes de Rusia, Europa y Estados Unidos. Esta
fuerte caceria, enfocada a menudo no sélo a los machos adultos y a las crias,
sino también a las hembras adultas reproductoras (Hamilton, 1951), provoco que
la especie disminuyera drasticamente su abundancia y fuera declarada

comercialmente extinta en 1894 (Townsend, 1931).

En 1954, 60s afios después de que se declaré esta extincion, Hubbs (1956)
informa el descubrimiento de al menos 14 ind de lobos fino de Guadalupe en Isla
Guadalupe. Un par de afios mas adelante, en 1967, Peterson et al. (1968)
censaron la isla donde fue redescubierta la especie y encontraron 198 ind de la
especie, ubicados en la costa este durante los meses de abril y mayo. Para 1975,
la isla fue declarada santuario de vida silvestre, con el fin de ayudar a prevenir la
extincion del LFG y al pasar los afios, la poblacion de esta especie fue
incrementando de 3259 ind en 1988 (Torres-Garcia, 1991) a 7408 en 1993 en
Isla Guadalupe (Gallo-Reynoso, 1994).

Se estima que el tamafio de la poblacion antes de su explotacién, pudo haber
sido minimo de 20000 ind (Fleischer, 1978) o incluso hasta de 200000, segun lo
mencionado por Hubbs (1979b). Estas estimaciones estdn basadas en
consideraciones histéricas, en el tamafio de habitat disponible, los datos y
registros de caceria, y en comparaciones del crecimiento poblacional y la
densidad con otras especies de lobo fino del hemisferio sur.

Aunque la distribucién de la especie antes de su explotacién, no esta bien
documentada, se sugiere que aproximadamente fue de 2400 km, extendiéndose
desde Islas Revillagigedo en México a 18°N hasta la Bahia de Monterrey,
California, EUA a los 37°N (Townsend, 1924; Hamilton, 1951; Fleischer, 1978),
e incluso podria haberse distribuido hasta las Islas Farallon, California, EUA a
38°N (Starks, 1922). Probablemente los sitios de reproduccién a finales del siglo
XIX, estaban en las Islas del Canal (Walter y Craig, 1979), Isla Guadalupe,
Archipiélago San Benito, Isla Cedros e incluso Isla Socorro, en el Archipiélago
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Revillagigedo (Berdegué, 1956; Peterson et al., 1968; Repenning et al., 1971,

Weber et al., 2004) tal como se evidencia en la Figura 2.
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Figura 2. Mapa de la distribucion de Arctocephalus townsendi antes y después de su explotacion.
Se sefialan los sitios actuales de reproduccion, recolonizacion, colonias de descanso y presencia
rara de la especie.

En la actualidad, el LFG tiene un area de distribucion relativamente pequefia con
una sola colonia reproductiva establecida en Isla Guadalupe y a 260 km al
sureste se ubica el Unico sitio de recolonizacion en el Archipiélago San Benito
(Gallo-Reynoso, 1994; Garcia-Aguilar et al., 2018); siendo este el sitio de estudio
del presente informe (Figura 2). También se conocen algunas colonias de
descanso en islas como Las Animas , El Farallon de San Ignacio y San Pedro
Martir, ubicadas en el Golfo de California (Elorriaga-Verplancken et al., 2021,
Galvez et al., 2022; Gutiérrez-Osuna et al., 2022). En algunos casos se han
reportado avistamientos ocasionales de la especie en las Islas del Canal,
especialmente en la Isla de San Miguel (Hanni et al.,, 1997; Melin y Delong,
1999), y entre 2015 y 2019 Elorriaga-Verplancken et al. (2021) avistaron nueve
ind de lobos finos de Guadalupe (presencia rara), en Los Islotes en el
Archipiélago de Espiritu Santo ubicado en la Bahia de La Paz, en el Golfo de



California, suroeste México (Figura 2). El tamafio poblacional actual del LFG se
estima en 57199-72631 animales, con una tasa de crecimiento anual de 8.1-
8.8% (Juarez-Ruiz et al., 2022).

En cuanto a estudios particulares sobre el proceso de recolonizacion de
Arctocephalus townsendi en el ASB, se destaca la publicacion de Maravilla-
Chavez y Lowry (1999) realizada en agosto de 1997, en la cual reportaron 247
ind (miscelaneos) y nueve cachorros en la Isla Este (SBE); siendo un registro
importante, puesto que es el primer informe que demuestra que en el
archipiélago se ubica una nueva colonia incipiente de la especie; adicionalmente,
describen que la especie se encontraba en una estrecha franja de costa rocosa,

junto a lobos marinos de California (Zalophus californianus).

Tres afos después del hallazgo de esta especie en el ASB, se desarrolla la
investigacion de Aurioles-Gamboa et al. (2010), acerca del estado de la nueva
colonia en el ASB, a través de los afios 2000, 2006, 2007 y 2008. En el primer
censo del verano del afio 2000 (13-14 de junio) contaron 582 ind LFG, ocupando
casi la mitad de la costa oeste de SBE; sin embargo, no observaron crias,
actividad territorial o comportamiento de lactancia. En cuanto a la estructura de
la colonia, predominaron las hembras adultas con 64.4 %, y el restante fueron
13.4 % miscelaneos, 9.8 % machos subadultos, 8.8 % juveniles y 3.6 % machos

adultos.

En el segundo censo adelantado, el 24 de septiembre de 2006, estos autores
reportaron un total de 1013 ind distribuidos principalmente a lo largo de la costa
rocosa de SBE, y solo alrededor de 80 ind en la parte noroeste de la Isla Oeste
(SBO). En este caso se encontraron crias; tres en SBE y una en Isla Centro
(SBC). Ademaés, su estructura fue la siguiente: hembras adultas 58.4 %,
miscelaneos 18.7 %, machos subadultos 17.5 %, juveniles 2.9 %, machos
adultos 2.1 % y solo el 0.4 % de crias (Aurioles-Gamboa et al., 2010).

Al siguiente afio, en el verano de 2007 (2 julio), el aumento de la colonia sigui6é
su curso de acuerdo con los autores ya mencionados, reportando asi 1566 ind

distribuidos esta vez, en las tres islas del archipiélago; la mayoria en SBE, 564
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ind en SBO, y unos pocos en SBC. Las crias también aumentaron a un total de
siete ind; cuatro ind en SBO y tres ind en SBE. En relacién con la estructura,
reportaron lo siguiente: 39.2 % miscelaneos, 34.5 % hembras adultas, 18.6 %
juveniles, 6.2 % machos subadultos, 1.1 % machos adultos y crias el 0.4 %. Para
este mismo afio, Esperon-Rodriguez y Gallo-Reynoso (2012), censaron la
colonia durante el verano (28 y 30 de junio y 15 de julio), y en su recorrido por
SBO evidenciaron 631 hembras adultas, 590 juveniles, 239 machos subadultos,
172 machos adultos, 106 misceldneos y 10 crias, mientras que en SBE 479 ind
para un total de 2227 LFGs.

Retomando con el estudio de Aurioles-Gamboa et al. (2010), durante el verano
de 2008 (24-25 de julio), contaron 2113 ind con dos crias en SBO y seis en SBE.
El 33.3 % de los LFG se catalogaron como miscelaneos, el 29.1 % como
juveniles, el 23.4 % hembras adultas, 12.6 % machos subadultos, 1.2 % machos
adultos y con menor proporcién; asi como en afios anteriores, se encontraron

crias representando el 0.4 %.

Al igual que Esperén-Rodriguez y Gallo-Reynoso (2012), en el verano de 2010
Garcia-Capitanachi (2011) censo el ASB describiendo también las categorias de
edad y sexo, en cada isla. En SBO identifico 884 miscelaneos, 495 machos
(adultos y subadultos), hembras 454, juveniles 296 y 5 crias. En SBE registraron
188 machos (adultos y subadultos), 94 miscelaneos, 82 hembras adultas, tres
crias, mientras que en SBC tan solo se registraron dos hembras adultas, para un
total de 2503 LFGs.

Sierra-Rodriguez (2015), continud con el monitoreo de la especie y publicé su
estudio acerca de la recolonizacion de A. townsendi en el ASB. Los censos se
efectuaron por tres afios consecutivos durante el verano, especificamente en
julio. En verano de 2012 la abundancia fue de 4572 ind, en 2013 de 1969 ind, y
3710 ind en 2014. En cuanto al numero de crias, el reporte fue de 7, 18 y 28
respectivamente para los ultimos tres afios. El 98.3 % de los animales censados
en 2014, se distribuyeron en la zona norte de SBO (3647 animales), y el resto se
distribuyé entre SBC (16 animales) y SBE (47 animales). Su estructura por
categorias en este ultimo afio fue de 0.16 % hembras adultas, 0.75 % crias,
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99.02 % ind inmaduros (juveniles y machos subadultos) y 0.05 % machos

adultos.

El estudio de Angell (2014), permite complementar la informacion del censo de
2012 de Sierra-Rodriguez (2015), ya que describe la abundancia y estructura de
las colonias de pinnipedos en ASB, indicando que los 4572 LFG se distribuyeron
el 88.4 % en SBO, 2 % en SBCy 9.6 % en SBE y logro identificar 2496 juveniles,
1006 machos subadultos, 896 miscelaneos, 155 hembras, y por dltimo 12
machos adultos y siete crias. El estudio también proporciona datos de
abundancia de las cuatro especies de pinnipedos: 7501 Z. californianus; 251 M.
angustirostris; dos P. vitulina y 4572 A. townsendi (ya mencionados
anteriormente) para un total N= 12326 pinnipedos en el archipiélago. En la Isla
Oeste A. townsendi predomind, seguido de Z. californianus, M. angustirostris y
algunas P. vitulina; caso contrario a SBC y SBE, en la cual dominaron Z.
californianus, seguido de A. townsendi, M. angustirostris y por ultimo P. vitulina.
De igual manera, describe la sobreposicion entre A. townsendiy Z. Californianus,
en algunas areas de plataforma de piedra y en casos raros en &reas de risco.

En estudios mas recientes, resalta el de Landa-Garza (2020), del cual se obtiene
una recopilacion de datos de abundancia interanual (2013-2018) del LFG del
ASB. Los datos reportados para el mes de julio en el 2013 y 2014, son los
mismos datos reflejados en la publicacién de Sierra-Rodriguez (2015). En los
siguientes afios se presentd un decremento importante de individuos en la
colonia de mas del 50 %, ya que en el 2015 se contaron 1494 organismos, 559
en 2017 y 539 en 2018. En relacion con la abundancia de crias en 2015, 2017 y

2018, se encontraron 16 ind, 20 ind y 23 ind, respectivamente.

Durante el 2015 se evidencio¢ el evento El Nifio Oscilacion del Sur (ENSO), afio
en el cual Elorriaga-Verplancken et al. (2016) llevaron a cabo la investigacion
acerca del impacto de este evento sobre la abundancia y habitos alimenticios de
los lobos marinos en el ASB. El estudio demostro diferencias en la abundancia
del LFG durante los meses mayo, julio y septiembre, entre el afio 2014 y 2015.
Los valores de 2015 fueron casi la mitad de los registrados en los mismos meses

de 2014, reportados de la siguiente manera: para 2014 la abundancia fue 2095,
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3710 y 1433 en los meses mayo, julio y septiembre, respectivamente. En
comparacion al afio 2015 con valores de 1220, 1494 y 801 en los meses ya
mencionados. El estudio propone que la migracion de la especie entre Isla
Guadalupe y el ASB podria ayudar a explicar la reduccién abrupta de los lobos
finos en el archipiélago durante el ENSO de 2015, debido que se mueven a
diferentes areas de alimentacion, potencialmente mas distantes, como se ha

informado para otros otaridos durante estos eventos (Trillmich y Ono, 2012).

Para abordar el tema de las zonas a lo largo de su hbitat terrestre, y el uso
compartido del mismo, Arias del Razo (2011) aporta evidencia para las cuatro
especies de pinnipedos que habitan en el ASB durante el verano del 2009. En el
andlisis identifica que el LFG, se ubica principalmente en dos grupos de habitats
durante los meses de verano. En el primer grupo, se presentaron las
abundancias mas altas de la especie y se catalogaron como zonas protegidas
del oleaje intenso, conformado por sustratos de plataforma rocosa con y sin
pozas de marea, asi como con acantilados. El segundo hébitat, estaba formado
por playas de arena y canto rodado, siendo el Unico habitat seleccionado,
expuesto al oleaje intenso; sin embargo, clasificaron ocho habitats en total que
utiliza la especie, de los cuales siete son empleados también por Z. californianus.
Adicionalmente, la toma de datos del estudio se llevé a cabo por medio de
fotografias, demostrando que el 25 % de las fotografias tomadas se encontraron
juntos las especies A. townsendi y Z. californianus, en el 5 % A. townsendi y M.
angustirostris y tan solo el 0.9 % A. townsendi junto a P. vitulina (los porcentajes

restantes, son combinaciones entre las especies sin contar al LFG).
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4. DELIMITACION DEL PROBLEMA Y OBJETIVOS

4.1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

Debido a la expansion de la distribucién de A. townsendi en décadas recientes,
es importante monitorear el sitio de recolonizacion en el Archipiélago San Benito,
México, y contribuir al concomiendo del estado actual de la colonia en términos
de atributos ecoldgicos, para comprender su proceso de recolonizacion, y
obtener informacién valiosa para la toma de decisiones en el manejo y

conservacion de la especie.

4.20BJETIVOS

4.2.1 Objetivo general

Caracterizar la colonia de lobo fino de Guadalupe (Arctocephalus townsendi), en
términos de abundancia, distribucién espacial, produccion de crias y traslape de
habitat con otros pinnipedos, en el Archipiélago San Benito, México, durante el

periodo reproductivo 2022.

4.2.2 Objetivos especificos

e Estimar la abundancia de la colonia de A. townsendi, en el Archipiélago
San Benito, México.

e Determinar la estructura y abundancia relativa de A. townsendi por clase
de edad y sexo (macho adulto, macho subadulto, hembra adulta, juvenil,
crias y miscelaneo) en todo el archipiélago y cada una de las islas que lo
compone.

e Establecer la distribucién espacial y abundancia de las crias A. townsendi
en SBO, SBC y SBE del Archipiélago San Benito.

e Delimitar su distribucion espacial y abundancia en el area por segmentos,
y su traslape en el uso de habitat con otras especies de pinnipedos

Zalophus californianus, Mirounga angustirostris y Phoca vitulina.
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5. HIPOTESIS

Existe un aumento en el nimero de individuos del lobo fino de Guadalupe,
presentes en el Archipiélago San Benito, al momento de censar la colonia
durante periodo reproductivo 2022; debido al comportamiento de
dispersion que se ha observado en afos recientes y que ocurre desde Isla

Guadalupe hacia el archipiélago bajo estudio.

La abundancia mas alta de individuos en el Archipiélago San Benito
corresponde a la categoria de juveniles, debido a que su dominancia es
caracteristica en procesos de colonizacién y expansion de pinnipedos.

El mayor nimero de crias se concentra en las zonas rocosas de la isla
mas grande (SBO); puesto que este sustrato les proporciona mayor

proteccion contra el oleaje.

Se evidencia una segregacion en el habitat terrestre entre lobo fino de
Guadalupe y las otras especies de pinnipedos, en alguna o las tres islas
de muestreo, posiblemente debido a que las preferencias por el sustrato

son diferentes en cada especie.
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6. METODOLOGIA

6.1 AREA DE ESTUDIO

El Archipiélago San Benito ubicado en el Pacifico mexicano (28° 18’ Ny 115° 32’
0), esta conformado por tres islas de origen volcanico que se encuentran 30 km
al noroeste de la Isla Cedros y a 130 km de la Peninsula de Baja California,
México (Figura 3). Las tres islas integran un area total de 5.03 km? (Carrasco,
1978), siendo la Isla San Benito del Oeste (SBO) la de mayor tamafio con 3.46
km? (Donlan et al., 2000), en comparacion con Isla San Benito del Centro (SBC),
la cual es la mas pequefia con 0.53 km? y con menor complejidad topografica.
La Isla San Benito del Este (SBE), tiene un area de 1.04 km? (Junak y Philbrick,
2000).
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Figura 3. Mapa del area de estudio en el Archipiélago San Benito, México.

La isla SBO se caracteriza por zonas de acantilados, playas de canto rodado y
una costa rocosa (Figura 4A y B), mientras que la SBC es casi totalmente plana
y esta compuesta por algunas playas de arena (Figura 5), ademas, se encuentra
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separada de la SBO mediante el Canal del Orgulloso, el cual presenta 2.74 - 8.23
m de profundidad. Al igual que las dos islas anteriores, SBE también se
caracteriza por tener playas de arena y zonas rocosas (Aurioles-Gamboa et al.,
2010) y se separa de la isla del Centro por el Canal de Peck, con profundidades
entre 21.94 - 36.57 m (Esperdén-Rodriguez, 2008).

Figura 4. Topografia del Archipiélago San Benito, México. (A) zonas de riscos y costas rocosas
y (B) playa de canto rodado.
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El ASB presenta una radiacion maxima en mayo y una minima en enero, con un
promedio anual de 2200 a 2600 langleys y una temperatura anual entre los 18°
a 22° C, la cual se podria clasificar en semicalida. La precipitacion anual varia
entre 0 a 125 mm y el promedio de dias de ocurrencia de lluvia es de 20 a 40, la
humedad relativa es mayor de 75 % y el total de evaporacién anual esta entre
1800 a 2000 mm. Estas caracteristicas conllevan a determinar que es un clima
arido. La temperatura superficial del mar es de 22° C en el verano, mientras que
en invierno es de 18° C (UNAM,1990).

Figura 5. Playa de arena en el Archipiélago San Benito, México.

Durante la primavera y el verano los vientos del noroeste se intensifican debido
a que la baja térmica continental se acentia (Hickey, 1979). Los vientos
prevalecen paralelos a la costa y del noroeste a todas las latitudes, lo que
favorece a la generacién de surgencias costeras. Parés-Sierra et al. (1997)
describen la diferencia de lo que ocurre en la época de invierno donde la baja
térmica se debilita y el gradiente de presién se reduce, disminuyendo los vientos
del noroeste. El nivel del mar es alto en la costa y relativamente mas caliente en
otofio-invierno, mientras que en primavera verano, el nivel del mar es bajo y la
temperatura del agua mas fria (Strub et al., 1987). Estas caracteristicas
oceanograficas alrededor del ASB producen una alta productividad a lo largo del

afo, lo cual favorece la presencia de especies de pinnipedos.
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6.2 FASE DE CAMPO

El muestreo de pinnipedos en el ASB se llevo a cabo entre el 7y 11 de julio del
2022, debido a que este mes hace parte de la época reproductiva del LFG, y es
cuando se encuentra la mayor cantidad de individuos en tierra (Gallo-Reynoso,
1994). Las colonias de pinnipedos fueron censadas empleando el método de
conteo de tipo directo (comunmente utilizadas en el monitoreo de pinnipedos), el
cual consiste en registrar a los de animales que se van observando durante el
recorrido por las islas (Caughley, 1977; Fleischer, 1978; Rabinovich, 1978). A
esta metodologia, fue necesario aplicarle dos modalidades para obtener acceso
a los sitios de muestreo. En sitios de acceso relativamente faciles, se
implementaron recorridos a pie a lo largo de la franja costera, acercandose a las
colonias con cautela para evitar una estampida; mientras que en los sitios que
presentaron complicaciones para realizar los recorridos caminando, se opt6 por
hacer viajes en lancha a una distancia promedio de la costa de 30 m. Durante
los censos a pie, fue importante buscar crias entre las grietas o pequefias
cuevas. Estas dos formas de ejecutar los conteos permitieron complementar el
muestreo, ya que maximizan la eficiencia de los censos para la localidad
especifica, y posibilitan registrar el mayor nimero de animales en cada sitio
(Aurioles-Gamboa et al., 2010; Elorriaga-Verplancken et al., 2016). Ademas, el
esfuerzo muestral se realizd6 con ayuda de binoculares, y se tuvieron en cuenta

individuos presentes tanto en tierra como en el mar, cercanos a la linea de costa.

La distribucion de los pinnipedos en el ASB se logré censando de manera
independiente/individual cada una de las islas, las cuales se dividieron durante
el recorrido por segmentos delimitados por coordenadas geogréficas. Al
empezar el censo, se registr6 con ayuda de un GPS (Garmin Etrex 10); la
coordenada de inicio la cual se denoto como segmento numero | y luego se fue
avanzando mientras se registraba en un formato de datos la especie, su
abundancia y ademas para el LFG su categoria de edad y sexo (Tabla 1). Una
vez las condiciones topograficas del lugar cambiaron, se finalizé el conteo y se
apunté la coordenada final del segmento. Continuando con el recorrido, el nuevo
conteo de pinnipedos se registré dentro del segmento numero Il el cual se

delimito/empezé justo en las coordenadas finales del segmento anterior, y asi
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sucesivamente con todos los segmentos hasta completar cada isla. De esta
manera se llevaron a cabo todos los recorridos y se obtuvo la abundancia y

ubicacion de los pinnipedos por segmento y por isla en el archipiélago.

Los individuos de LFG se identificaron de acuerdo con las diferentes categorias
de sexo y edad: machos adultos, machos subadultos, hembras adultas, juveniles
y crias (Tabla 1); sin embargo, los LFG que no se lograron identificar en edad ni
sexo se clasificaron dentro la categoria de miscelaneos. Para este estudio, no
se tuvieron en cuenta las categorias de edad y sexo de las especies de Z.

californianus, M. angustirostris y P. vitulina, solo presencia/ausencia.

6.3FASE DE GABINETE

La estimacién de abundancia de la colonia del LFG se reflej6 mediante la
elaboracion de una gréfica de barras con el nimero total de individuos censados
por isla y a su vez las abundancias correspondientes de las especies Z.
californianus, M. angustirostris y P. vitulina. Para el analisis de la estructura de
la colonia de A. townsendi, se emplearon los datos de abundancia de clase de
edad y sexo del archipiélago completo, para elaborar una grafica tipo pastel con
sus respectivas abundancias relativas. A su vez se estructuro una grafica de
barras para cada isla (SBO, SBC y SBE), con sus respectivas abundancias por

categoria de sexo y edad.

Para determinar la distribucion espacial y abundancia de crias en cada isla del
archipiélago, se generé el mapa del ASB por medio del programa ArcMap 10.4.1
(Sistema de Informacion Geogréfica -SIG) y se ubicaron las coordenadas por isla
en donde habia presencia de crias y su correspondiente abundancia.
Adicionalmente se elaboraron tres mapas, uno por cada isla, SBO, SBE y SBC
en el cual se ubicaron las coordenadas que delimitaban los segmentos y en cada
uno de estos la distribucion espacial y las abundancias encontradas para cada
especie. Como ultimo resultado se elaboré una grafica de barras que indica el
namero de segmentos y las especies que se encuentran en cada uno de ellos,
con el fin definir el traslape de habitat terrestre entre A. townsendi y las demas

especies de pinnipedos.
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7. RESULTADOS

7.1 ABUNDANCIA DE PINNIPEDOS EN EL ARCHIPIELAGO SAN BENITO

En el ASB, durante el mes de julio se censaron cuatro especies de pinnipedos:
Arctocephalus townsendi, Zalophus californianus, Mirounga angustirostris y
Phoca vitulina. El censo de estas especies permitio distinguir entre las tres islas
que conforman al archipiélago, a SBO como la zona mas poblada con 6811
pinnipedos, seguido de la SBC con 3933 y de la SBE con 1902 pinnipedos
(Figura 6).
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Especies de pinnipedos

Figura 6. Abundancias de pinnipedos Zalophus californianus, Arctocephalus townsendi,
Mirounga angustirostris y Phoca vitulina censados en la Isla Oeste, Centro y Este del Archipiélago
San Benito, México, durante el mes de julio.

Los LFGs se encontraron en todas las islas del area de estudio, pero su
abundancia se concentr6 principalmente en la SBO con 5392 (95.7 %)
individuos, en comparacion a los 19 (0.3 %) censados en SBC y 222 (3.9 %) en
SBE (Figura 6). De esta manera se estimo la abundancia de la colonia de A.
townsendi en el archipiélago, la cual estuvo conformada por 5633 ind. en el mes

de julio.

En el caso de la abundancia de cada pinnipedo por isla, la especie mas
abundante fue A. townsendi en la SBO, con 5392 individuos, la segunda especie

mas abundante en esta zona fue Z. californianus con 1287, seguido de 122 ind
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de M. angustirostris y 10 de P. vitulina. El conteo de pinnipedos en la SBC
permitié evidenciar una clara dominancia de la especie Z. californianus (3843
ind), con respecto a la presencia de Mirounga angustirostris con 70 individuos, A
townsendi con 19 y una sola P. vitulina. En la SBE al igual que en la SBC, se
notd la clara dominancia de Z. californianus con 1607 individuos, mientras que
para el caso de A. townsendi, M angustirostris y P. vitulina se registraron 222, 39

y 34 individuos, respectivamente (Figura 6).

7.2 ESTRUCTURA POR CATEGORIAS DE SEXO Y EDAD DE LA COLONIA
DE LOBOS FINOS DE GUADALUPE

7.2.1 Archipiélago San Benito

La estructura de A. townsendi en el ASB estuvo constituida por machos adultos,

machos subadultos, hembras adultas, juveniles, crias y miscelaneos (Figura 7).

Machos adultos:

Miscelaneos: 48 14 (0.25 %) Machos subadultos :219
(0.85 %) (3.89 %)

Crias: 59 Hembras adultas:39

(1.05 %) (0.69 %)

Figura 7. Estructura y abundancia relativa por categoria de edad y sexo de Arctocephalus
townsendi en el Archipiélago San Benito, México, durante la temporada reproductiva 2022.

Se estimé una abundancia total de la colonia (tomando en cuenta todas las
clases de edad y sexo) de 5633 ind en verano de 2022. Los individuos inmaduros
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(5254 juveniles y 219 subadultos) representaron el 97.16 % de los individuos que

componen la colonia.

En esta temporada también se identificaron 59 crias y 39 hembras adultas, las
cuales representaron el 1.05 % y 0.69 %, respectivamente. En el caso de los
machos adultos, estos fueron la categoria con menor abundancia durante el
periodo de muestreo, representando el 0.25 % de la colonia con 14 ind. El 0.85
% de los LFGs censados no se logro identificar en cuanto a su categoria; por lo

tanto, se clasificaron como misceldneos (Figura 7).

7.2.2 Islas Oeste, Este y Centro

En las SBC y SBE se identificaron cinco categorias de LFG: machos adultos,
machos subadultos, hembras adultas, juveniles y crias. Asi mismo, estas
categorias también estuvieron presentes en la SBO; sin embargo, en esta zona
se registraron individuos de la especie los cuales no se lograron identificar y se
reportaron como miscelaneos. Adicionalmente, los juveniles dominaron sobre el

resto de las categorias en las tres islas (Figura 8: A, By C).

El 95.7 % de LFG (5392 ind) que conformaron el total de la colonia se ubicaron
en la SBO. Los juveniles representaron la categoria con mayor abundancia (5045
ind), mientras que los machos adultos fue la categoria con menor nimero de
individuos (Figura 8A). El 4.2 % restante de LFG, se repartieron 19 (0.3 %) en la
SBCy 222 (3.9 %) en la SBE.

La isla SBC denot6 igualdad de abundancia en tres categorias: tres machos
subadultos, tres hembras adultas y tres crias. En cuanto a los juveniles estos
fueron los mas abundantes de la isla con nueve individuos, pero esta abundancia
fue menor en comparacion a los juveniles censados en la Isla Oeste y Este, y
acerca de los machos adultos se hallo un solo individuo (Figura 8B). Con relacion
a SBE, alli se registraron 200 juveniles, 15 machos subadultos, 3 crias, 3 machos

adultos y la presencia de una hembra adulta (Figura 8C).
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Figura 8. Abundancia por categorias de sexo y edad de Arctocephalus townsendi en (A) Isla
Oeste, (B) Isla Centro y (C) Isla Este del Archipiélago San Benito, México.

7.3 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
7.3.1 Abundanciay distribucién de crias de A. townsendi

Ademas de conocer la abundancia y distribucién por categoria de sexo y edad

del LFG, también fue importante precisar estos atributos ecoldgicos
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especificamente en las crias, debido a que son indicadores importantes del
estado de recolonizacion del ASB. Las crias se distribuyeron a lo largo de las
tres islas, pero su abundancia se restringié principalmente a la SBO. El total de
crias reportadas en el archipiélago fue de 59 y se distribuyeron 53 en SBO y en
SBC tres crias al igual que en SBE (Figura 9).
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Figura 9. Mapa de distribucién espacial y abundancia de crias de Arctocephalus townsendi
censados en el Archipiélago San Benito, México, durante su época reproductiva 2022.

7.3.2 Distribucién y abundancia de pinnipedos delimitados por segmentos

La distribucién, abundancia y traslape de habitat terrestre entre A. townsendi y
las otras especies de pinnipedos en el Archipiélago San Benito, se observa en
los segmentos asignados en numeros romanos en cada uno de los mapas
elaborados por isla (Figura 10, 11y 12). La SBO siendo la mas grande del ASB,
se dividié en 17 segmentos (Figura 10), la SBC en seis segmentos siendo esta
la isla mas pequefia (Figura 11) y por ultimo la SBE dividida en siete segmentos
(Figura 12).
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La SBO resalté por ser la zona con la mayor abundancia de LFGs. El gran
namero de individuos registrados (ilustrados en circulos rosados en la figura 10),
se localizaron de los segmentos VI al X, caracterizados en su mayoria por ser
zonas de riscos ubicados en la parte norte de la isla. Sin embargo, no fueron las
Unicas zonas de distribucién, ya que también se reportaron individuos, en menor
abundancia, en los demas segmentos de la isla. En todos los segmentos donde
fueron censados LFGs, también se localizd por lo menos otra especie de
pinnipedo, ubicados de la siguiente manera: El numero de individuos
mencionado en primer lugar corresponde a LFGs, el segundo a lobos marinos
de California, el tercero a elefantes marinos del norte y por ultimo a las focas de
puerto (que fueron observadas generalmente en el agua). En los segmentos
restantes Il, IV y V no se hallaron LFGs. En los segmentos Il y IV solamente
estuvo presente la especie Z. californianus, mientras que en el segmento V se
presentaron individuos de M. angustirostris y en menor proporciéon de Z.

californianus (Figura 10).

115°36'0 115°36'0 115°35'0 115°35'0 115°35'0
N IX “3 Arctocephalus townsendi
w - ” @ Zalophus californianus

v X E Mirounga angustirostris
z : ; _—
£ Vil iy th)c? v.r{t.'mna
b ==== Delimitacion de segmentos
o™~
Z
®
&
o~
£
©
o
(]

O_D 2 04 0,8

Figura 10. Mapa de distribucion espacial y abundancia delimitado por 17 segmentos para las
especies de pinnipedos Arctocephalus townsendi, Zalophus californianus, Mirounga
angustirostris y Phoca vitulina presentes en el mes de julio de 2022 en la Isla Oeste del
Archipiélago San Benito, México. Los valores en circulo corresponden a la abundancia por
especie y la asignacion de los segmentos se establecen en nimeros romanos.
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En los censos realizados en SBC, los LFGs se distribuyeron en tres de seis
segmentos totales (I, V y VI), ubicados en la zona noroeste y noreste de la isla.
Sin embargo, en estos segmentos, no solo se registro la presencia de lobos finos,
también se censaron otras especies de pinnipedos. Los segmentos donde no se
presentaron individuos de LFG, Il, Il y IV fueron ocupados por Z. californianus,

al igual que algunos elefantes marinos presentes en el segmento Il (Figura 11).
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Figura 11. Mapa de distribucidn espacial y abundancia delimitado por seis segmentos para las
especies de pinnipedos Arctocephalus townsendi, Zalophus californianus, Mirounga
angustirostris y Phoca vitulina presentes en el mes de julio de 2022 en la Isla Centro del
Archipiélago San Benito, México. Los valores en circulo corresponden a la abundancia por
especie y la asignacion de los segmentos se establecen en nimeros romanos.

Al igual a lo ocurrido en las dos islas anteriores, en SBE los LFGs también se
encontraron compartiendo habitat terrestre con otra especie de pinnipedo. En
esta zona la especie se distribuy6 en cuatro segmentos (1V, V, VI y VII) de los
siete que dividia la isla. En los segmentos I, Il y Il no se encontraron LFGs, pero

si lobos marinos de California y pocas focas de puerto (Figura 12).
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Figura 12. Mapa de distribucion espacial y abundancia delimitado por siete segmentos para las
especies de pinnipedos Arctocephalus townsendi, Zalophus californianus, Mirounga
angustirostris y Phoca vitulina presentes en el mes de julio de 2022 en la Isla Este del
Archipiélago San Benito, México. Los valores en circulo corresponden a la abundancia por
especie y la asignacion de los segmentos se establecen en nUmeros romanos.

7.4 TRASLAPE DE HABITAT TERRESTRE ENTRE EL LOBO FINO DE
GUADALUPE Y LAS OTRAS TRES ESPECIES DE PINNIPEDOS DEL
ARCHIPIELAGO SAN BENITO

Con el fin de evaluar el traslape de héabitat terrestre entre el LFG y las demas
especies de pinnipedos en el ASB (Figuras 10-12), se determind en cuantos
segmentos se hallaron LFGs y en cuales de ellos se presentaban pinnipedos de
otras especies, asi como el numero de individuos que se hallaban presentes en
cada uno de los segmentos (Figura 13). El analisis de su habitat terrestre
demostré A. townsendi siempre se encontraba compartiendo el espacio terrestre
(evaluado mediante segmentos) con una, dos o tres especies mas de

pinnipedos.
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Figura 13. Traslape de habitat terrestre por segmento, entre A. townsendi y las tres especies de
pinnipedos en cada isla representado mediante una grafica de barras. El eje “x” indica la cantidad

de especies que comparten un mismo segmento y el eje “y” el numero de segmentos que
reportaron de a 1, 2, 3y 4 especies. Los colores sefialan cuales son las especies que comparten
el segmento y el gris indica que no se encontraron individuos de A. townsendi.

En SBO de los 14 segmentos en los que se presenciaron individuos de LFG, en
6 de ellos (42.8 %) se hallaron 2 especies A. townsendi y Z. californianus. En
otros seis segmentos (42.8 %) se ubicaron tres especies resaltadas en morado
claro (A. townsendi, Z. californianus y M. angustirostris) y morado oscuro (A.
townsendi, Z. californianus y P. vitulina) en la figura 13. En los dos segmentos
restantes (14.2 %) se encontraron a las cuatro especies de pinnipedos juntas
(Figura 13).

En la SBC la presencia de LFGs se registro en tres segmentos de los seis totales,
en 1 segmento (33.3 %) se hallaron dos especies A. townsendi y Z. californianus
y en los dos segmentos restantes (66.6 %), se encontraron tres especies de
pinnipedos, en uno de ellos A. townsendi, Z. californianus y P. vitulina de color
morado oscuro y en el otro A. townsendi, Z. californianus y M. angustirostris de

color morado claro (Figura 13).
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En cuando a SBE el LFG se localizo en cuatro de siete segmentos totales. De
estos cuatro segmentos, en uno (25 %) se hallaban dos especies A. townsendi
y Z. californianus, en otro segmento (25 %) se encontraron tres especies A.
townsendi, Z. californianus y P. vitulina y en los dos segmentos restantes (50 %)
el traslape de habitat se dio entre las cuatro especies de pinnipedos (Figura 13).

El traslape de habitat terrestre mas alto (26.6 %), fue entre A. townsendi y Z.
californianus, considerando que estas dos especies se hallaron juntas en 8
segmentos de 30 totales (SBO, SBC y SBE) del ASB; a diferencia de A.
townsendi, Z. californianus y M. angustirostris que se encontraron en 5
segmentos (16.6 %). Las especies A. townsendi, Z. californianus y P. vitulina se
reportaron en 4 segmentos (13.3 %), y por ultimo las cuatro especies de
pinnipedos juntas se hallaron en otros 4 segmentos (13.3 %). Los 9 segmentos
restantes no se tuvieron en cuenta debido a que en esas zonas no se censo la

especie del presente estudio.
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8. DISCUSION

8.1 ABUNDANCIA DEL LOBO FINO DE GUADALUPE (ARCTOCEPHALUS
TOWNSENDI) EN EL ARCHIPIELAGO SAN BENITO

A través de las dos ultimas décadas se han monitoreado las variaciones de
distribucion, abundancia y estructura de la poblacion de Arctocephalus
townsendi, datos que se encuentran descritos tanto en articulos cientificos como
en tesis realizadas especificamente para el ASB en la region occidental de la

Peninsula de Baja California, México.

El incremento de la abundancia en la especie se ha observado a través de los
censos de los afios 2000, 2006, 2007 y 2008 (Aurioles-Gamboa et al., 2010)
hasta registrar su mas alta abundancia (antes de este trabajo) en 2012 con 4572
individuos (Sierra-Rodriguez, 2015; Elorriaga-Verplancken et al., 2016). Sin
embargo, a partir del 2015 la colonia sufri6 un decremento del mas del 50%,
pasando de registrarse 1494 organismos en ese afio a censar 539 en 2018. Lo
anterior como aparente consecuencia de las anomalias calidas de El Nifio y La
Mancha que prevalecieron durante ese periodo en el Pacifico Noreste y que, al
tener un efecto negativo sobre la productividad primaria de la zona, provocaron
una reduccion en el nimero de nacimientos y un probable incremento en el
esfuerzo de alimentacion de los individuos, habiendo menos animales en tierra
al momento de los conteos (Elorriaga-Verplancken et al., 2016; Landa-Garza,
2020). Con base en los reportes enunciados, el presente estudio informa la
presencia de 5633 LFGs durante el periodo reproductivo 2022, dato que
evidencia la abundancia mas alta alguna vez documentada en el ASB; desde el
momento en que fue redescubierta la especie en este archipiélago a mediados
de los noventa por Maravilla-Chavez y Lowry (1999). A su vez, este hallazgo
refleja un incremento de 10 veces su abundancia desde el ultimo registro de
2018, siendo este el crecimiento mas alto en un periodo de cuatro afios (2018-
2022).

Teniendo en cuenta que la poblacién global inicial del LFG (antes de sufrir una
fuerte presion por caceria) se estimaba hasta por encima de 200000 animales
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(Hubbs, 1979%), esta ultima estimacion de la colonia de San Benito representaria
anicamente el 2.8% de los individuos que existian al inicio de la explotacién. Y
aunqgue los nuevos datos de abundancia representen un panorama positivo y
alentador, la especie aun se cataloga en peligro de extincién segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010 de Meéxico. La recuperacion del LFG ha sido lenta en
comparacion con la del elefante marino del norte (Aurioles-Gamboa et al., 2010),
otro pinnipedo que también sufridé presiones de caceria para la obtencion de su
grasa durante la misma época que el LFG (Hoelzel, 1999). Mientras que
actualmente existen unos 57199-72631 LFGs a nivel global (Juarez-Ruiz et al.,
2022), el numero total de elefantes marinos del norte es de poco mas de 200000
(Garcia-Aguilar et al., 2018).

Dentro del analisis es importante considerar trabajos comparables a este
estudio, es decir, aquellos con censos realizados en San Benito durante la
temporada reproductiva; con el fin de entender el proceso y el cambio en la
abundancia que ha presentado la especie. Antes de considerar las posibles
causas del aumento en la poblacion, se debe tener en cuenta que la formacion
de nuevas colonias de pinnipedos es consecuencia de una dindmica compleja
gue incluye dispersion, filopatria, disponibilidad de un habitat adecuado y el éxito
reproductivo (Grandi et al., 2008). Por consiguiente, el aumento en la abundancia

de nuevas colonias podria atribuirse a diferentes procesos.

Uno de los procesos mas mencionado en aspectos de recolonizacion, es la
migracion de los organismos desde colonias establecidas a nuevas colonias de
descanso o futuras zonas de reproduccion. Aguellas migraciones pueden
deberse a la competencia por alimento debido a las altas densidades de la
poblacién (Baker, 1978) o en respuesta a una escasez de espacio en la colonia
fundadora durante la época reproductiva de la especie (Shaughnessy et al.,
1995). En el caso especifico de A. townsendi su poblacion fuente o establecida
se localiza en Isla Guadalupe con una alta abundancia, posiblemente causando
migraciones hacia el ASB donde la abundancia es menor, lo que resultaria en
menos competencia alimentaria y, por lo tanto, los recursos de forrajeo serian
mas altos (Esperdon-Rodriguez y Gallo-Reynoso, 2012). También se debe tener

en cuenta que los individuos joévenes (clase dominante en este trabajo) o
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aguellos que posiblemente se reproduzcan por primera vez, estan altamente
involucrados en este proceso de dispersion (Roux, 1987; Elorriaga-Verplancken
et al., 2021)

Teniendo en cuenta que el comportamiento de migracion y la recuperacion de la
especie puede llegar a estar altamente relacionada con la disponibilidad de
alimento (Weber et al., 2004), es importante conocer la dieta y sus principales
presas. En el ASB la mayor contribucion de biomasa en la dieta es proporcionada
por el calamar opalescente, Doryteuthis opalescens (Esperon-Rodriguez y Gallo-
Reynoso, 2013; Amador-Capitanachi et al., 2017), que se reproduce de abril a
noviembre, con un pico en mayo Yy junio (Forsythe et al., 2004). Esta especie
durante el verano forma grandes agregaciones sobre la plataforma continental
de la Bahia Sebastian Vizcaino (Esperon-Rodriguez y Gallo-Reynoso, 2013), lo
que podria explicar el aumento de LFGs durante el verano ya que esta fuente de

alimentacion se ubica cerca al sito de recolonizacion.

Estos hallazgos también permiten evidenciar la recuperacion de la especie
después de enfrentar el paso de dos fendmenos climéaticos como “La Mancha” u
ola calida del Pacifico Norte y El Nifio que persistieron durante el periodo de 2014
a 2015, dejando como consecuencia una tendencia de declive en la abundancia
de la colonia del ASB hasta el 2018 (Elorriaga-Verplancken et al., 2016; Landa-
Garza, 2020). Es importante resaltar que los pinnipedos regularmente estan
expuestos a anomalias oceanicas de este tipo (Weise et al., 2006) y sobreviven
a ellas; sin embargo, un incremento en la intensidad o frecuencia de estas debido
a escenarios de cambio climatico puede dar lugar a efectos negativos sobre la
alimentacion y supervivencia de algunas poblaciones de estos depredadores,
incluyendo el LFG (Galvez et al., 2020).

8.4 ESTRUCTURA Y ABUNDANCIA POR EDAD Y SEXO
En 1997, Maravilla-Chavez y Lowry (1999) lograron censar 256 LFGs, de los

cuales nueve se identificaron como crias y los restantes se categorizaron como

miscelaneos, desconociendo su edad y sexo. Este acontecimiento cambia a
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partir del afio 2000 con los estudios de Aurioles-Gamboa et al. (2010), en los que
si se logra conocer la estructura de la colonia del ASB.

Los datos de Aurioles-Gamboa et al. (2010) demuestran fluctuaciones en la
proporcién de hembras adultas y una dominancia de esta categoria en el afio
2000 (64.4 %), 2006 (58.4 %), disminuyendo en 2007 (34.5 %) y 2008 (23.4 %).
En los dos ultimos afios en que se evidencio la disminucion de hembras adultas,
la proporcion de miscelaneos dominé con el 39.2 % en 2006 y 33.3 % en 2007.
Sin embargo, en el verano de 2012 la dominancia de estas categorias cambia y
la mayor proporcién se da por juveniles y machos subadultos representando el
99% del total de la colonia (Sierra-Rodriguez, 2015; Elorriaga-Verplancken et al.,
2016); hallazgos muy parecidos a este estudio en el que individuos inmaduros
(juveniles 93.2 % y machos subadultos 3.8 %) conformaron el 97 % de la colonia
en el ASB, asi como un nimero aun muy bajo de crias. La dominancia de estas
categorias es caracteristica de colonias pequefas y en crecimiento que no han
alcanzado aun el equilibrio, razén por la cual tienden a presentar individuos

jovenes (Baker, 1978), mientras que la misma se estabiliza (Charlesworth, 1980).

Las categorias menos frecuentes del estudio correspondieron a machos adultos
(0.25 %) y hembras adultas (0.69 %). Generalmente en las colonias
reproductoras, los machos adultos establecen territorios con alrededor de 4 a 12
hembras adultas con las que posiblemente se apareara. La proporcion reportada
por este estudio fue de 1:2.8 machos adultos: hembras adultas, lo cual no
concuerda con la proporcion esperada en una colonia reproductora; sin
embargo, es caracteristica de una colonia en crecimiento, con una mayor
dominancia de inmaduros y que es utilizada principalmente como un lugar de
descanso y forrajeo (Esperén-Rodriguez y Gallo-Reynoso, 2012; Sierra-
Rodriguez, 2015), siendo una caracteristica de otras colonias de LFG de reciente
formacion como la de Las Animas en el Golfo de California, la cual esta
conformada casi totalmente por juveniles (Elorriaga-Verplancken et al., 2021).

Los miscelaneos conformaron el 0.85 % y se asignaron dentro de esta categoria
debido a que su identificacion se dificultaba por varios motivos. Algunos de los
individuos se encontraban en el agua o en algunas ocasiones estaban detras de

rocas cubriendo parcialmente su cuerpo, lo que dificultaba su categorizacion.
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También puedo haber existido confusién para asignarlos en la categoria de
juveniles o hembras adultas ya que puede ser dificil diferenciar entre ellos.
Ademas, ya que esta es una colonia en crecimiento que aun no ha alcanzado el
equilibrio (Baker, 1978; Roux, 1987), es muy probable que gran parte de los

individuos miscelaneos fueran juveniles.

8.4 ESTRUCTURA Y ABUNDANCIA POR CATEGORIAS DE EDAD Y SEXO
DEL LOBO FINO DE GUADALUPE POR ISLA

Diferentes estudios reportan la estructura de la colonia de LFG en el ASB; sin
embargo, solo dos publicaciones describen la distribucion por categorias de
edad y sexo en cada isla. El primero de ellos se realizé en el verano de 2007, en
el cual se identificaron 631 hembras adultas, 590 juveniles, 239 machos
subadultos, 172 machos adultos, 106 miscelaneos y 10 crias durante el recorrido
por SBO (Esperon-Rodriguez y Gallo-Reynoso, 2012) y en 2010 el censo por
SBO permitié clasificar 884 miscelaneos, seguido de 495 machos adultos y
subadultos, 454 hembras, 296 juveniles y cinco crias (Garcia-Capitanachi,
2011).

El presente informe, demuestra a juveniles (5045) y machos subadultos (201)
como las categorias que predominaron en SBO y a las hembras (35) y machos
adultos (10) como las menos abundantes de la isla. Evaluando los tres afios, es
evidente un cambio en las categorias que dominan en SBO, iniciando con
hembras adultas en 2007, miscelaneos en 2010 y juveniles en 2022 (este
estudio). Aunque las crias fue la categoria menos abundante en 2007 y 2010,
para este estudio los machos adultos ocuparon el lugar de la categoria con

menos individuos en SBO.

La categorizacion por sexo y edad en SBE permitid distinguir a juveniles y
hembras adultas como las dominantes en el 2007 y machos adultos y subadultos
en 2010. Nuevamente al igual que en SBO, nuestros resultados demuestran una
dominancia diferente a los aflos anteriores, puesto que los juveniles fueron los
mas abundantes en SBE. En cuanto a SBC los censos de 2007 no reportan LFG
en esa zona y en 2010 solo se reportaron dos hembras, lo que indica que
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posiblemente este sea el primer estudio que informa y distingue el nimero de
individuos por categoria (machos subadultos, hembras adultas, crias, juveniles
y machos adultos) en SBC. Ademas, los juveniles de esta especie han
demostrado una expansion en su distribucion, hasta llegar a encontrarse en las
tres islas del archipiélago y dominar en cada una de ellas con respecto a otras
categorias. Esto puede atribuirse al hecho de que son individuos exploradores y
tienden a presentar un comportamiento némada (Sierra-Rodriguez, 2015), y que
son procesos propios de expansion y colonizacion (Roux, 1987). Cabe sefialar
que el nimero de crias no coincide con las hembras adultas observadas en esta
temporada en la SBE y SBO, por lo tanto, se sugiere que la ausencia de las
madres podria asociarse a los viajes de alimentacion alrededor del archipiélago

al momento de realizar los conteos.

8.4 ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION DE CRIAS

Pese a que las crias han sido la categoria menos abundante desde el
redescubrimiento de la especie en el ASB en 1997 (Maravilla-Chavez y Lowry,
1999); los resultados aqui expuestos demuestran que esta tendencia no se
cumple en el verano de 2022, debido a que los machos subadultos son la
categoria con menos individuos. Entre 1997 y 2012 el nimero de crias reportado
no fue mayor a 10 por temporada reproductiva (Maravilla-Chavez y Lowry, 1999;
Aurioles-Gamboa et al., 2010; Garcia-Capitanachi, 2011; Esperén-Rodriguez y
Gallo-Reynoso, 2012) y a partir de 2013 ha ido en aumento hasta llegar a
reportarse 28 crias en 2014 (Elorriaga-Verplancken et al., 2016) y 23 crias en
2018 (Landa-Garza, 2020).

En este trabajo se registraron 59 crias de LFG durante la temporada reproductiva
de 2022, de las cuales 53 se ubicaron principalmente en el area norte de SBO,
tres en SBCy los tres restantes en SBE. Las 59 crias censadas reflejan la mayor
abundancia reportada para esta categoria desde el inicio del seguimiento de la
especie en el ASB, y en cuanto a su distribucién no es similar al de afios
anteriores, ya que en aguellos censos las crias se hallaban en maximo dos islas

por temporada reproductiva.
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Algunas teorias sefialan que la ocupacion exclusiva por parte de LFGs en la
parte este de Isla Guadalupe reduce la mortalidad de las crias (Peterson y
Ramsey, 1970); puesto que esta zona esta protegida del oleaje (Arias del Razo,
2016). La proteccion al oleaje parece ser un factor importante para comprender
la distribucién de esta categoria; por lo tanto, se propone que la distribucion de
crias de LFG en el area norte de SBO puede atribuirse a factores como el

sustrato y su proteccion.

Un factor importante, durante la basqueda de crias, son los ruidos vocales que
emiten, lo que permite localizarlas de una forma mas sencilla durante los
conteos. Sin embargo, esto no asegura una estimacion de absolutamente todas
las crias de la colonia debido a que también se ocultan debajo de rocas o cuevas
de dificil observacion o acceso. De acuerdo con lo anterior, se sospecha que el
namero de cachorros pudiera ser mayor, especialmente en amplias zonas

rocosas de SBO.

Aungue el numero de nacimientos sigue en aumento, actualmente el
Archipiélago San Benito no se considera una colonia reproductiva o madura,
debido a que la gran cantidad de individuos siguen siendo juveniles que migran
desde Isla Guadalupe, siendo aun una colonia inmadura en proceso de
recolonizacién (Roux, 1987). Esto reitera que el aumento de la colonia se
atribuye a las migraciones desde Isla Guadalupe y no a los nacimientos ocurridos
en el archipiélago. No obstante, la tendencia moderada hacia el crecimiento en
el numero de nacimientos, es un fendmeno que coincide con otros casos de
recolonizacion de lobos finos durante la transicion de colonia de descanso hacia
colonia reproductiva como es el caso de Arctocephalus forsteri el lobo fino de
Nueva Zelanda (Bradshaw et al., 2000).

8.5 DISTRIBUCION DEL LOBO FINO DE GUADALUPE EN EL
ARCHIPIELAGO SAN BENITO

La distribucion de A. townsendi en el Archipiélago San Benito, dio inicio con los
primeros individuos ubicados en SBE en 1997 (Maravilla-Chavez y Lowry, 1999).
En el verano del 2000 y 2006, los LFGs permanecian en SBE, pero en el dltimo
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afio unos pocos ocuparon la parte noroeste de la isla mas grande del
archipiélago (SBO). Al siguiente afio la especie se distribuyo en las tres islas del
archipiélago, pero continuaban agrupandose principalmente en SBE (Aurioles-
Gamboa et al., 2010). La tendencia en su distribucién, cambia a partir del estudio
de Garcia-Capitanachi (2011) en el verano de 2010, puesto que SBO pasa a ser
la isla principal donde se ubican los LFGs (85.2 %), seguido de SBE con 14.6 %
y tan solo el 0.07 % en SBC.

Segun lo expuesto en los resultados del presente estudio y contrastdndolos con
datos histéricos de la especie, se observa un cambio en la distribucion de los
individuos, pasando de concentrarse principalmente en SBE a dominar
actualmente en SBO. El cambio en la distribucién probablemente puede ser
respuesta al crecimiento de la colonia y/o también a la preferencia de sustrato
como plataforma rocosa y acantilados que los protegen del oleaje intenso
(Angell, 2014), como los que se encuentran comunmente en el area norte de
SBO. Este estudio también propone que el tamafio de la isla en un factor a
considerar, puesto que SBO es més grande, con la posibilidad de albergar mas
individuos mientras que SBC es las mas pequefia del archipiélago y no posee

tantos sustratos de preferencia para la especie.

8.6 USO COMPARTIDO DEL HABITAT ENTRE EL LOBO FINO DE
GUADALUPE Y LAS DEMAS ESPECIES DE PINNIPEDOS

La distribucion de A. townsendi en el ASB ha cambiado probablemente como
respuesta al crecimiento de la colonia, pero otro aspecto para considerar dentro
de la distribucién es la simpatria con otros pinnipedos. En el caso de la colonia
de Z. californianus, esta es muy abundante (6737 individuos reportados en este
estudio) y ampliamente distribuida en el ASB, mientras que la especie M.
angustirostris no presento valores de abundancia por arriba de los 300 animales
durante verano, mientras que P. vitulina presenta valores ain mas bajos. Sin
embargo, el LFG contindia incrementando su poblacion (Juarez-Ruiz et al., 2022)
y Z. californianus muestra sefales de recuperacion en el ASB después de la
fuerte reduccion de su colonia durante El Nifio 2015-2016 y La Mancha del
Pacifico Norte (Elorriaga-Verplancken et al., 2016; Landa-Garza, 2020). En este
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sentido, Arias del Razo (2011) postula que a medida que estas poblaciones
continten en crecimiento y su distribucidbn aumente es probable que A. townsendi

y M. angustirostris se encuentren en sitios ocupados por Z. californianus.

Arias del Razo (2011) describe el uso de habitat de las cuatro especies de
pinnipedos que ocupan el ASB. En el caso de A. townsendi aparentemente las
areas que lo favorecen son zonas conformadas por grandes rocas, como
sustratos de plataforma rocosa y acantilados, mientras que Z. californianus
parece indicar que no tiene una seleccion por algun tipo de hébitat,
considerandola como una especie generalista en lo que respecta a su uso de
habitat terrestre. Dicha descripcion es reafirmada por Gutiérrez-Garcia (2009)
quien menciona que, sin importar la categoria de edad y sexo de la especie,
estas no tienen preferencias por algun tipo de habitat en particular. En lo que
respecta a M. angustirostris, Verts y Carraway (1998), describieron que el mayor
tiempo que pasan en tierra suelen hacerlo en playas arenosas. Por ultimo, la P.
vitulina no se encuentra en temporada reproductiva durante el verano y suele
ocupar plataformas rocosas con y sin pozas de marea, playas de arena y canto
rodado (Arias del Razo, 2011).

El traslapé o sobreposicion de habitats terrestres entre A. townsendi y Z.
californianus ha sido descartado por Gutiérrez-Garcia (2009), en contraste con
los hallazgos de Arias del Razo (2011) y Angell (2014), los cuales documentaron
distintos grados de sobreposicion espacial entre las especies en el ASB. Estas
dos dUltimas observaciones son similares a los resultados aqui descritos
(teniendo en cuenta que la unidad de analisis fue por segmentos), ya que en
SBO, de los 14 segmentos, el 42.8 % se encontraron ocupados por ambas
especies de otaridos. En comparacién a las islas SBC (33.3 %) y SBE (25 %),
las cuales presentaron las dos especies solamente en uno de sus segmentos.
Tal y como lo menciona Arias del Razo (2011), aln no existe una competencia
excluyente puesto que ambas especies se muestran tolerantes ante la presencia
de la otra. Aunque, como consecuencia de la expansion y crecimiento de A.
townsendi se podria pensar en una competencia potencial por los recursos, por
lo que es necesario continuar con los monitoreos del ASB, tanto de abundancia

como de ecologia trofica.
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Con respecto al uso compartido de habitat entre ambos otaridos y M.
angustirostris, la literatura menciona que no parece existir competencia por
espacio entre las tres especies en sitios como Isla Guadalupe (Gallo-Reynoso,
1994), pero si el traslapo en el uso de habitats como las de playa de arena y
canto rodado. Lo anterior fue evidenciado en SBO y SBC; sin embargo, la
abundancia de las dos especies de otaridos superaba siempre al nimero de
individuos de M. angustirostris. Esto puede deberse a que SBO no tiene tantas
zonas de playa de arena o0 sustrato suave que favorezcan el tipo de
desplazamiento que caracteriza a este focido. Respecto al traslape entre las
cuatro especies, este solo se produjo en dos segmentos de SBO y dos en SBE,
considerandose un traslape practicamente nulo en comparacién a los ya
descritos. Finalmente, los resultados aqui descritos contribuyen al esfuerzo por
comprender el proceso de recolonizacion que lleva a cabo A. townsendi en el
ASB. Asi mismo, muestra la importancia de continuar con mas estudios y
monitoreos que permitan elaborar estrategias adecuadas de manejo y

conservacion para la especie y las areas donde habita.
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9. CONCLUSIONES

La abundancia de la colonia de LFGs continua en aumento en el
Archipiélago San Benito, y se ve reflejado en este estudio reportandose la
abundancia (total y en el nimero de nacimientos) mas alta alguna vez
documentada en el sitio de recolonizacion; evidenciando recuperacion de

la colonia, posterior a las anomalias céalidas de afios anteriores.

La dominancia de individuos inmaduros y cantidad baja de nacimientos
de LFGs en el archipiélago, indican que la colonia aiin se encuentra en un
proceso de recolonizacion y probablemente en futuros afios pueda

consolidarse como una nueva colonia reproductiva.

Aunque actualmente los LFGs, se distribuyen en las tres islas del
archipiélago de San Benito, el sitio de preferencia 'y con mayor abundancia

de individuos son las areas de riscos ubicadas en la zona norte de SBO.

En las tres islas del archipiélago se observé un traslapo en el uso de
hébitat principalmente entre los dos otaridos (LFG y lobo marino de
California), siendo mas frecuente en sustratos rocosos de SBO y en

algunos pocos casos entre los demas pinnipedos del area.
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10. RECOMENDACIONES

Los proximos censos anuales se recomienda llevarlos a cabo durante la
temporada reproductiva de A. townsendi (verano), con el fin de registrar y
comparar el cambio de abundancia de la colonia y asi evitar hacer
comparaciones entre dos temporadas distintas debido a la variabilidad
que esta puede presentar entre las épocas de invierno y verano.

Es fundamental continuar con estudios basados en la abundancia de
todos los pinnipedos presentes en el archipiélago y el uso de su habitat,
para asi evaluar el posible traslape que se puede presentar a través de
los siguientes afos.

En futuros censos se recomienda tener como factor a evaluar el sustrato
en gue se encuentra presente el LFG, para asi conocer con mas precision

sus habitats de preferencia.
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