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Resumen

El aumento en la demanda de alimentos saludables ha impulsado el mercado de productos
organicos. Gracias a su diversidad climatica, Colombia cuenta con una amplia variedad de cul-
tivos con potencial para la produccién orgéanica, lo que ha generado oportunidades de negocio
en su preparacion, comercializaciéon y exportacion.

Sin embargo, la intermediacién entre productores y consumidores finales dificulta el acceso
a estos productos para quienes desean emprender en este sector, contribuyendo a la conserva-
cion del medio ambiente y al fomento de una alimentacién saludable.

La centralizaciéon de la informacién sobre produccién organica en la regién podria optimi-
zar el desarrollo de los cultivos actuales e incentivar la incorporaciéon de nuevos productores.
Ademas, fomentaria una cultura de transparencia y confianza, facilitando la comunicacion di-
recta entre productores y consumidores y permitiendo a estos tltimos tomar decisiones mas
informadas.



Abstract

The growing demand for healthy food has promoted the organic products market. Thanks
to its climatic diversity, Colombia offers a wide variety of crops with potential for organic
production, creating business opportunities in preparation, marketing, and export.

However, intermediation between producers and final consumers hinders access to these pro-
ducts for those who wish to enter this sector, while also limiting contributions to environmental
conservation and the promotion of healthy eating.

Centralizing information on organic production in the region could optimize the development
of current crops and encourage the involvement of new producers. Moreover, it would foster
a culture of transparency and trust, facilitating direct communication between producers and
consumers, and enabling the latter to make more informed decisions.

VI



Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

1. Introduccion

En los ultimos atos, los productos organicos en Colombia han experimentado un crecimiento
significativo, impulsado por un aumento en la conciencia ambiental y de salud entre los consu-
midores. Colombia, con su rica biodiversidad y profunda tradiciéon agricola, se ha consolidado
como un referente en la produccién de alimentos organicos. Estos productos se cultivan con
el objetivo de proteger el medio ambiente y promover practicas agricolas sostenibles. El mer-
cado en Colombia abarca una amplia variedad de productos, entre los que se destacan frutas,
hortalizas, café, cacao y productos lacteos, entre otros. Han logrado una gran demanda debido
al creciente interés de los consumidores por adoptar un estilo de vida mas saludable, lo que
contribuye a un comercio justo y responsable.

Un producto organico es aquel que ha sido producido bajo principios agroecolégicos, sin qui-
micos sintéticos ni transgénicos. La legislacion colombiana define como producto “ecolégico”,
“biologico” y/o “organico”, a los productos agropecuarios, acuicolas y pesqueros primarios y
aquellos procesados que sean dirigidos a la alimentacién humana, obtenidos de acuerdo con
lo estipulado en la Resoluciéon 187 de 2006 del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
(MADR), y que han sido certificados por una entidad debidamente autorizada por el mismo [1].

Otras resoluciones vigentes del MADR son:
= Resolucion 199 de 2016, que modifica parcialmente la resolucién 187 de 2006.

= Resoluciones 148 de 2004 y 036 de 2007 por la cual se crea y modifica respectivamente
el Sello de Alimento Ecologico y se reglamenta su otorgamiento y uso.

Gracias a su diversidad climética, Colombia tiene la capacidad de producir una amplia
variedad de productos organicos. Esta produccién involucra diversos actores, desde pequenios
productores organizados hasta grandes asociaciones y cooperativas campesinas certificadas o
empresas privadas, que buscan acceder a mercados nacionales e internacionales.

La agricultura organica busca la sostenibilidad, el equilibrio ecolégico y la salud del consu-
midor final; la agricultura tradicional se enfoca en la productividad y la eficiencia a corto plazo.

Michael Clark y David Tilman (2017) [2| llevaron a cabo un anéalisis comparativo cualita-
tivo entre la agricultura organica y la convencional, evaluando aspectos clave como el uso de
la tierra, el impacto ambiental, la eficiencia en la produccion y los efectos sobre la salud hu-
mana y del ecosistema.

Entre sus principales hallazgos, destacaron que la agricultura organica tiende a requerir méas
superficie de tierra para producir la misma cantidad de alimentos que la agricultura conven-
cional. No obstante, la organica mostré una menor carga contaminante en términos de drenaje
de nitrégeno y fosforo, asi como una menor emisiéon de gases de efecto invernadero por unidad
de superficie.

Asimismo, concluyeron que los sistemas organicos favorecen una mayor biodiversidad y pro-
mueven practicas agricolas méas sostenibles a largo plazo. Sin embargo, también senalaron que
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su rendimiento puede ser menor, dependiendo del tipo de cultivo y las condiciones agroecolé-
gicas.

Aspecto

Agricultura Organica

Agricultura Tradicional

Uso de insumos

Fertilizantes naturales (compost,
estiércol)

Fertilizantes y pesticidas quimi-
cos sintéticos.

Organismos gené-
ticamente modifi-

cados (OGM)

Uso de semillas nativas y criollas
y plantulas certificadas

Uso permitido para mejorar pro-
ductividad.

Manejo del suelo

Rotacién de cultivos, abonos ver-
des

Uso intensivo que puede degradar
el suelo.

Biodiversidad

Biodiversidad con policultivos

Monocultivos, reduce la diversi-
dad biologica.

Uso de pesticidas

Métodos naturales, como insecti-
cidas biologicos y asociaciones de
cultivos.

Uso frecuente de agroquimicos
sintéticos

Impacto ambien-
tal

Reduce la contaminacién y pro-
tege los ecosistemas.

Contaminacion de suelo y agua
por uso de quimicos.

Certificacion

Debe cumplir con normativas y
certificaciones orgénicas

No requiere.

Producciéon y ren-

Menor produccién inicial, pero

Mayor producciéon a corto plazo

dimiento sostenible a largo plazo. puede afectar la sostenibilidad.
Salud y seguridad | Productos libres de quimicos sin- | Puede contener residuos de agro-
alimentaria téticos. quimicos.

Tabla 1: Comparacién entre agricultura organica y tradicional

En la actualidad, el mercado de productos orgénicos enfrenta un desafio significativo debido
a la falta de un sistema centralizado que permita a los proveedores y mayoristas consultar la
disponibilidad y ubicacién exacta de estos productos, y que agrupe a pequeinos productores
organizados, grandes asociaciones, cooperativas campesinas y empresas privadas. Esta situa-
cion impacta directamente en la capacidad de los distribuidores para planificar sus compras,
lo que afecta la garantia de frescura de los productos, y en la incapacidad de los productores
para comunicar de manera eficiente la oferta de sus huertas.

Por tal motivo, se disefiard una base de datos (BD) que centralice toda la informacion re-
levante, permitiendo una gestién mas eficiente, asi como la disponibilidad y trazabilidad de
los productos organicos. Este sistema facilitara la actualizaciéon en tiempo real de los cambios
realizados por los proveedores, asegurando una visibilidad clara y precisa.

Ademas, permitira a proveedores, productores y consumidores acceder a informacién sobre
la ubicacion, el stock y las certificaciones de los productos orgénicos. Esto no solo garantizara
la reduccién de gastos, sino que también aumentara la productividad y mejoraréa la competen-
cia en el mercado.
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2. Descripcion del Problema

~ DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

El cultivo y comercializacion de productos organicos ha crecido significativamente en los tlti-
mos anos debido a la creciente demanda de alimentos saludables y sostenibles. Sin embargo,
este crecimiento ha estado acompanado de importantes desafios en la cadena de suministro,
particularmente en la trazabilidad y disponibilidad de estos productos.

Actualmente, los proveedores, mayoristas y consumidores no cuentan con una plataforma cen-
tralizada que les permita consultar en tiempo real la disponibilidad y ubicacién exacta de los
productos organicos.

Uno de los principales problemas radica en la ausencia de sistemas de informacién integra-
dos que faciliten la trazabilidad y gestion eficiente de la cadena de suministro. La falta de
actualizacion en tiempo real de los inventarios y ubicaciones limita la competitividad de los
productores orgénicos en un mercado cada vez més exigente. Ademés, la informacién sobre
la disponibilidad de productos se encuentra dispersa en miltiples fuentes o, en algunos casos,
no esté digitalizada, A pesar de la existencia de regulaciones y certificaciones, muchos con-
sumidores tienen dificultades para verificar la autenticidad de los productos que adquieren.
De hecho, un estudio realizado en Argentina [3] confirma que la falta de seguridad sobre el
origen organico de los productos sigue siendo un factor de incertidumbre para los consumidores.

~-IMPACTOS DERIVADOS (qué consecuencias genera)

La falta de una plataforma centralizada y sistemas de informacién integrados dificulta la opti-
mizaciéon de los procesos logisticos, generando deficiencias en el abastecimiento, retrasos en las
entregas y aumento del desperdicio de productos perecederos, lo que afecta la competitividad
del sector. Esta situacién impide a los actores de la cadena de suministro tomar decisiones
oportunas y estratégicas. De no abordarse esta situacién, se prevé impactos negativos como
un incremento en las pérdidas econdémicas, la disminucién en la competitividad del mercado
de productos orgénicos y una mayor desconfianza por parte de los consumidores, ya que la
dificultad para verificar la autenticidad de los productos afecta su confianza y la dinamica del
mercado.

~JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE UNA SOLUCION (Nuestra Propuesta)

Un estudio realizado en Argentina [3] destaca la necesidad de implementar soluciones tec-
nologicas que permitan fortalecer la trazabilidad y mejorar la conexién entre productores,
mayoristas y consumidores, lo que pone de manifiesto la urgencia de desarrollar herramien-
tas eficientes para la gestion de informacion en la cadena de suministro de productos orgéanicos.

Para abordar esta problemaética, se propone el disefio de una base de datos centralizada que
permita gestionar de manera eficiente la disponibilidad y trazabilidad de los productos orga-
nicos en Cundinamarca. Esta soluciéon proporcionara un sistema estructurado y actualizado
en tiempo real, en el que productores, mayoristas y consumidores puedan consultar la ubica-
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cion, stock y certificaciones de los productos organicos, reduciendo asi la fragmentacion de la
informacion.

Con la implementacion de una base de datos, se optimizaran los procesos logisticos y de
comercializacién, facilitando la toma de decisiones y mejorando la eficiencia en la cadena de
suministro. Ademaés, permitira garantizar la trazabilidad de los productos desde su origen has-
ta el consumidor final, fortaleciendo la confianza en la autenticidad de los alimentos orgénicos
y asegurando el cumplimiento de normativas y certificaciones.
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3. Objetivos

3.1. Objetivo General

Disenar una base de datos centralizada, para la gestién integral y la trazabilidad en tiempo
real de productos orgénicos en el departamento de Cundinamarca, con el fin de fortalecer el
control y la visibilidad de cada etapa del proceso productivo, asegurar el cumplimiento de
normativas sobre produccién orgénica, fortalecer la confianza del consumidor y promover la
sostenibilidad y competitividad del sector agricola regional mediante el uso de herramientas
digitales.

3.2. Objetivos Especificos

» Identificar variables criticas de la cadena de produccion y distribuciéon de productos
organicos.

= Analizar las necesidades de los actores involucrados en la cadena de suministro de pro-
ductos organicos, reconociendo los principales problemas de disponibilidad y trazabilidad
de informacion.

= Disenar la estructura de la base de datos centralizada, estableciendo los modelos de
datos y relaciones que aseguren una gestion eficiente de la informacién de productores,
distribuidores y demas actores relevantes.

= Incorporar el uso de bases de datos espaciales que permitan referenciar geograficamente a
productores, puntos de distribucién y otros actores, optimizando la logistica y facilitando
la busqueda de productos organicos segin su localizacion.

= Mantener la calidad de los datos geoespaciales almacenados mediante el analisis de su
integridad topologica y coherencia espacial.
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4.

Requerimientos

Con el objetivo de estructurar adecuadamente las necesidades del sistema, los requerimien-
tos se han organizado en cinco categorias principales. Los requerimientos de negocio definen el
proposito general y el valor estratégico del proyecto. Los requerimientos funcionales describen
las funcionalidades especificas que debe ofrecer el sistema. Los requerimientos no funcionales
establecen los criterios de calidad, rendimiento, seguridad y usabilidad que deben cumplirse.
Los requerimientos de usuario detallan las expectativas y necesidades de los usuarios finales
en la interaccién con la solucién. Finalmente, los requerimientos de informacién especifican el
tipo, estructura y calidad de los datos a gestionar.

A continuacion, se describen los requerimientos correspondientes a cada categoria.

4.1.

4.2,

4.3.

Requerimientos de negocio

Registrar la informacién de productores y asociaciones dedicadas al cultivo organico.
Registrar y controlar la informacion correspondiente a las certificaciones.

Registrar la informacién bésica de los cultivos, incluyendo su ubicacién geogréafica.
Parametrizar los diferentes productos orgénicos.

Generar reportes de disponibilidad de productos, integrando criterios de ubicacion geo-
grafica.

Requerimientos funcionales

Registrar la informacién relacionada con los productos cultivados: volimenes, fechas de
siembra y cosecha, rotaciéon de cultivos y practicas agricolas utilizadas.

Registrar los estudios y tratamientos de suelos aplicados a los cultivos.
Registrar las solicitudes y pedidos de productos asociados a zonas geogréficas especificas.

Generar dashboards y reportes que analicen e interpreten datos histoéricos.

Requerimientos no funcionales

El sistema debe garantizar seguridad y confiabilidad en la informacién registrada.

El sistema debe ser accesible y funcional en dispositivos méviles y en equipos de escritorio,
garantizando una experiencia de usuario consistente en todas las plataformas.

El tiempo de respuesta en consultas de disponibilidad debe ser menor de 2 segundos.

Los reportes deben generarse y actualizarse en menos de 5 segundos.
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4.4. Requerimientos de usuario

= Kl sistema debe contar con una interfaz grafica clara y facil de usar, que permita a los
usuarios ingresar y actualizar informacién de forma sencilla.

= El sistema debe permitir a los usuarios visualizar dashboards e informes de forma clara
y sencilla, facilitando la comprension de la informacién presentada.

4.5. Requerimientos de informacion(Datos)

= Almacenar informaciéon de productores y asociaciones.
= Almacenar informacion de certificaciones.

= Almacenar informaciéon bésica de cultivos y su ubicacién geogréfica compatible con bases
de datos espaciales.

= Almacenar informacioén relacionada con los productos: volimenes, fechas, rotaciéon y
practicas agricolas.

= Almacenar informacién sobre estudios y tratamientos de suelos.
= Almacenar informacion de solicitudes y pedidos vinculados a zonas geograficas.

= Almacenar datos histoéricos para dashboards y reportes.
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5. Estado del Arte

El presente capitulo expone el Estado del Arte relacionado con el disefio de bases de datos
y sistemas de informacién para la gestion y trazabilidad de productos agricolas, con un enfoque
particular en el contexto de los productos organicos y las cadenas de suministro.

Se revisaran investigaciones, propuestas y sistemas existentes a nivel internacional, nacional y
local (Cundinamarca) con el fin de identificar los avances, enfoques metodologicos, tecnologias
aplicadas y, crucialmente, las brechas o necesidades no cubiertas que justifican la propuesta
de una base de datos centralizada para la gestién y trazabilidad de productos organicos en
Cundinamarca.

5.1. Ambito Internacional

A nivel internacional, diversas investigaciones y desarrollos tecnolégicos han explorado
soluciones para mejorar la trazabilidad y gestién de informacién en cadenas de suministro
alimentarias y organicas. Un enfoque prominente se centra en las tecnologias distribuidas para
garantizar la transparencia y la confianza.

En el ambito de la aplicaciéon de tecnologias para la trazabilidad de productos orgéanicos,
van Hilten, Ongena y Ravesteijn [3], analizaron el potencial de la tecnologia Blockchain para
mejorar la transparencia y la confianza en las cadenas de suministro organicas mediante es-
tudios de caso, identificando los motores y desafios de su implementacién. Sus hallazgos son
relevantes para comprender como esta tecnologia puede fortalecer la autenticidad y optimizar
la informacién, aspectos clave para la soluciéon propuesta en Cundinamarca.

Complementando esta vision, Rocca, Vernucci e Inchausti [4], plantean el desarrollo de una
plataforma basada en Blockchain para la trazabilidad de productos organicos que permita co-
nectar a productores, intermediarios mayoristas y consumidores para registrar la procedencia
organica de los productos en la cadena de produccion.

En esta linea, M. J. Mosquera Jarrin|5] proponen un modelo basado en blockchain para la
trazabilidad de alimentos orgénicos, utilizando una arquitectura descentralizada que garanti-
za la seguridad y transparencia de la informacién en la cadena de suministro. Este modelo
incluye el uso de contratos inteligentes y dispositivos IoT para mejorar la eficiencia y reducir
el desperdicio de productos perecederos.

Estos trabajos internacionales demuestran el potencial de las tecnologias distribuidas, co-
mo Blockchain, para mejorar la confianza y la inmutabilidad de los registros de trazabilidad,
aspectos deseables para la autenticidad de los productos orgénicos. Sin embargo, representan
un enfoque descentralizado, distinto de la base de datos centralizada propuesta.

En contraste con estos modelos descentralizados, investigaciones como la de Perez-Garcia et al.
[6] han demostrado la viabilidad de sistemas centralizados basados en SIG para optimizar pro-
cesos agricolas especificos, utilizando integraciéon de datos geoespaciales y anélisis predictivo
en contextos de produccién localizada. Ellos proponen e implementan un Sistema de Informa-
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cion Geografica (SIG) disenado para la gestion de informacion a nivel de productor. Aunque se
centra en la agricultura general y no especificamente en organicos, su relevancia e impacto para
nuestro proyecto son significativos: demuestra como una base de datos con capacidades geogra-
ficas puede optimizar la organizacién y disponibilidad de informacién detallada desde el origen
(parcelas, actividades del productor), un aspecto crucial para la trazabilidad y para sustentar
la autenticidad de los productos organicos, contribuyendo asi a la eficiencia de la cadena de
suministro mediante una gestiéon de datos que a menudo se basa en arquitecturas centralizadas.

Este panorama internacional ofrece un marco general y principios que orientan las acciones
globales; es necesario considerar como estos lineamientos se traducen y adaptan en el contexto
latinoamericano y colombiano. En este sentido, a continuacién se analiza el enfoque adoptado
a nivel nacional y regional.

5.2. Ambito Nacional (Colombia) y Regional (Latinoamérica)

En el contexto latinoamericano, incluyendo Colombia, también se han desarrollado inicia-
tivas y propuestas para mejorar la gestiéon y trazabilidad en las cadenas agricolas, buscando
optimizar procesos y el uso de informacion.

En el ambito nacional colombiano, analizando el rol de la tecnologia en las cadenas agri-
colas, se encuentra el articulo de Pedraza, Diaz, Espinosa [7], cuya investigacion examina la
aplicacion de herramientas tecnolégicas para mejorar la gestiéon de informacion en la cadena
de suministro de productos agricolas en Colombia. Su relevancia para nuestro proyecto es fun-
damental, ya que proporciona un anélisis del contexto nacional sobre cémo los sistemas de
informacion y otras TICs son cruciales para optimizar la gestion y la eficiencia en el sector
agricola, validando asf la pertinencia de disefiar una base de datos centralizada para productos
orgénicos en Cundinamarca con miras a mejorar la disponibilidad de informacién y la eficien-
cia en su cadena.

Explorando iniciativas de trazabilidad y gestiéon de cadena en paises de la regiéon con ca-
racteristicas agricolas similares a Colombia, destaca la tesis propuesta por Zarate Ruiz [8] de
la Universidad de Piura, Pert, que propone un aplicativo moévil para el sistema de trazabilidad
de la cadena de suministro de Palta Hass, con el objetivo de mejorar la gestion mediante la
optimizacion de la informacion y la eficiencia. Su relevancia para el contexto nacional colom-
biano, a pesar de ser un caso de estudio peruano, radica en que presenta un ejemplo concreto
de propuesta de sistema de trazabilidad para una cadena agricola en Latinoamérica, abordan-
do desafios y buscando beneficios (gestion de informacion, eficiencia) directamente aplicables
al diseno de la base de datos para productos organicos en Cundinamarca. Analizar esta pro-
puesta ayuda a comprender los componentes tipicos de un sistema de trazabilidad y cémo se
estructura una solucién para mejorar la gestiéon de una cadena agricola en la region.

Segin datos de Fedeorgénicos, actualmente el 95% de la producciéon organica en Colombia
se destina a mercados internacionales, principalmente en Europa y Estados Unidos [9]. Esta
tendencia revela una alta dependencia del comercio exterior, pero también expone debilidades
en el desarrollo de una infraestructura tecnolégica nacional que permita fortalecer el consumo
interno y mejorar la trazabilidad del producto en el mercado local. Esta situacién subraya la
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necesidad de soluciones digitales que integren productores, certificadores y consumidores en
una red confiable y eficiente.

Las implementaciones nacionales, sin embargo, cobran sentido real en el ambito local, con
mercados més especificos donde se materializan acciones concretas y se evidencian impactos
directos en la producciéon organica. Por ello, resulta imprescindible profundizar en investiga-
ciones que aplican a nivel local, considerando sus dindmicas y actores propios.

5.3. Ambito Local (Cundinamarca)

En el ambito local de Cundinamarca, para contextualizar la importancia de la producciéon
v las estrategias en el sector, es relevante considerar estudios como el que aborda la sostenibi-
lidad como estrategia de competitividad empresarial en sistemas de produccién agropecuaria
[10]. Este articulo analiza como la sostenibilidad impulsa la competitividad en el sector agro-
pecuario de Cundinamarca. Su valor para nuestro proyecto es fundamental, ya que vincula
directamente la sostenibilidad (base de los productos organicos) con la competitividad en el
contexto regional, justificando como una base de datos de trazabilidad, al mejorar la informa-
cion y la confianza en la autenticidad organica, actiia como una herramienta estratégica para
fortalecer la posicion de los productores orgénicos de Cundinamarca en el mercado.

5.4. Conclusion del Estado del Arte: Brecha ldentificada y Justificacion del Pro-
yecto

La revision de la literatura a nivel internacional, nacional y regional evidencia un creciente
interés y diversas aproximaciones tecnologicas para la trazabilidad y gestiéon de informacion
en cadenas agricolas y de productos organicos. Se observan propuestas innovadoras basadas
en Blockchain que buscan garantizar la confianza y transparencia [4],[3],[8], asi como sistemas
de informacion con componente espacial que optimizan la gestion de datos de origen [5]. A
nivel nacional y regional, existen propuestas de sistemas de trazabilidad y analisis del uso de
TICs para mejorar la gestion y eficiencia en cadenas agricolas latinoamericanas [6],[7].

Sin embargo, a pesar de estos avances y esfuerzos, la literatura académica revisada revela
una brecha significativa, particularmente en el contexto colombiano y, més especificamente, en
Cundinamarca. Se evidencia la carencia de una propuesta o sistema implementado de base de
datos centralizada disenado para la gestion integral y trazabilidad de la cadena de suministro
de productos orgénicos en Cundinamarca. Las soluciones existentes no abordan de manera
conjunta la optimizaciéon de la disponibilidad de informacién clave para todos los actores lo-
cales (productores, mayoristas, consumidores), la mejora efectiva de la eficiencia logistica y el
fortalecimiento verificable de la confianza en la autenticidad de los productos orgénicos desde
su origen en la region.

Esta carencia tecnolégica representa un obstaculo estratégico para la consolidacién del merca-
do de productos organicos en la region, ya que dificulta la trazabilidad, el control de calidad y
la generacion de valor agregado a partir de la informacion georreferenciada. En consecuencia,
se hace necesaria una propuesta de base de datos especializada que articule los actores del
sistema productivo organico mediante herramientas digitales adecuadas a su contexto.
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Por lo tanto, el presente trabajo de grado busca llenar esta brecha identificada mediante
el diseflo de una base de datos centralizada que responda a las necesidades especificas de ges-
tién y trazabilidad de productos organicos en Cundinamarca, con el proposito de optimizar
la disponibilidad de informacién, mejorar la eficiencia en la cadena de suministro y fortalecer
la confianza en la autenticidad de los productos entre productores, mayoristas y consumidores
de la region.
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6. Marco Teodrico

6.1. Bases de Datos

De acuerdo con [11], una base de datos es un sistema estructurado que permite la re-
copilacién, almacenamiento y administraciéon de grandes volimenes de datos. Estos datos se
organizan en esquemas relacionales, cominmente mediante tablas compuestas por registros
(filas) y atributos (columnas), donde se utilizan claves primarias y foraneas para establecer
integridad referencial y relaciones logicas entre entidades.

La funciéon principal de una base de datos es facilitar la bisqueda, actualizaciéon y manejo
de la informacién de forma rapida y eficiente, permitiendo que las personas y sistemas acce-
dan a los datos cuando los necesiten [12].

El modelo de base de datos centralizada se basa en una arquitectura en la que toda la informa-
cion reside en un tnico nodo o servidor central. Esta configuracion permite una administracion
centralizada, facilita la implementacién de politicas de seguridad, asegura la integridad refe-
rencial y garantiza la coherencia global del sistema como lo senala [13]. Este enfoque ofrece
una mayor consistencia de la informacion, reduce la redundancia y optimiza las operaciones
de consulta y actualizacion de datos.

En el contexto de la trazabilidad y gestion de productos, una base de datos centralizada
puede facilitar la integracién de informacion entre los distintos actores de la cadena producti-
va, como agricultores, centros de acopio y puntos de venta, mejorando asi la transparencia y
eficiencia del sistema.

Entre los sistemas de gestion de bases de datos (SGBD) maés utilizados para implementar
este tipo de arquitectura se encuentran Oracle Database, MySQL, Microsoft SQL Server,
PostgreSQL y MongoDB, tal como se presenta en [14]. Estos SGBD proporcionan sélidas
capacidades de transaccion, respaldo, recuperacion, control de acceso y optimizaciéon de con-
sultas, que los hacen altamente adecuados para entornos empresariales y aplicaciones de mision
critica.

Las bases de datos espaciales son extensiones de los sistemas de bases de datos tradicionales
que han sido adaptadas para almacenar y manipular informacién geografica, como la ubica-
cion y la forma de los objetos en el espacio, de acuerdo a lo planteado en [15]. Estas permiten
describir elementos espaciales mediante atributos, localizacién y relaciones topoléogicas.

Una base de datos espacial permite almacenar directamente las geometrias de archivos carto-
graficos dentro de su propia estructura, integrando tanto los datos espaciales como sus atribu-
tos. Esto facilita una gestion y analisis mas eficientes mediante el uso de SQL, superando las
limitaciones de formatos tradicionales como el shapefile, que separan la informacién espacial
y alfanumeérica y presentan restricciones en cuanto a capacidad y flexibilidad.

Segun Imasgal [16] las bases pueden manejar diversos tipos de datos espaciales, como puntos,
lineas, poligonos y objetos tridimensionales, ademas de los atributos necesarios para su repre-
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sentacion en un mapa. También permiten realizar consultas y recuperar informacién utilizando
tanto criterios alfanuméricos como geométricos, facilitando asi el anélisis espacial.

6.2. Trazabilidad de Productos Organicos y Gestion de Datos

La trazabilidad en productos organicos es un componente esencial para garantizar la inte-
gridad, seguridad y certificacién de estos productos a lo largo de toda la cadena de suministro,
como se afirma en [17]. A diferencia de los productos convencionales, los productos orgénicos
requieren un mayor control debido a las regulaciones especificas relacionadas con su produc-
cion sin agroquimicos, procesos sostenibles y certificaciones oficiales.

Conforme a lo expuesto en [18], implementar un sistema de trazabilidad efectivo en este con-
texto implica abarcar todo el ciclo productivo, incluyendo practicas agricolas, procesamiento,
almacenamiento y distribucion. Esto es clave para responder a los consumidores, autoridades
sanitarias y organismos certificadores, asi como para gestionar retiros de productos en caso de
incidentes .

La gestion de datos en la trazabilidad de productos orgénicos requiere el uso combinado de
bases de datos tradicionales y bases de datos espaciales. Las bases de datos tradicionales, como
senala [19], permiten almacenar atributos clave como fechas de cultivo, nombres de producto-
res, lotes, certificaciones, métodos de produccién y controles de calidad.

Por su parte, las bases de datos espaciales permiten incorporar informacién georreferenciada
sobre las parcelas de cultivo, zonas de procesamiento y rutas de distribucién. Esta capacidad
espacial es especialmente relevante en el contexto de la agricultura organica, ya que, como in-
dica [20], las certificaciones frecuentemente dependen de la ubicacion de las fincas, la distancia
respecto a cultivos no orgénicos, fuentes de agua o areas protegidas.

El uso de tecnologias como sensores IoT, etiquetas RFID, codigos QR, y sistemas de in-
formacion geografica (SIG), integrados con bases de datos, facilita la captura automética y
el anélisis eficiente de datos a lo largo de toda la cadena. Esto permite una trazabilidad en
tiempo real, mejora la transparencia y refuerza la confianza del consumidor final, como lo des-
criben [21], [22] y [23]. Ademaés, la visualizacion geoespacial de la trazabilidad ayuda a cumplir
con normativas internacionales, facilita auditorias y permite la detecciéon temprana de riesgos,
como contaminacioén cruzada o incumplimientos en practicas organicas.

6.3. Productos Organicos

Los productos organicos se caracterizan por no utilizar insumos quimicos sintéticos y por
respetar los procesos naturales de produccion. Su certificaciéon implica el cumplimiento de
normas especificas que garantizan su calidad y origen, lo cual exige un sistema riguroso de
registros, regulados en Colombia por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR)
por intermedio de [1] y [24] y por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) que disena y
ejecuta estrategias para prevenir, controlar y reducir riesgos sanitarios, biolégicos y quimicos
en normativas publicadas en [25].
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El Decreto 1071 de 2015 [26], en su Titulo 11, establece el Sistema de Trazabilidad Vege-
tal, que permite identificar y rastrear productos vegetales desde la produccién de semillas
hasta la adquisicién final por parte del consumidor, incluyendo transformacion, procesamien-
to, almacenamiento, transporte y comercializacion.

La trazabilidad, en este contexto, no solo tiene una funcién técnica, sino también ética y
comercial. Segin Tenelema Manchama [27], contribuye a la sostenibilidad ambiental y a la
diferenciacién del producto en el mercado.

Mediante la Resoluciéon 148 de 2004, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural esta-
blecié el Sello de Alimento Ecologico, un distintivo oficial que garantiza que un producto ha
sido obtenido conforme a normas ecolégicas especificas [28]. Su uso esta regulado y requiere
autorizacion oficial para incluirlo en etiquetas de productos.

6.4. Tecnologia Aplicada a la Agricultura

La implementacion de tecnologias de la informacién, como bases de datos o herramientas
de Big Data, ha potenciado la eficiencia y la capacidad de gestién de las explotaciones agrico-
las. En particular, el uso de sistemas digitales para la trazabilidad permite recopilar, procesar
y analizar grandes volimenes de datos sobre el ciclo de vida de los productos organicos,
facilitando decisiones informadas y auditorias mas precisas. Integrar informaciéon geografica
(geolocalizacion) a estas tecnologias permite mejorar significativamente los procesos de traza-
bilidad en la produccién de alimentos. Tecnologias como GPS, sensores IoT o sistemas SIG
(Sistemas de Informacion Geografica) ofrecen multiples beneficios en las etapas de produccion,
distribucién y consumo.

6.4.1. Precision en el seguimiento de productos

La inclusion de datos geograficos en bases de datos permite conocer con exactitud la ubi-
cacion de cada etapa del proceso: desde la siembra, cosecha, procesamiento, almacenamiento,
hasta la distribucién final, bien sea un comercializador o un consumidor. Esto permite rastrear
cualquier lote de alimento con alta precisién espacial, facilitando intervenciones mas rapidas
ante posibles riesgos sanitarios o logisticos.

6.4.2. Mejora en la gestion logistica

Al asociar la ubicacién geografica a los lotes de productos y a los proveedores, es posible
optimizar la seleccion de proveedores mas cercanos y mejorar la cadena de suministro mediante
rutas de transporte mas eficientes. Esto contribuye a la reduccién de los tiempos de traslado
y permite un mejor control de las condiciones climéticas o ambientales que podrian afectar la
calidad de los alimentos durante el transporte.

6.4.3. Transparencia y confianza para el consumidor

En los ultimos anos, los consumidores han mostrado un creciente interés por conocer con
mayor profundidad el origen de los alimentos que consumen. Esta tendencia responde a una
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mayor conciencia sobre la salud, la sostenibilidad ambiental y las practicas éticas en la pro-
duccién agroalimentaria. En este contexto, los sistemas con georreferenciacion juegan un papel
fundamental, ya que permiten proporcionar informaciéon visual y detallada sobre el lugar exac-
to de cultivo, incluyendo aspectos como la ubicacién geografica, las condiciones del entorno
natural (clima, altitud, tipo de suelo), asi como las buenas practicas agricolas empleadas. Esta
tecnologia resulta especialmente valiosa en el caso de los productos orgénicos, donde la trans-
parencia y la trazabilidad son claves para garantizar que se han respetado los principios de
produccioén libre de agroquimicos y respetuosa con el medio ambiente.

Ademas, estos sistemas pueden integrar datos sobre certificaciones organicas, sellos de cali-
dad, procesos de produccién sostenibles, y cualquier otra verificacion oficial que respalde la
autenticidad del producto. Esta informacion, presentada de forma clara y accesible, fortalece
significativamente la confianza del consumidor en la cadena de suministro y mejora su per-
cepcion sobre la calidad y el valor del alimento. Al brindar herramientas que permiten tomar
decisiones de compra més informadas y responsables, se contribuye también al fortalecimiento
de mercados mas justos, sostenibles y orientados a la transparencia.

6.4.4. Control de fraudes y autenticidad

La georreferenciacién permite verificar que los productos provienen de zonas certificadas
o permitidas. Este aspecto resulta especialmente importante en alimentos con denominacién
de origen o certificacion orgéanica, ya que es fundamental asegurar la autenticidad del lugar de
produccion, de acuerdo con lo especificado en [29].

6.4.5. Cumplimiento normativo y auditorias

Las normativas nacionales e internacionales exigen mecanismos de trazabilidad avanzados.
Las bases de datos con ubicacién geogréfica facilitan las auditorias al permitir reconstruir de
manera visual el trayecto de un alimento y verificar si se han cumplido con los requisitos
regulatorios en cada etapa.
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7. Solucidén propuesta

7.1. Descripcion general de la solucion

Usuarios de sistema Interfaz de aplicacion
(Administrador, - > (Web/Mavil)
Productor, distribuldor,
cliente, usuario)

Légica del negocio
- Validacién de datos

- Seguridad (Roles)
- Gestion de sesiones

Médulos funcionales

del sistema

- Registro de
productores

- Registro de productos

- Trazabilidad

(Movimientos)

- Certificaciones

Base de Datos

ICopla de seguridad de y < Centrilizada
auditoria / Logs (PostgreSQL / Oracle /

SQL Server + postGIS)

Maodulo de Reportes y
Visualizacion
Geoespacial
(Mapas, consultas, filtros)

Figura 1: Diagrama de Bloques
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7.2. Modelo conceptual

Disefio de una base de datos
centralizada para la gestiéon y
trazabilidad de productos
organicos en Cundinamarca

[ [ ] ]

= . =T = . v =
[ Base de datos [ Gestiony [ Productos [ Ubicacidn
| centralizada | Trazabilidad | Organicos | Geografica
< J < LN | J L " |
Etiqueta de
Esquema Relacional yPar:::::t:?;::s certificacion orgénica Georrsferanciacién
Legislacion
Estructura de datos Certificaciones Colomblana Zonas Productivas
Integracion de datos Control de cultivos Equilibrio Ecolégico Rutas de entrega
Seguridad de Demanda en Ubicacién geografica
Ia Informacion [ S CTETEE aumento certificada

Figura 2: Modelo Conceptual

7.3. Estandares de la solucidon
7.3.1. Descripciéon General

La solucion propuesta consiste en el disenio de una base de datos centralizada que permita
registrar, organizar, consultar y actualizar informacién clave sobre la cadena de produccion,
certificacion, distribuciéon y comercializaciéon de productos organicos en el departamento de
Cundinamarca. Esta solucién tiene como finalidad mejorar la trazabilidad, aumentar la trans-
parencia en los procesos y facilitar la gestion eficiente de datos por parte de los actores del
sistema agroalimentario orgénico.

7.3.2. Objetivos del Disefio

= Centralizar la informacion relacionada con la producciéon y comercializacion de productos
organicos.

» Garantizar la trazabilidad desde el origen hasta el consumidor final.
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7.3.3.

Proporcionar una estructura logica y escalable que permita futuras ampliaciones del
sistema.

Asegurar la protecciéon y acceso seguro a la informacion mediante permisos por roles.

Caracteristicas Técnicas del Diseno

Modelo de base de datos relacional, construido bajo principios de normalizacién hasta
3FN (tercera forma normal) para evitar redundancia y asegurar integridad de datos.

Gestor de bases de datos propuesto: PostgreSQL, MySQL u ORACLE.

Tecnologias complementarias: PHP, Python o Node.js (para desarrollo de interfaz futura,
si aplica); posibles integraciones con sistemas de certificacion o trazabilidad existentes.

Modelo entidad-relacion (E-R): representara a los actores (productores, certificadoras,
distribuidores, puntos de venta), productos, lotes, certificaciones, y eventos logisticos.

Campos clave: codigo del producto, fecha de cosecha, ubicacién geogréfica, tipo de cer-
tificacion, lote, historial de transporte, fecha de entrega, estado del producto. .
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7.3.4. Estructura Base del Modelo

ITEM CANTIDAD

Productor ID PRODUCTOR, ASOCIACION ID ASOCIACION, PER-
SONA ID PERSONA

Producto ID PRODUCTO, nombre, descripcion, categoria, CULTI-
VO ID CULTIVO

Asociaciéon ID _ASOCIACION, nombre, fecha creacion, direccion, teléfono

Cultivo ID _CULTIVO, nombre, ubicacién _geografica, superficie, produc-
tor ID productor

Control Calidad ID CONTROL, fecha, resultado, observaciones, PRODUC-
TO ID_ PRODUCTO, CULTIVO_ ID_ CULTIVO

Estudio Suelo ID ESTUDIO, fecha estudio, resultado, CULTI-

VO_ID_CULTIVO

Parcela

id_parcela, coordenadas, tamano, CULTIVO ID CULTIVO

Product _Prac_Agricola

observa-

PRACTI-

id producto practica, fecha aplicacion,
ciones, PRODUCTO ID_ PRODUCTO,
CA AGRICOLA ID PRACTICA

Practica_Agricola

ID PRACTICA, nombre, descripcién, recomendaciones

certificacion

ID CERTIFICACION, nombre, descripcién, fecha emision, fe-
cha_vencimiento, PRODUCTOR _ID_ PRODUCTOR

Historia_ certificacion

ID_ HISTORIAL, fecha inicio, fecha fin, estado, CERTIFICA-
CION ID CERTIFICACION

Persona ID PERSONA, nombre, apellidos, tipo_documento,
numero_documento,  direccion, teléfono,  email, PRO-
DUCTOR_ID_ PRODUCTOR, DISTRIBUIDOR
_ID_DISTRIBUIDOR, CLIENTE ID CLIENTE

Distribuidor ID DISTRIBUIDOR, PERSONA 1D PERSONA

Cliente ID CLIENTE, PERSONA ID PERSONA

Usuario ID USUARIO, nombre usuario, contrasena, PERSO-

NA ID PERSONA

Usuario_Rol

ID_USUARIO_ROL, id_rtol, USUARIO _ID_USUARIO

Rol ID ROL, nombre, descripciéon

Pedido ID_ PEDIDO, fecha pedido, estado, CLIENTE ID CLIENTE;,
distribuidor id distribuidor

Venta ID VENTA, fecha venta, cantidad, precio unitario, PRODUC-

TO _ID_ PRODUCTO, CLIENTE ID_ CLIENTE

Detalle Pedido

ID DETALLE, cantidad, id_pedido,
TO ID PRODUCTO

PRODUC-

7.3.5.

Tabla 2: Estructura Base del Modelo

Control de Acceso y Seguridad

= FEl sistema estaréd estructurado con roles de usuario: administrador, cliente, productor,
usuario, distribuidor. Cada uno con permisos diferenciados para consulta, edicién o va-
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lidacion de datos.

= Se estableceran mecanismos de autenticacién y registro de auditoria para cada transac-
cién realizada en la base de datos, los cuales seran aplicados en una implementaciéon
futura.

7.3.6. Escalabilidad y Futuras Integraciones

La solucién se disenara de forma modular y extensible, permitiendo la incorporacién futura

de:
= Interfaces web o méviles.
= Integracion con tecnologias de blockchain para trazabilidad inviolable.

= Conexién con bases de datos de instituciones agricolas nacionales del ICA o Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural.

7.3.7. Justificacion del Diseiio

El uso de una base de datos centralizada permitira superar los actuales desafios de frag-
mentacion de la informacion en el sector organico de Cundinamarca. Con esta solucién se
podra:

= Registrar en tiempo real el flujo del producto.

» Facilitar auditorias y certificaciones.

= Aumentar la confianza del consumidor mediante datos verificables.
= Reducir pérdidas y errores en la gestiéon de inventarios o transporte.

Esta implementaciéon esta proyectada como parte de una estrategia tecnologica a mediano o
largo plazo.
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7.4

7.4.1. Modelo Légico

HISTORIA_CERTIFICACION
#* ID_HISTORIAL
* FECHA_INICIO

* FECHA_FIN
* ESTADO

CERTIFICACION
# * ID_CERTIFICACION

* NOMBRE

* DESCRIPCION

* FECHA_EMISION

* FECHA_VENCIMIENTO

ESTUDIO_SUELO

#* ID_ESTUDIO
* FECHA_ESTUDIO
* RESULTADOS

Analiza =

2
UBICACION Se encuentra en

#* ID_UBICACION
* NOMBRE

PRACTICA_AGRICOLA
#* ID_PRACTICA
* NOMBRE

0oDESCRIPCION
* RECOMENDACIONES

| Requiere

4

1
Es parte de,
PRODUCT_PRAC_AGRICOLA
#* ID_PRODUCTO_PRACTICA
* FECHA_APLICACION

+Posee

[Es otorgadaa wp

4= Requiere

4= Se utiliza el

ASOCIACION

# * ID_ASOCIACION
* NOMBRE

* FECHA_CREACION
0oDIRECCION
* TELEFONO

Agrupa a |

Pertenece a A
PRODUCTOR
#* ID_PRODUCTOR

Condiciones de diseiio, propuesta de implementacién y evaluacién

TIPO_DOCUMENTO
#* ID_TIPO_DOCUMENTO

DISTRIBUIDOR

* NOMBRE_TIPO_DOC

Es tipo de |
L

Tiene un A\ 'Puede ser un

PERSONA

# * ID_PERSONA
* NOMBRE
* APELLIDOS
* NUMERO_DOCUMENTO
oDIRECCION
* TELEFONO
* EMAIL

«=Puede ser un USUARIO

Esuna #* ID_USUARIO
|Gestiona Pued * NOMBRE_USUARIO
IR 2 uede ser un 1 * CONTRASENA
I ¥ I
! Puede Tener!
3 I
t |
/\Pertenece a |
CULTIVO PARCELA
#* ID_CULTIVO 4Contiene | # * ID_PARCELA
“INOMBRE e localiza on |ICSCECENARAS
* SUPERFICIE - * TAMARO t
n Pertenece a
/N
* Alberga \Pasa por TSUAROTRGH
R 4

CONTROL_CALIDAD
#* ID_CONTROL

* FECHA
* RESULTADO
* OBSERVACIONES

Evalia
L 4

I
I
I
"e
Es soméltido a

PRODUCTO
#* ID_PRODUCTO

corresponde a
1 2
1
Es gestionado por

PEDIDO
# * ID_PEDIDO

* FECHA_PEDIDO |
* ESTADO [
! Contiene | |
1 4 I
1 |
Es para es asignado a,

N
>

ROL
#* ID_ROL

#* ID_VENTA
* FECHA_VENTA
* PRECIO_TOTAL

* NOMBRE

|
|
|
VENTA |
|
|
| * DESCRIPCION

Se desglosa en

Pertenece a
DETALLE_VENTA

# * ID_DETALLE

* CANTIDAD

* PRECIO_UNITARIO

DETALLE_PEDIDO

#* ID_DETALLE
* CANTIDAD
©0PRECIO_UNITARIO

4= Solicita

* OBSERVACIONES o * NOMBRE
Utiiza. = * DESCRIPCION

*PRECIO | Essolicitadoe

Pertenecea ! Tiene
[ 2
1! t
Agrupa ! Registra
CATEGORIA INVENTARIO

# * ID_CATEGORIA
* NOMBRE_CATEGORIA

* DESCRIPCION

* CANTIDAD

# * ID_INVENTARIO

Figura 3: Modelo Logico
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7.4.2.

Modelo Fisico

HiSTORA
[P o_sToRAL NoNeER )
e
* FEGHAF
- Estaco cnm‘-m
 © GeRTICAGON Io_cERTIRGAGON _ NovecR

P D_ASOCACION  NUMBER (4
* NOMERE VAR 100
* FECHA CREAGION  DATE

DIRECGION VARGHARR (1
- TELEFONO VARGHARR (20)

[&= HISTORI GERTIFIGACION_PK 1D_HISTORIAL

&= ASOCIACION_PK (1D_ASOCIAGION)

[£5 HISTORIA_GERTIFIGAGION_GERTIFICAGION_FK (GERTIFICAGION_ID_GERTIFIGAGION)

[P o_Po,

* NOMERE.

)
TP0_bOC RCHAR? (50)

[ 7 poemeuoon

MBER ()

Nu
NAID_PERSONA _ NUMEER (£)

[ T1P0_DOGUNENTO_PK (D_TiP0_DOCUMENTO)

|5 DISTRIBUIDOR_PK (10_DISTRBUDOR]

ProDUGTOR
7 o_propucroR e
R NUMBERI“” [F * ASOCIACION_ID_ASOCIACION  NUMBER (4]
Guere VARCHAR2 (100 P - PeRsonA  pérsow _ NoveER (5
cxcnroo VAchas oo
| pescareo: e PRODUCTOR P 1D PROBUCTOR)
- FEdrin venmen oare FROOUCTo. 100K K ASOEACOL I s0chon
 * PRODUCTOR 0 PRoSUGTOR _ NER () PRODUCTOR PERSONA FX (PERSONA 10 PERSOI
[ ceRmcacon o ceRTIcASON  PRODUCTOR_ox FERSONA 1PERSONY
5 CERTIFCACON. PRODUGTOR 7 PRODUCTOR . FRODUCTOR)
ESTUDIO_SUELO. onl
CFEomEsoo oA e e
ey AR o] {ODUCTOR_ID_PRODUCTOR  NUWBER (4)
£ * CLLTNO D CULTVO _NUMEER ) - Chicacion o Umcadion _ \ARcARa )
= Esui0_sukto (0 EsTudi0) I coo et covor
|53 esmuml0_sueto_cuLmvo, P cuTve o cuo) T Ao TR
B e racosoron e PRomTis o smsoutTon)

VARGHARZ ()
VARCHAR (50)

[&= UBICACION_PK 1D_uBICAGION)

[P o_uaicAcion
* NOWBRE

PRACTICA AGRICOLA

[P o_pracTca NOMBER (1)
* NOMERE VARCHARZ (100)

DESCRICION VARGHARR (200)
2 VARGHAR (200
[&= PRAGTICA AGRICOLA_PK (1D_PRAGTICA)

:_PERSONA_FK (PERSONA ID_PERSONA

& DISTRBUIDOR

10X (PERSONA_ID_PERSONA)

suARo
[P~ 0_usuario NUMBER (5
* NOVERE_USUARIO VARCHARZ

+ CONTRASERA VARCHAR? (0)
- PeRSOMA D ERSONA_ NONGER 5

PERSONA

P 0_personn NOVBER (5)

* NOMERE ARCHARS (50)
- ALl VARCHARR (50)
NUMERO_DOCUMENTO NUMBER (20)
DIRECC VARCHARR (150)
L Har2 (20)
- e CHAR? (100)

F_* TIPO_DOCUMENTO,ID_TIPO_DOCUMENTO _ NUMSER (2)

5= PERSONA_PK (10_PERSONA)

155 PERS0NA TP0_DOCUNENTO 7K (T1P0_ DOCUMENTO 10_Tio.

DOCUMENTO)

P 0P

F * cumvo.i,

ARGELA
* COORDENADAS
-7

) cuLvo

NOVBER @
vmt(mw( o0)
N

Noveen

[&= ParcELA X

(D_PARCELA)

|2 PARGELA_ GULTIVO_FK (CULTIVO_1D_CULTIVO)

[P~ 1o_venTa

- PR

FECHA_VENTA

_TOTAL
lF_+ cuenTE 1o_ciente

NOMBER () /P o_cuEnTE

F_* PERSONA ID_PERSONA

NOWBER (5)
NOVBER (5)

Lok PH——>1a cuente_pr to_cuenTs
s Jo= CLIENTE_PK (0_CLIENTE)

[&= venTa_Pic@o_venTA)

55 CLIENTE PERSONA_FK (PERSONA D PERSONAY

|5 VeNTA_CLENTE FK (CLIENTE 1D_cLENTE)

CONTROL CALIDAD

F - cuLTvo_io_cuuvo.

[P o_conTRoL NUMBER (6)
. w
* RESULTADO VARGHARZ (100)
- OBSERVACIK VARCHAR2 (200)
F  ProDucTo b PrODUCTO  NuteER 0

[& conTROL_CALIDAD_PK _CONTROL)

UCTO_ID_PRODUCTO)

ONTROL_GAL (PRoD!
CONTROL_CALIOAD_CULTIO TR 0TV 1. CULTNO)

[_PRAC_AGRICOA

P - o.proouoro pracnca NUVBER (¢)
+ FECHA 1on OATE
- GooRAGIONES VARGHARR (200)
lF + PRODUCTC N
F * PRACTICA AGRICOLAD.PRACTICA _ NUVBER ()
[5= PRODUGT_PRAC AGRICOLA PK(ID_PRODUCTO PRACTICA)

PRAC A uCTO.

A

FK (PRODUGTO_Io_PRODUGTO)
RODUCT PRAG. AGRICOLA PRACTICA AGRIGOLA Fi€ GRACTIO AGRICOLA I PRAGTIGA)

~Io_PRODUCTO

o cumvo \n cutvo NuvBE
(GATEGORIA_ID_CATEGORIA  NUMBER (5)
A NUMBER (5

NUMBER (5

DETALLE VENTA|

o DETALE

NUMBER (6]
NUMBER (¢)
NUMBER

NUMBER (6)
NUMBER (4

|5 DETALLE_VENTA_PK (D_DETALLE)

VARCHARR (200)
Re)

[ PRODUGTO_PK (1D_PRODUCTO)

2

DETALLE VENTA_VENTA_FK (VENTA ID_VENTA)
DETALLE_VENTA_PRODUGTO_FK (PRODUCTO_ID_PRODUCTO)

&= UsUARID_ P 0_usuARID)
158 USUARIO_PERSONA._FK (PERSONAID_PERSONA)

& USUARIO__IDX (PERSONA_ID_PERSONA

> RoL
[P~ 10_usuARIo_Ro NUMBER (5
F - RoL 1> Rol MBER 2)
F - Usiamio. ususmo_ owee )

[ UsuARIO_RoL P 1o_UsuARIO_RoL)
USUARIO_ROL R o0
UROARIG_ROL USUARK P USONR.

) USUARIO)

ROL
[P+ 1o_roL NMBER 2)
. VARCHAR (50)
* DESCRIPCION _ VARCHAR? (200)
&= RoL_P(0_RoL)

& CLIENTE__IDX (PERSONA ID_PERSONA)
PEDDO.
P o_peoioo R
* FECHA_PEDIDO ATE
. wcm: )
F * GUENTE ID_CUIENTE BER (5
F - OSTRBIDOR I piSTEUDOR_ NGER (4

[&= PEDIDO_Pi 10_PEDIDO)

2

PEDIDO_CLIENTE_FK (CLIENTE_ID_CLIENTE)
PEDIDO_DISTRIBUIDOR_FK (DISTRIBUIDOR ID_DISTRIBUIDOR)

DETALLE,

P D_DETALE

R NG IR
PRODUGTO_CULTIVO_FK (CULTIVO_ID_GULTVO)

[P~ 10_caTEGORA
- NOMBRE_CATEGORIA \rmmz (50
 DESCRIPCION RCHAR? (200)

P o _wvenTARID e
+ canT R @
- - PRobueroo_pRopucro_ Nuween 4

(5= CATEGORIA_PK (D_CATEGORIA)

[ WENTARIO_Px (0_VENTARIO)
[5 WVENTARIO_PRODUCTO_ PX (PROBUGTO.Io_PRODUCTO)

Figura 4: Modelo Fisico
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7.4.3.

Diccionario de Datos

Entity Name ASOCIACION = Rbles Table Name
Prefarred Abbreviation | Relasonal_t.asoctacion
Classification Type Name
Object Type Name
Super Type
Synonyms
Description Agrupacidn de productores orgdnicos que colzboran entre =iy pueden compartir certificeciones, précticas y
reCurses.
Notes
Number OF Atributes 5
Number Of Rows Min. 0
Number Of Rows Max. 3999933
Espected Number OF Rows 0
Expected Growth 0
Growth Interval Yaar
Attributes
No Artribute Name PK [ FK [ M Dztz Type oT Domain Name Formulz Prefarred Abbreviation Synonyms
kind [Defaul Valus)
1 |ID_ASOCIACION P ¥ [NUMERIC (4) i
2| NOMBRE ¥ |VARCHAR (100) i
3 | FECHA_CREACION ¥ |Date (i
4 | DIRECCION VARCHAR. {100) [k
5| TELEFONO ¥ | VARCHAR (20) [k
Attributes Comments
Antribute Name Description MNotes
1|10 _ASOCIACION Identificador de |z asodiacdn
2 | NOMEBRE Nombre de |z asodaciin
3 | FECHA_CREACION Facha de constitucion dz | creacidn
4 | DIRECCION Identificador dnico de la asociacidn
Tdentifiers
Name Primary Element Name Elament Source Label Tanges Label
Identifyer Type
ASOCIACION PK A ID_ASOCIACION A
Has Relationships With
Entity Name Role Other Role In Arc Cardinality D\:E:iln:m Identifying Transferable
PRODUCTOR Agrupa & Pertenece a 0.5 Ninguno ¥

Figura 5: Entidad Asociacion
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Entity Name CATEGORIA
Preferrad Abbreviation

Classification Type Name

Object Type Mame

Super Type
Synomyms

Number OF Atributes 3
Number Of Rows Min, 0
Number Of Rows Max. 3999999
Experted Number OF Rows 0
Expected Growth 0
Growth Interval Yaar

Attributes
Mo Artribute Mame PE F M Datz Type oT Domain Name Formulz Prefarrad Abbraviation Synomyms
kind (Defzak Value
1| ID_CATEGORIA P ¥ |NUMERIC (4] i

2| NOMBRE_CATEGORIA Y| VARCHAR (50) [k
3| DESCRIPCION | VARCHAR (200) [h)

Identifiers

Tame Drimary Elemant Nama Elamant Source Lzbal Targat Labal
Identifyer Type
CATEGORIA PK ¥ ID_CATEGORIA A

Has Relationships With
Entity Name Role Other Role In Arc Cardinality Dominant Identifying Transferable
Role

PRODUCTO Agrups Pertznecs & 5. Ninguno ¥

Figura 6: Entidad Categoria

Enity Name CERTIFICACION Mepped Tebles
Tahl Nama ]

Prefiared Abbraviztion [ Relaonal_1.cerTIFICACION |
Classification Type Name

Object Type Name

Super Type
Synonyms
| Description | Documenta que avala Iz calidad y las condiciones de los productos orgénicos, vinculindose & un productor. |
[C= | |
Number Of Attributes 3
Number Of Rows Min. 0
Number Of Rows Max. 3999993
Expected Number OF Rows 0
Expected Growth 0
Growth Intenval Yaar
Attributes
No Artribute Name PK [ FK [ M Dztz Type oT Domain Name Formulz Prefarred Abbreviation Synonyms
kind [Default Valus)
1 [ID_CERTIFICACION P ¥ | NUMERIC (8] [ky
2 | NOMBRE ¥ |VARCHAR {100) [ky
3 | DESCRIPCION ¥ | VARCHAR (200) (i
4 | FECHA_EMISION ¥ |Date o
5 | FECHA_VENCIMIENTO ¥ |Datz o
& |ID_PRODUCTOR F ¥ | NUMERIC (4) [ky
Attributes Comments
No Astribute Nams Description Notes
1 | ID_CERTIFICACION Identificador dnico de fa certificaciin
2 | NOMERE Nombre de |z certficacidn
3 | DESCRIPCION Informacicn dewllada de | centficacidn
4 |FECHA_EMISION Facha de emisién dz | cartificacidn
5 | FECHA_VENCIMIENTO Facha de vencimiento de la certificacidn
Idenuifiers
Tame Primary Element Name El=mant Source Label Target Lzbal
Identifyer Type
CERTIFICACION PK A ID_CERTIFICACION A
Has Relationships With
Entity Name Role ‘Other Role Tn Arc Cardinality Dq;glr:m Tdentiying Transferable
HISTORIA_CERTIFICACION Tiena Es historia de Ninguno v
PRODUCTOR Posss E=otorgads = Ninguno ¥

Figura 7: Entidad Certificacion

24



Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

Entity Name

Prefarred Abbrevistion

Classification Type Name

Object Type Name

Super Type

Synanyms

[ Description

[ Reprasents = |z persana que adquiere ks praductos arganicos.

= |

Number OF Attributes

2

Mumber OF Rows Min,

o

Mumber OF Rows Max.

3993393

Expected Number Of Rows

a

Expected Growth

0

Growth Interval

Year

Attributes

Mz Tables

Teble Name

| Relesoral_s.cuEnTe

No Attribute Name

3

Datz Type

kind

Domain Name

Formulz

[Defaul Valus)

Prefarred Abbreviztion

Synonyms

1|ID_CLIENTE

¥ | NUMERIC (5)

[

2| ID_PERSONA

NUMERIC (5]

[

Attributes Comments

Atritute Name

| Description

Notes

1|Io_cutenTe

| Identificador dnico del dhiente

Identifiers

Nama

Primary

Identifyer

Element Name

Elameant
Type

Source Label

Targat Label

CLIENTE PK

A ID_CLIENTE

A

Has Relationships With

Entity Name

Fole

Other Role

In Arc

Cardinality

Dominant
Role

Identifying

Trensferable

PEDIDO

Resliza

Esde

[ SEh I |

Ninguno

VENTA

Es para

[ SEh I |

Ninguno

PERSONA

0.1:1.1

Ninguno

Figura 8:

Entidad Cliente
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Entity Name

CONTROL_CALIDAD

Prefarrad Abbraviation

Classification Type Name

Object Type Mame

Mapped Tables

Teble Name |
| Relational_1.CONTROL_CALIDAD |

Super Type
Synonyms
[ Description [ Registra s inspeciones o cantroles de calidsd realizados = un cultive o products. |
= | |
Number OF Attributes ]
Number Of Rows Min. 0
Number Of Rows Max. 3399993
Expected Mumber OF Rows o
Expected Growth 0
Growth Interval “Year
Attributes
Mo Attribute Name PK. =3 [ Data Type oT Domain Name Formulz Prefarred Abbraviztion Synonyms
kind [Defzul Valus)
1|ID_CONTROL p ¥ | MUMERIC (4) i
2| FECHA ¥ |Date i
3| RESULTADOD ¥ | VARCHAR (100) [k
4| OBSERVACIONES ¥ | VARCHAR (200) [k
5| ID_PRODUCTD F ¥ | MUMERIC (4) i
&|1D_cumvo F | v [mumeric(s) T
Attributes Comments
Mo Artribute Name Description Motes
1|ID_CONTROL Identificador dnico de control de calided
2 FECHA Fecha del control
3| RESULTADD Resultado del control realizado
4| DBSERVACIONES Informacion adicional del control de calidad
Iedentifigrs
Nams Primary Element Name Element Saurce Label Target Label
CONTROL_CALIDAD PK ¥ ID_COWTROL A
Has Relationships With
Entity Mame Role Other Role In Arc Cardinality DcE’ilr;am Identifying Transferable
PRODUCTC Es somstido a Evaluz [+ Mt 5. § Ninguno Y
CULTIVO Pasa par Evduzz 0511 Ninguna Y

Figura 9:
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Entity Name CULTIVO ,EEMS e |
FEEE ST | Relesonal_v.curvo |
Classification Type Name
Object Type Name
Super Type
Synonyms
| Description | Lugar especifico donde se siembra y produce &l producto organico. Incluye ubicacidn y temafio. |
= | |
Number Of Atributes 5
Number OF Rows Min. a
Mumber OF Rows Max. 9993999
Expected Number Of Rows o
Expected Growth o
Growth Interval aar
Atribuges
Mo Anrribute Name PE R M Datz Type oT Domain Name Formulz Prefarred Abbraviztion Synonyms
kind (Defauk Valus)
1|ID_CUTIvVO P ¥ [NUMERIC (4) i
2| NOMERE ¥ | VARCHAR (100) [k
3 | SUPERFICIE ¥ |FLOAT [k
4| ID_PRODUCTOR F ¥ |NUMERIC (4) [h)
5 | 1D_uBICACION F | v [varcHar (4) T
Attributes Comments
No Artribute Name Description Motes
1 |ID_CULTIVO Identificador dnico del cultivo
2 | NOMBRE Nombre del cultive
3 | SUPERFICIE Ares total del cultive
Identifiars
Name Primary Element Name Elament Source Label Tanges Label
Identifyer Type
CULTIVO PK A ID_CULTIVO A
Has Relationships With
Entity Nams Role ‘Other Role Tn Arc Cardinaiy [h;clln:m Tdentifying Transferable
CONTROL_CALIDAD Pasz por Evaluz a2 0.5 Ninguno ¥
PARCELA Contiens Se localzz en 0511 Ninguno v
UBICACION Albergz Sa encuantra en 0511 Ninguno v
PRODUCTOR Gestiona Pertenece a 0.5 Ninguno v
PRODUCTC Produce Sembrados en 0.1 Ninguno Y
ESTUDIO_SUELD Requiers Anzliza un 0.5 Ninguno ¥

Figura 10: Entidad Cultivo
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Entity Name DETALLE_PEDIDO ,Ew
Table Name |
ST S e | Reletional_1.DETALLE_PEDIDO |
Classficztion Type Name
Ohjact Type Name
Super Type
Synonyms
| Description | Detalle de cada producto solicitado en un pedido, con cantidad y referencia = pedido. |
(s | |
Number Of Asributes 5
Number Of Rows Min, 0
Number Of Rows Max. 3399999
Expected Mumber Of Rows o
Expected Growth o
Growth Interval ‘faar
Attribute Name PE FK M Datz Type oT Domain Name Formulz Prefemed Abbreviztion Synonyms
kind (Defeut Value)
1|1D_DETALLE P ¥ | NUMERIC (8) o
2 | CANTIDAD ¥ |NUMERIC L
3|1D_PEDIDO F ¥ | NUMERIC (8] o
4 |ID_PRODUCTO F ¥ |NUMERIC (4] o
5 [ PRECIO_UNITARIO NUMERIC (5) o
Comments
Aribute Name Description Motes
1 |ID_DETALLE Identificador dnico del detzlle del pedida.
2 | CANTIDAD Cantidad solicitada del producto
Iddentifiers
Name Primary Element Name Element Source Label Targat Lzl
DETALLE_PEDIDO PK ¥ ID_DETALLE A
Has Relationships With
Entity Name Role Other Role In Arc Cardinality Dc(lnuilr;am Identifying Transferable
PEDIDO Contisne Es part= de Ninguno ¥
PRODUCTO Es soficitado en Salicita Ninguno Y
Figura 11: Entidad Detalle Pedido
Entity Name DETALLE_VENTA
Preferred Abbreviation
Classificztion Type Name
Object Type Name
Super Type
Synonyms
Number OF Attributes 5
Mumber OF Rows Min. a
Number Of Rows Max. 3999999
Expected Mumber Of Rows o
Expected Growth o
Growth Interval Year
Attribute Name PK FK M Dztz Type oT Damain Name Formulz Prefermed Abbreviztion Synonyms
kind [Default Value)
1 |1D_DETALLE [ ¥ | NUMERIC () o
2 | CANTIDAD ¥ | NUMERIC (4) o
3 | PRECIO_UNITARIO ¥ |NUMERIC [ky
4|10 vENTA F ¥ | nuUMERIC () iy
5 [ID_PRODUCTO F ¥ | NUMERIC (4) [ky
Tdentifiers
Name Primary Element Name Blement Source Label Target Label
DETALLE_VENTA PK ¥ ID_DETALLE A
Has Relationships With
Entity Name Role QOther Role In Arc Cardinality D\:E:llr;am Identifying Transferable
VENTA Se desglosz en Pertenece 3 0511 Hinguno ¥
PRODUCTD Seinduysen Corresponde a [+ s 95 § Ninguno Y

Figura 12: Entidad Detalle Venta
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Entity Name DISTRIBUIDOR Mapped Tables
Teble Name |

Prefarrad Abbraviation | Relztional_1.DISTRIBUIDOR. |
Classification Type Name

Object Type Name
Super Type
Synonyms

[ Description [ Representa a la persona o empresa encargada d |a dtribucién de productos orgénicns hacia los dientes.

|
[Nons | |

Number OF Attributes 2

Number Of Rows Min. 0
Number Of Rows Max. 3399993
Expected Mumber Of Rows o
Expected Growth 0

Growth Interval Year

Attributes
No Attribute Name PK 3 M Datz Type oT Domain Name Formulz Prefarrad Abbraviation Synonyms

kind [Defzul Valus)

1| 1D_DIsTRIBUIDOR P ¥ | NUMERIC (4) T
2|1D_PERSONA Fo| v [mumeric(s) &)

Attributes Comments
No Attribute Name | Description | Notes |
1| 10_oisTRIBUIDOR | identiicador nico del distibnidor | |

Identifiers

Name Primary Element Name Element Source Label Tange: Label
Identifyer Type

DSTRIBUIDOR. PK A ID_DISTRIBUIDOR A

Has Relationships With

Entity Name Role Other Role Tn Arc Cardinglity Dominant Tdentifying Transferable
Role
PERSONA Puade ser un Es una 0.1:1.1 Ninguno Y

PEDIDO Gastiona Es gestionade por LEST Ninguna v

Figura 13: Entidad Distribuidor

Entity Name ESTUDIO_SUELD Mapped Tables
Table Name |
FEEE BT | Relational_1.E5TUDIO_SUELD |
Classification Type Name
Object Type Name
Super Type
Synonyms
[ Description [ Representa los ansliis realizados al suela de un culfivo, inchsyendo resultados y fecha del estudio. |
= | |
Number OF Atributes 4
Number OF Rows Min, o
Number Of Rows Max. 3993999
Expected Number Of Rows 1]
Expected Growth o
Growth Interval aar
Amributes
Mo Artribute Mame PK R M Datz Type oT Domain Name Formulz Prefarrad Abbraviztion Synonyms
kind (Defeult Valua)
1|1p_esTuDIio P ¥ | NUMERIC (5) T
2 | FECHA_ESTUDIO ¥ |Date o
3 | RESULTADOS Y| VARCHAR (200) L
4|10_curivo F ¥ | NUMERIC (4) o
Attributes Comments
Astribute Name Description Notes
1|ID_ESTUDIO Identificador dnico del estudio
2 |FECHA_ESTUDIO Fecha en que se realizd el estudio
3 [RESULTADOS Resultados o conchusiones del estudio
Identifiers
Tame Primary Element Name Elament Source Label Targes Lebal
ESTUDIO_SUELD PK ¥ ID_ESTUDIO A
Has Relationships With
Entity Name Role Other Role Tn Arc Cardinality Dag;lr:m Td=ntifying Transferable
CULTIVO Requiers Anzlizz un Ninguno ¥

Figura 14: Entidad Estudio_Suelo
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Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

Entity Name HISTORIA_CERTIFICACION May Tables
Table Name |
EEE e | Relaonal_t HISTORIA_CERTIFICACION |
Classficztion Type Name
Object Type Name
Super Type
Synonyms
Description Registra &l historial completo de lzs cartificaciones que han sido obtenidas, renovadas o amuladas por un
productor en un periodo determinado. Permite tener un seguimiento cronoldgico de los cambios en la
ificacid izando I bilided y la vigencia de |z informacidn sobre la calidad v arigen de los
productos,
Notas
Number Of Attributes 5
Number OF Rows Min. o
Number OF Rows Max, 3393933
Expected Number OF Rows o
Expected Growth o
Growth Interval Year
Attributes
Mo Artribute Name PK K M Data Type oT Domain Name Formulz Preferred Abbreviztion Synonyms
kind (Default Value
1 [ID_HISTORIAL P ¥ | NUMERIC (8] o
2 | FECHA_INICIO ¥ |Date L
3 | FECHA_FIN ¥ |Date L
4 |ESTADO ¥ | VARCHAR (50) o
5 | ID_CERTIFICACION F ¥ | NUMERIC (8] o
Anributes Comments
Mo Aribute Name Description Motes
1 |ID_HISTORIAL Identificador dnico dal registra histdrico
2 (FECHA_INICIO Fecha de inicio de la cemificacidn
3 |FECHA_FIN Fecha de finalizzcidn o vencimiznto de la certificacidn
4 |ESTADO Estado en ese momento [vigents, vendida, anulzdz)
Identifiers
Tame Primary Element Name El=mant Source Lzbel Target Lzbel
HISTORIA_CERTIFICACION PK A ID_HISTORIAL A
Has Relationships With
Entity Name Role ‘Other Role Tn Arc Cardinality Dv:;lr:m Tdentifying Transferable
CERTIFICACION Tiena Es historia de Ninguno v
Figura 15: Entidad Historia Certificacion
Entity Name INVENTARIO
Preferrad Abbreviation
Classification Type Name
Object Type Mame
Super Type
Synonyms
Mumber OF Attributes 3
Number Of Rows Min, 0
Number Of Rows Max. 3999999
Experted Number OF Rows 0
Expected Growth 0
Growth Interval Yaar
Attributes
No Artribute Mame P X M Datz Typa oT Domain Name Formulz Prefarrad Abbraviztion Synomyms
kind (Defzak Value
1| ID_INVENTARIO P ¥ |NUMERIC (8] i
2| CANTIDAD ¥ | NUMERIC (&) [k
3| ID_PRODUCTO F ¥ | NUMERIC (4) [h)
Identifiers
Tama Primary Elemant Name Blamant Sourca Lzbal Targes Lbal
INVENTARIO PK ¥ ID_INVENTARIOD A
Has Relationships With
Entity Name Role Other Role In Arc Cardinality [:oglr:m Identifying Transferable
PRODUCTO Tiens Registra 0514 Ninguno Y

Figura 16: Entidad Inventario
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Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

Entity Name

PARCELA

Prefarred Abbraviation

Classification Type Name

Object Type Name

Super Type

Synonyms

[ Description

[ Areas sembracias del cutivo.

[ Motes

Number OF Attributes

4

Number Of Rows Min.

o

Number Of Rows Max.

9933939

Expected Mumber Of Rows

0

Expected Growth

o

Growth Interval

Year

Attributes

Mapped Tables

Teble Name

| Relavonal_1.paRcELA

No

Artribute Name

PE Datz Type

Domain Name

Formulz

[Defzul Valus)

Prefarmad Abbreviation

Synonyms

ID_PARCELA

NUMERIC (8)

COORDENADAS

VARCHAR (100)

TAMARID

NUMERIC

||

ID_CULTIVOD

< |=|=|=

NUMERIC (8)

ibutes Commernts

Auribate Name Description

Notes

ID_PARCELA

Identificacor Onico de |z parcelz

u

COORDENADAS

Coordenadas geogrficas de la parcela

3| TAmMafiO

Tamafio en b unidad definida

Iddentifigrs

Element Name

Name Primary

Identifyer

Element
Type

Source Label

Torg= L5l

UBICACION_PARCELA PK

¥ ID_PARCELA

Has Relationships With

Entity Name

Fole Qther Role

In Arc

Cardinality

Dominant
Role

Identifying

Transferable

CULTIVO

Contiens Se loczlza en

0.1

Ninguno

¥

Figura 17: Entidad Parcela
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Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

Entity Name PEDIDO ,EE% e
ST S e | Relational_1.PEDIDO
Classfication Type Name
Ohject Type Name
Super Type
Synonyms
Description R:gr;:ema un pedido especifico rezlizado por un cliente a un distribuidor, incluyendo fecha y estado del
p .
Notes
Number OF Attributes 5
Number OF Rows Min, o
Number Of Rows Max. 3993999
Expected Mumber Of Rows o
Expected Growth o
Growth Interval aar
Attributes
Mo Artribute Mame PK K M Datz Type oT Domain Name Formulz Preferrad Abbravistion Synanyms
kind (Defzulk Valus)
1 (ID_PEDIDO p ¥ |NUMERIC (8) o
2 | FECHA_PEDIDO ¥ |Datz o
3| ESTADD Y| VARCHAR (50) L
4|1D_CLIENTE F ¥ | NUMERIC (5] o
5 [ID_DISTRIBUIDOR F ¥ |NUMERIC (4) o
Attributes Comments
Atribute Name Description Notes
1|ID_PECIDO Identificador dnico del pedido
2 |FECHA_PEDIDO Fecha de realizacion del pedido
3 [EsTADO Estade actuzl del pedido (solictado, en preparacién, pendients,
entregado,cancelada,rechazada)
Identifiers
Tame Primary Element Name Elament Saurce Labal Targes Lbal
PEDIDO PK ¥ ID_PEDIDO A
Has Relationships With
Entity Name Role Other Role Tn Arc De;;lr:m Tdentifying Transferable
CLIENTE Realiza Esde Ninguno ¥
DETALLE_PEDIDO Contiens Es parte de Ninguno Y
DISTRIBUIDOR Gastiona Es gestionads par Minguno ¥

Figura 18:

Entidad Asociacion




Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

Entity Name PERSONA ,‘_E% e
PEETE ST | Relzponal_1.pERSONA
Classification Type Name
Object Type Name
Super Type
Synonyms
Description Representa & cushguier individuo imvalucrado en el sistema (productor, diiente, distribuidor o administrador).
Contiens datos personzles basicos coma nombre, direccidn y contacto.
Notes
Number Of Attributes 8
Number Of Rows Min. 0
Number Of Rows Max. 3999993
Expected Number OF Rows 0
Expected Growth 0
Growth Intenval Yaar
Attributes
No Artribute Name PK [ FK [ M Dztz Type oT Domain Name Formulz Prefarred Abbreviation Synonyms
kind [Default Valus)
1|10_PERSONA P ¥ nuUMERIC (5) iy
2 | NOMBRE ¥ | VARCHAR (50) [ky
3 [APELLIDCS ¥ | VARCHAR (50) [ky
4 | NUMERD_DOCUMENTC ¥ | NUMERIC (20} o
5 | DIRECCION VARCHAR, (150) o
& | TELEFOND ¥ |VARCHAR (20) [ky
7 [EMAIL ¥ |VARCHAR {100) [ky
& (ID_TIPO_DOCUMENTO F ¥ |NUMERIC (2) [ky
Comments
Arribute Name: Description Notes
1 |ID_PERSONA Identificador unido de persona
2 | NOMBRE Nombre{s) de |z persona
3 |APELLIDOS Apsllido(s) de la persona
4 [ NUMERO_DOCUMENTO Numero de identificacion de |a persona
5 | DIRECCION Direccion de residendiz
& | TELEFONOD Numero de tekéfono de contacto
7 [EMAIL Correo electrdnico de lz persona
Identifiars
MName Primary Element Name: Element Source Label Tanget Label
Identifyer Type
PERSONA PK A ID_PERSONA A
Has Relationships With
Entity Nams Role ‘Other Role Tn Arc Cardinaiy [h;cllr;am Tdantfying Transferzble
USUARIO Pusde serun E=s unz 0.1:1.1 Ninguno ¥
PRODUCTOR Pusde ser un Esuna 0.1:1.1 Ninguno Y
DISTRIEUIDOR. Puade serun Ez unz 0.1:1.1 Ninguno v
CLIENTE Puede ser un Esuma 0.1:1.1 Ninguno v
TIPO_DOCUMENTD Tiene Pertenece a [ M 5 § Ninguno ¥

Figura 19: Entidad Persona
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Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

Entity Name PRACTICA_AGRICOLA Mapped Tables
— Teble Name |
Prefarred Abbraviation | Relabonal_1.PRACTICA AGRICOLA |
Classification Type Name
Object Type Name
Super Type
Synonyms
Description Conjunto de técnicas y recomendaciones especificas aplicadas & cultivos orgenicos para optimizar su
rendimiento y sostenibilidad.
Notes
Number OF Atributes 4
Number Of Rows Min. 0
Number Of Rows Max. 3999933
Expected Number OF Rows 0
Expected Growth o
Growth Interval Yiear
Attributes
No Artribute Name PK [ FK [ M Dztz Type oT Domain Name Formulz Prefarred Abbreviation Synonyms
kind [Defaul Valus)
1| ID_PRACTICA P ¥ |NUMERIC (4) T
2| NOMBRE ¥ |VARCHAR (100) i
3 | DESCRIPCION VARCHAR (200 (i
4 | RECOMENDACIONES ¥ | VARCHAR (200) [k
Attributes Comments
Anribute Name Description MNotes
1|10 _PRACTICA Identificader dnico de la préctica agricolz
2 | NOMBRE Nombre de |z prictica
3 | DESCRIPCION Informacion detzllzdz de ls prictica
4 | RECOMENDACIONES Recomendaciones de la préctica agricola
Tedentifiers
Name Primary Element Name Elament Source Label Tanges Label
Idenmifyer Type
PRACTICA_AGRICOLA PK ¥ ID_PRACTICA A
Has Relationshins With
Entity Name Role Other Role In Arc Candinality Dominant Identifying Transferable
Role
PRODUCT_PRAC_AGRICOLA Requiers Es parte de [+ Mgt 95 § Ninguno Y

Figura 20: Entidad Practica Agricola
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Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

Entity Name PRODUCT_PRAC_AGRICOLA May Tables
Prefarred Abbrevistion
Classification Type Name

Table Name |
| Relesioral_1.PRODUCT_pRAC_AGRICOLA |

Object Type Name

Super Type
Synonyms
Description Teblz intermediz que releciona cada producto con las précticas agricolzs que s= ke zpliczn, induyenda
infermacidn adicionzl como fecha de aplicacién y observadiones,
Notes
Number Of Attributes 5
Number Of Rows Min. 0
Number Of Rows Max. 3999993
Experted Number OF Rows 0
Expected Growth 0
Growth Interval Year
Attributes
No Artribute Name PK FK M Datz Type OT Domain Name Formulz Prefarred Abbraviztion Synonyms
kind (Defawk Valus)
1|ID_PRODUCTO_PRACTICA P ¥ | MUMERIC (4) L
2 | FECHA_APLICACION ¥ |Dete L
3 | OBSERVACIONES ¥ | VARCHAR (200) [n)
4| 1D_PRODUCTO F ¥ | NUMERIC (4) [hp
5 [1D_PRACTICA F | v [mumeric(s) T
Attributes Comments
Arribute Mame Description Notes
1 |ID_PRODUCTO_PRACTICA Identificador nico de fa relacidn
2 |FECHA_APLICACION Facha en lz que se aplicd |z prictica
3 | OBSERVACIONES Informacicn adicional
Iddentifiers
Name Primary Element Name Element Source Label Tanget Label
Identifyer Type
PRODUCT_PRAC_AGRICOLA PK A ID_PRODUCTO_PRACTICA A
Has Relationships With
Entity Name Rol= Other Ral= Tn Arc Cardinglity D«T‘;‘n:m Tdentifying Transferable
PRODUCTOD Za utilizz en Utiliza Ninguno ¥
PRACTICA_AGRICOLA Reguisre Es parte de Ninguno Y

Figura 21: Entidad Product Prac_Agricola
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Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos

orgénicos en Cundinamarca

Entity Name PRODUCTO ,‘_E% LT
ST S e | Relational_1.PRODUCTO
Classfication Type Name
Ohject Type Name
Super Type
Synonyms
| Description | Representa el producto orgnioo especifico generado por un cultive. Incuye nombre, categoria y descripeidn, |
(s | |
Number Of Asributes 6
Number Of Rows Min, 0
Number Of Rows Max. 3399999
Expected Number OF Rows o
Expected Growth [}
Growth Interval Year
Attributes
No Attribute Name K[ K M Dat= Type oT Domain Name Formulz Prefamad Abbreviztion Synonyms
kind (Defeut Value)
1|ID_PRODUCTD P Y | NUMERIC (4) L
2 | NOMBRE Y| VARCHAR (100) L
3 | DESCRIPCION ¥ | VARCHAR (200) o
4|10_cumvo F ¥ | NUMERIC (4) T
5 |1D_caTecoria F ¥ | NUMERIC (4) T
& [PRECIO ¥ |NUMERIC (8] o
Gomments
Anibute Name Description Motes
ID_PRODUCTO Identificador Gnico del producto
2 [NOMEBRE Nombre del producto
3 | DESCRIPCION Informacién detzllada del producto
Identifiers
Name Primary Element Name El=ment Source Label Target Label
Identifyer Type
PRODUCTO PK ¥ ID_PRODUCTO A
Has Relationships With
Entity Mams Role Cther Role In Arc Dctlnoilr;am Identifying Transferable
PRODUCT_PRAC_AGRICOLA Sz utilizz en Utiliza Ninguno ¥
CONTROL_CALIDAD Es sometido Evalua Ninguno ¥
CATEGORIA Agrupa Pertenece a Ninguno Y
INVENTARIO Tiena Registra Ninguno v
DETALLE_VENTA Sz indhuyz en Corresponds 3 Minguno ¥
DETALLE_PEDIDO Es soficitado en Salicita Ninguno Y
CULTIVO Produce Sembrados en Ninguno Y

Figura 22: Entidad Producto
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Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos

orgénicos en Cundinamarca

Entity Name

PRODUCTOR

Prefarred Abbreviation

Classfication Type Name

Object Type Name

Super Type

Synonyms

Description

Identific2 & una persona que cultive productos organicos, Se relaciona con asodaciones ¥ con los cultives que
maneja.

Notes

Mumber OF Atributes

2

Number OF Rows Min.

o

Number Of Rows Max.

3993939

Expected Mumber Of Rows

1}

Expected Growth

1}

Growth Interval

‘Year

Attributes

May Tables

Table Name |
[ Reletional_1.PRODUCTOR |

No Attribute Mame

Dat= Type

Domain Name

Formulz Prefarrad Abbraviztion

(Defeul Valus)

Synanyms

1|ID_PRODUCTOR

¥ |NUMERIC (4)

2| ID_ASOCIACION

NUMERIC (4]

3| ID_PERSONA

MUMERIC (5)

Attributes Comments

| Description

Notes |

No Atributz Name
1{I0_PRODUCTOR

| Identificador dnico del productor

Identifiars

Name

Primary

Identifyer

Element Name

Element
Type

Source Label Targat Labal

PRODUCTOR PK

A ID_FRODUCTOR

Has Relationships With

Entity Mame

Other Role

In Arc

Candinality

Dominant

Identifying
Role

Transferable

ASOCIACION

Agrupa 2

Pertenece a

Rl |

Ninguno

PERSONA

Puads ser un

Esuna

1:1.1

Ninguno

CERTIFICACION

Pasee

Es atorgadz 2

g |

Ninguno

CULTIVO

Gestiona

Pertenece a

alelal|le

g |

|| -

Ninguno

Figura 23:

Entidad Productor
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Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

Entity Name

ROL

Prefarred Abbrevistion

Classification Type Name

Object Type Name

Super Type

Synonyms

Description

Descripcidn: Define kos diferentes tpas de roles que pueds tener un usuaric (Administrados Productor,
Cliente, Distribuidor).

Notas

Number Of Attributes

3

Number Of Rows Min.

0

Number OF Rows Max.

9999539

Expectad Number OF Rows

o

Expected Growth

a

Growth Interval

Year

Attributes

Mapped Tables

Table Name

| Reletoral_t.ROL

No Attribute Name

PE

M Datz Type

kind

Domain Name

Formulz

(Default Valus)

Prefarred Abbreviztion

Synonyms

ID_ROL

¥ |MUMERIC (2)

L

N

NOMBRE

¥ | VARCHAR (50)

[n)

[

DESCRIPCION

¥ | VARCHAR (200)

[

Comments

Attributes
No

1{m_roL

Attribute Name

Description

Notes

Identificador Gnico del ral

2 | NOMBRE

Nombre del rol (Admini:

tor, Cliente, Di

o)

3 | DESCRIPCION

Descripcion detallads del rol

Tdentifiers

Name

Primary

Identifyer

Element Name

Element
Type

Saurce Label

Targst Label

ROL PK

¥ ID_ROL

Has Relationships With

Entity Mame

Other Role

Cardinalny

Dominant
Role

Taantifying

Transfarable

USUARIO_ROL

Es asignado 2

Correspondz 2

[ SEh I |

Ninguno

¥

Figura 24: Entidad Rol

Entity Name

[TIPO_DOCUMENTO

Prefarrad Abbraviation

Classification Type Name

Object Type Name

Super Type

Synonyms

Number Of Attributes

2

Number Of Rows Min.

0

Number Of Rows Max.

99939939

Expected Number OF Rows

0

Expected Growth

0

Growth Interval

Year

Attributes

No

Attribute Name

3

M Dtz Type

kind

Domain Name

Formulz

(Defaul Valus)

Prefamad Abbreviztion

Synonyms

1| ID_TIPO_DOCUMENTO

¥ |NUMERIC (2)

L

2| NOMBRE_TIPO_DOC

¥ |VARCHAR (50)

[

Identifiars

Name

Primary

Identifyer

Element Name

Element
Type

Source Label

Torge: 125a)

TIPO_DOCUMENTO PK

[ ID_TIPO_DOCUMENTO

A

Has Relationshins With

Entity Name

Role

Other Role

In Arc Canrdinality

Dominant
Role

Identifying

Transferable

PERSONA

Tiene

Pertenece a

Ninguno

Figura 25: Entidad Tipo Documento
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Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

Entity Name

UBICACION

Preferrad Abbraviation

Classification Type Name

Object Type Name

Super Type

Synonyms

Number OF Artributes

2

Mumber OF Rows Min.

a

Number Of Rows Max.

3999933

Expected Mumber OF Rows

0

Expected Growth

0

Growth Interval

‘faar

Attributes

No Artribute Name

PK

Datz Type

kind

Domain Name

Formulz

(Defaul Valus)

Prefamad Abbreviation

Synomyms

1| ID_UBICACION

¥ | VARCHAR (4)

o

2| NOMBRE

¥ |VARCHAR (50)

[

Identifiers

Nama

Primary

Identifyer

Element Name

Element
Type

Saurce Labal

Targat Label

UBICACION PK

A ID_UBICACION

Has Relationships With

Entity Name

FRole Cther Role

In Arc Cardinality

Dominant
Role

Identifying

Transferable

CULTIVO

Albergs

Sa encuentra en

0.5

Ninguno

¥

Figura 26: Entidad Ubicacion

Entity Name

USUARIO

Prefamred Abbreviation

Classification Type Name

Object Type Name

Super Type

Synanyms

Description

Representa las credenciales v la identidad de acceso al sistema pars una persona. Incluye nombre de usuario
y contrasefiz, y == relaciona con uno o varios roles,

Notes

Number Of Attributes

Number Of Rows Min.

0

Number Of Rows Max.

99939939

Expactad Number OF Rows

0

Expected Growth

0

Growth Interval

Year

Attributes

M3y  Tables

Teble Name

| Relational_1.UsUARIO

No Attribute Name

3

Dtz Type

kind

Domain Name

Formulz

[Default Valus)

Prefamad Abbreviztion

Synonyms

ID_USUARIO

NUMERIC (5]

[n)

NOMBRE_USUARIO

VARCHAR (50)

[

VARCHAR (50)

[

1
2
3 | conTrasERA
4|ID_PERSONA

< |=]|=]|=

NUMERIC (5)

[

Attributes Comments
No Artribute Name

Description

1| ID_USUARIO

Identificador dnico del usuario

m

NOMBRE_USUARIO

Mombre de usuario para autenticacidn,

3| CONTRASERiA

Contrasefiz encriptada para el acceso

Identifiars

Name

Primary

Identifyer

Element Name

Element
Type

Source Label

Torge: 125a)

USUARIO PK.

A ID_USUARIO

A

Has Relationships With

Entity Name

Role Other Role

In Arc Canrdinality

Dominant
Role

Identifying

Transferable

PERSONA

Puads ser un

Esuna

0.1:1.1

Ninguno

USUARIO_ROL

Puads tener

Pertenece a

LFLa

Ninguno

Figura 27: Entidad Usuario
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Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

Entity N USUARIO_ROL Mapped Tables
tty Neme — Table Name |
Prefiamred Abbreviation | Reletional_1.UsuARIO_ROL |
Classificztion Type Name
Object Type Name
Super Type
Synonyms
Description Tablz intermedia para mangjar la relzdidn muchos a muchos entre usuzrios y roles, permitiendo asignar
midltiphes roles 2 un usueric.
Notes
Number OF Attributes 3
Number OF Rows Min, 0
Number Of Rows Max. 99933999
Expected Number O Rows 0
Expected Growth 0
Growth Interval aar
Attributes
Mo Artribute Mame PK K M Datz Type oT Domain Name Formulz Prefarrad Abbraviation Synonyms
kind (Defaulk Valus)
1 [ID_USUARIO_ROL P ¥ |NUMERLC (5) [hp
2| mo_RoL F ¥ |NUMERIC (2) il
3| ID_usuarIo F ¥ |NUMERIC (5) o
Attributes Comments
Artribute Name | Description | Motes |
1[Io_usuaRIo_ROL | tdentiicacor nico d la relacidn | |
Identifiars
Name Primary Element Name Elament Source Label Target Label
Identifyer Type
USUARIO_ROL PK Al ID_USUARTO_ROL A
Has Relationships With
Entity Mame Role Other Role In Arc Cardinality Dominant Identifying Transferable
Role
ROL Es asignado 2 Corresponds a 0511 HNinguno ¥
USUARIO Puade tenar Pertenece 2 0511 Ninguno ¥

Figura 28: Entidad Usuario Rol
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Disefio de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

Entity Name

(VENTA

Prefarred Abbreviation

Clzssificztion Type Name

Object Type Nama

Super Typa

Synonyms

Description

Registro de las ventas realizadas, incluyendo datos come cantidad, preco y fecha.

Motes

Number OF Attributes

Number Of Rows Min.

1]

Number Of Rows Max.

9993999

Expected Mumber O Rows

]

Expected Growth

o

Growth Interval

Year

Attributes

Mapped Tables
[

Teblz Name

[ Relational_t.venta

No Artribute Name

PK.

M Data Type

kind

Domain Mame

Formulz

Default Value)

Prefarred Abbraviztion

Synonyms

1D_VENTA

NUMERIC (8)

o

FECHA_VENTA

Date

o

MOMEY

i

1
2
3| PRECIO_TOTAL
4| ID_CLIENTE

= |=|=]=

NUMERIC (5)

o

Ientifiers

Hame

Primary

Identifyer

Element Name

Element
Type

Saurce Label

Targat Label

VENTA PK

¥ ID_VENTA

Has Relationships With

Entity Mamse

Role

Other Role

In Arc

Cardinality

Dominant
Rols

Identifying

Transferable

CLIENTE

Reslzs

E= pars

[ Mg’ 5.1

Ninguno

DETALLE_WVENTA

Lz desglosz an

Pertenace a

1.1

Ninguno

Figura 29: Entidad Venta
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Diseno de una base de datos centralizada para la gestion y trazabilidad de productos
orgénicos en Cundinamarca

8. Planeacion del Trabajo

En esta secciéon es importante incluir el diagrama de descomposicién del trabajo en fases,
subtareas y actividades especificas.

8.1. Descomposicion de actividades WBS

A continuacion se presenta una visualizacion de manera estructurada el alcance del proyec-
to, asegurando que cada fase y actividad contribuya al objetivo general: fortalecer la gestion
y trazabilidad de productos organicos mediante una base de datos centralizada, alineada con
las necesidades del sector en Cundinamarca.

Figura 30: Ejemplo de descomposicion de las actividades

8.2. Diagrama de Gantt

A continuacioén, se presentan las tablas descriptivas correspondientes a cada una de las
principales subtareas definidas en la descomposicion de actividades (WBS) del proyecto. Cada
tabla detalla los aspectos clave de ejecucién, recursos, responsables, tiempos, costos y riesgos
asociados, brindando una visién estructurada y profesional para la gestion eficiente de cada
fase del desarrollo e implementacién de la solucién propuesta.
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ACTIVIDAD COSTO(COP) | RECURSOS TIEMPO(HORAS) | RESPONSABLE | RIESGO

Identificacion de actores clave $120.000 | Entrevistas, bases de datos 8 Analista principal Falta de respuesta de actores
Recoleccion de requerimientos $180.000 | Cuestionarios, reuniones 12 Equipo de analisis | Informacion incompleta
Analisis de procesos actuales $150.000 | Documentacion, visitas a campo 10 Consultor procesos | Procesos poco documentados
Identificacion de variables cr $100.000 | Revision de datos, entrevistas 6 Analista de datos Omision de variables relevantes

Tabla 3: Analisis y levantamiento de informacion

ACTIVIDAD COSTO(COP) | RECURSOS TIEMPO(HORAS) | RESPONSABLE RIESGO
Definicion del modelo conceptual $1.800.000 | Analista de datos, software de modelado 10 Modelo incompleto o inconsistente
Seleccion de SGBD $1.200.000 | Consultor TI, analisis comparativo 4 Eleccion de SGBD incompatible
Arquitectura de la base de datos $800.000 | Equipo de desarrollo, documentacion 12 Arquitecto de soluciones | Errores en la estructura centralizada
Estandares de calidad $1.300.000 | Manuales, normativas, consultor legal 6 Responsable de calidad | Incumplimiento de politicas de seguridad
Integracion de componente espacial $2.400.000 | Especialista SIG, software geoespacial 8 Analista SIG Datos geograficos imprecisos

Tabla 4: Diseno para Soluciéon
ACTIVIDAD COSTO(COP) | RECURSOS TIEMPO(HORAS) | RESPONSABLE RIESGO
Creacion de tablas $200.000 | DB Admin, software SGBD 10 Arquitecto de datos Errores en relaciones o estructura
Configuracion de seguridad $180.000 | Especialista TI, manuales de seguridad 8 Especialista en T1T Accesos no autorizados
Carga inicial de datos $1.800.000 | Scripts ETL, APIs certificadoras 12 Analista de datos Datos incompletos o inconsistentes
Desarrollo de procedimientos $920.000 | Programador SQL, documentacion 10 Desarrollador backend | Fallos en consultas o actualizacionesad
Integracion de modulos $2.450.000 | Equipo de desarrollo, herramientas BI 8 Lider de proyecto Incompatibilidad entre moédulos

Tabla 5: Implementacién de la base de datos

ACTIVIDAD COSTO(COP) | RECURSOS TIEMPO(HORAS) | RESPONSABLE RIESGO

Pruebas de integridad de datos $680.000 | Herramientas de validacion, DB Admin 6 Analista QA Errores en datos no detectados
Pruebas de rendimiento y carga $120.000 | Software de pruebas, servidores 8 Especialista TT Caidas bajo alta demanda

Veri ion de seguridad y accesos $110.000 | Herramientas de seguridad, auditor 6 Auditor de sistemas Vulnerabilidades no identificadas
Revision de consistencia de trazabilidad $1.350.000 | Scripts de revision, datos de prueba 5 Analista de datos Inconsistencias en registros
Documentacion de resultados de pruebas $700.000 | Plantillas, equipo QA 4 Documentador Documentacion incompleta
Validacion con usuarios $100000 | Usuarios clave, sesiones de prueba 6 Coordinador de pruebas | Retroalimentacion insuficiente
Ajustes y optimizacion $110.000 | Equipo de desarrollo, reportes QA 7 Desarrollador lider Persistencia de errores
Documentacion técnica $300.000 | Manuales, equipo de documentacion 5 Documentador técnico Falta de claridad en los manuales

Tabla 6: Prueba y validacion

ACTIVIDAD COSTO(COP) | RECURSOS TIEMPO(HORAS) | RESPONSABLE RIESGO

Seleccion de actores piloto $400.000 | Base de datos de usuarios, equipo 4 ACoordinador piloto | Seleccion inadecuada de participantes
Capacitacion a usuarios $780.000 | Manuales, sala de capacitacion 8 Elnstructor Baja asistencia o comprension limitada
Instalacion del sistema en entorno real $150.000 | Equipos TI, software 6 ATécnico de sistemas | Fallos técnicos durante la instalacion
Recoleccion de retroalimentacion $180.000 | Encuestas, entrevistas 4 AAnalista de soporte | Retroalimentacion insuficiente o sesgada
Ajustes finales segiin observaciones piloto $110.000 | Equipo de desarrollo 6 DDesarrollador lider | Cambios no implementados a tiempo

Tabla 7: Implementaciéon piloto y capacitacion

ACTIVIDAD COSTO(COP) | RECURSOS TIEMPO(HORAS) | RESPONSABLE | RIESGO

Presentacion de resultados $90.000 | Equipo de proyecto, sala 4 Lider de proyecto Falta de claridad en la presentacion
Entrega de solucion $620.000 | Documentos, base de datos 5 Coordinador técnico | Errores en la entrega final
Propuestas de mejora $400.000 | Equipo de proyecto 2 Lider de proyecto Propuestas poco aplicables

Tabla 8: Cierre y entrega del proyecto
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Modo
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9.

Presupuesto

SI APLICA PARA EL TRABAJO FINAL

En la tabla 9 se observa un ejemplo de presupuesto estimado el cual tiene un valor de
$53,611,190(COP) para realizacion del proyecto.

Presupuesto
Item Cantidad | Precio Unitario(COP) | Total(COP)
Ingeniero de sistemas / DB Admin 1 $6.000.000 $36.00.000
Analista de datos 1 $4.500.000 $1.8000.000
Desarrollador backend 1 $5.000.000 $20.000.000
Consultor en trazabilidad agricola 1 $3.500.000 $7.000.000
Coordinador de proyecto 1 $4.500.000 $27.000.000
Servidor en la nube 1 $500.000/mes $3.000.000
Licencia software de base de datos (ORACLE) | 1 $31.100.000/anual $31.100.000
Servicios de backup y seguridad 1 $250.000 /mes $1.500.000
Dominio y hosting 1 $600.000/anual $600.000
Gastos operativos y logisticos 1 $ $4.700.000
Capacitacion y socializacion 1 $ $4.600.000

TOTAL

$153.500.000

Tabla 9: Presupuesto
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10.

Conclusiones

La implementacién de una base de datos centralizada posibilita el registro sistematico
de cada etapa en el ciclo de vida de los productos orgénicos, abarcando desde la siembra
hasta su comercializacién final. Esta trazabilidad completa contribuye significativamente
a fortalecer la confianza y la credibilidad por parte de los consumidores.

El diseno planteado permite un seguimiento detallado de los productos a través del
control de lotes, movimientos y certificaciones, lo cual resulta fundamental para asegurar
el cumplimiento de los estandares exigidos por las normativas nacionales e internacionales
en materia de produccién organica.

La consolidacién de la informacién en una plataforma centralizada evita la dispersiéon de
datos entre diferentes entidades y actores del sector agropecuario, permitiendo integrar
de manera eficiente los registros de productores, productos, certificaciones y procesos
logisticos en un tnico sistema.

la solucién esta pensada para una arquitectura flexible y escalable. Esta caracteristica
permite su adaptacion a las capacidades técnicas de las instituciones participantes y
facilita su futura expansién a nivel nacional.

Asimismo, ofrece a entidades clave como el ICA, el Ministerio de Agricultura y la Gober-
nacién de Cundinamarca acceso en tiempo real a la informacion actualizada, optimizando
procesos de auditoria, supervisiéon y toma de decisiones basadas en datos verificables.

El diseno y la arquitectura incorporan mecanismos de seguridad robustos, incluyendo
autenticaciéon avanzada, control de accesos por roles y trazabilidad de acciones mediante
registros de auditoria, alineandose con las mejores préacticas en protecciéon de la informa-
cion.

En conjunto, este solucién representa un avance estratégico hacia la transformaciéon di-
gital del sector agro-alimentario en Cundinamarca, promoviendo sostenibilidad, compe-
titividad e innovacién en la produccién organica.
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