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RESUMEN  

 

El presente documento constituye un informe técnico que recopila el proceso de formativo 

experimentado por la estudiante de Biología Ambiental, María Vanessa Olivares Rodríguez, 

durante su práctica profesional. Esta pasantía, realizada en el proyecto WEF Nexus (Agua, 

Energía, Alimento) Magdalena, se extendió a lo largo de cinco meses, desde el 6 de septiembre 

de 2023 hasta el 23 de febrero de 2024. Dentro de este informe, se contextualiza del proyecto 

marco, se describe las actividades llevadas a cabo por la estudiante y se realiza un análisis de 

esta etapa de trabajo de grado. Conforme lo anterior, el objetivo planteado para la pasante fue 

“Contribuir al desarrollo e implementación de insumos especializados en torno al componente 

de energía conforme al proyecto de investigación WEF NEXUS Magdalena”, objetivo que fue 

cumplimiento satisfactoriamente.  

 

INTRODUCCIÓN  

 

El nexo entre Agua, energía y alimento (WEF, sus siglas en inglés) es una iniciativa que ha 

sido abordada desde diferentes ámbitos, con el fin de promover la integración de proyectos de 

investigación y desarrollo sostenible de cada país. Lo anterior, con el objetivo de afrontar los 

desafíos que presentan los países por sus recursos (agua, energía, alimento) mediante 

formulación de políticas y desarrollo de programas (FAO, 2022). El uso de “Nexo” dentro del 

WEF se basa en que un recurso afecta al otro, quiere decir que, si alguno llega a cambiar los 

demás también. Conforme a lo anterior, WEF Nexus se relaciona con diferentes perspectivas 

dependiendo el interés del proyecto, ya que este se puede relacionar con la seguridad (seguridad 

alimentaria, seguridad energética), la sostenibilidad (sostenibilidad de agua, sostenibilidad 

alimentaria) y la equidad (equidad hídrica, equidad energética, equidad alimentaria) como se 

observa en la Figura 1 (Buechler y Scott-Buechler, 2017). 



 

Figura 1. Enfoques del Nexo entre Agua, Energía y Alimento (Tomado de Buechler y Scott-

Buechler, 2017) 

 

La implementación de proyectos WEF Nexus en Colombia se desarrolló en dos fases, la 

primera fase se llevó a cabo en enero de 2023, mientras que la segunda se empezó a 

implementar en enero de 2023. Lo anterior, se desarrolló  mediante una Alianza entre Colombia 

y EE.UU, en la cual se ejecutó en  encuentra Penn State University, Fundación Universitaria 

de Bogotá Jorge Tadeo Lozano, Universidad Nacional de Colombia, Pontifica Universidad 

Javeriana y el Instituto de Medio Ambiente de Estocolmo (SEI Latinoamérica). Dentro de esta 

Alianza se tiene una visión, misión y metas como se observa en la Tabla 1, estos rigen sobre 

los proyectos que van desarrollando, como lo es "Diseño Transdisciplinario del Apoyo al WEF 

Nexus para la Cuenca del Río Sevilla, Magdalena, Colombia" e "Integración de la modelación 

socioeconómica e hidroecológica del Páramo de Chingaza para evaluar su provisión de 

servicios ecosistémicos a la cuenca del río Bogotá mediante la aplicación de un marco WEF 

Nexus” (Alianza WEF Nexus, 2023).  

 

Tabla 1. Descripción de la visión, misión y metas de la Alianza WEF Nexus (Tomado y adaptado de 

Alianza WEF Nexus, 2023) 

VISIÓN MISIÓN METAS 

Acceso equitativo al agua, 

energía renovable y 

seguridad alimentaria para 

todos en las Américas a 

través de la innovación 

guiada de políticas y la 

implementación de 

Establecer una Alianza 

transdisciplinaria del 

hemisferio occidental para 

apoyar la innovación política y 

la implementación de 

proyectos Nexus del FEM para 

el desarrollo sostenible y 

soluciones climáticas que 

1. Apoyar la 

educación y la 

investigación. 

2. Implementar la 

extensión y el 

desarrollo. 



proyectos sostenibles y 

resilientes. 

demuestren beneficios claros y 

medibles para la comunidad y 

el medio ambiente. 

3. Establecer una 

administración 

eficiente y eficaz. 

OBJETIVOS 

 

En mi pasantía de forma conjunta se habían postulado unos objetivos desde el proyecto de 

investigación. Sin embargo, se cambiaron los objetivos generales y específicos. De esta 

manera, los objetivos de aprendizaje formulados para el cumplimiento de los requisitos de 

grado quedaron los mismos.  

 

Objetivo general   

 

Contribuir al desarrollo e implementación de insumos especializados en torno al componente 

de energía conforme al proyecto de investigación WEF NEXUS Magdalena. 

 

Objetivos específicos del informe técnico  

 

1. Realizar la digitalización y sistematización de datos recolectados a partir de las 

encuestas aplicadas en los municipios de Pivijay, Zona Bananera y Guamal, como un 

insumo que contribuya como fuente de información para el proyecto WEF Nexus 

Magdalena. 

 

2. Elaborar un borrador de un artículo titulado “Análisis de satisfacción de necesidades 

básicas y fundamentales en función de los servicios energéticos y su relación con la 

cobertura y acceso a fuentes de energía, en hogares pertenecientes a tres zonas rurales 

cienagueros en Colombia” a través de los insumos producidos de los resultados de las 

encuestas.  

 

3. Acompañar en el diagnóstico y caracterización del componente de energía mediante 

insumos académicos, mediante el cual se haga contribuciones en marco del nexo de 

agua, energía y alimento (WEF Nexus). 

 

Objetivos específicos planteados por parte de la Universidad Jorge Tadeo Lozano  

 

4. Cumplir con las tareas asignadas por parte del proyecto WEF Nexus 

5. Entregar un resumen de las actividades realizadas, resultados y reflexión crítica sobre 

la experiencia en el contexto de formación profesional.  

6. Socializar el informe final a través de una presentación oral.  



 

AREA DE TRABAJO 

 

Durante los cinco meses de mi práctica profesional, desarrolle actividades de investigación 

relacionadas con la digitalización, sistematización y análisis de información asociada a las 

encuestas de energía del proyecto WEF Nexus que se realizaron en los municipios de Guamal, 

Pivijay y Zona Bananera. En torno al proyecto WEF Nexus Magdalena, no logre ir al área de 

estudio en el que se desarrolló el proyecto, sin embargo, realice un diseño (Figura 2) de donde 

se ubican los corregimientos dentro de los municipios de Pivijay, Zona Bananera y Guamal.  

 

                

Figura 2. Localización de los corregimientos (Orihueca, Prado-sevilla, Medialuna) pertenecientes a 

los municipios de Pivijay, Zona Bananera y Guamal 

 

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS  

 

La práctica que realice dentro del proyecto de investigación WEF Nexus Magdalena y tuvo 

una duración de 5 meses y dos semanas, entre el 6 de septiembre del 2023 hasta el 23 de febrero 

del 2024. Dentro de la pasantía, mi tutora fue la profesora Magnolia Longo, quien fue la que 

me vinculo a estos proyectos de investigación. Así mismo, estuve bajo la supervisión de la 

estudiante Paula Pinilla del doctorado de “Desarrollo Sustentable y Gestión Ambiental” y la 

estudiante Sandra Barrera del doctorado de “Ciencias Ambientales y Sostenibilidad”. Cabe 

destacar que, hay actividades que se realizaron fuera de las fechas de la pasantía, ya que el 

proceso de formalización estaba retrasado por problemas que había en jurídica para activar la 

ARL.  

Al principio, la práctica la iba a ejecutar en torno al diplomado de WEF Nexus Chingaza. Sin 

embargo, por el tiempo de la práctica, la aprobación y ejecución del proyecto, se decidió 



conjuntamente que apoyara en la realización de actividades relacionadas al diplomado de WEF 

Nexus Magdalena (Figura 3).  

 

 

Figura 3. Mapa conceptual de resumen de actividades realizadas 

 

Para realizar la formulación de los objetivos del plan de trabajo (Figura 4), tuve que realizar 

una búsqueda previa de documentos relacionados con el componente de energía (Anexo 1). De 

esta forma, me coordiné con la estudiante Paula Pinilla para afianzar y dialogar de como tenía 

que manejar esta información para el componente de Energía, por eso, hice distintas reuniones 

virtuales y presenciales con la estudiante Pinilla.  

 

Figura 4. Objetivo general y específicos antiguos para la práctica profesional. 

 

 



1. Digitalización de matrices de encuestas de Energía WEF Nexus Magdalena  

 

De acuerdo con los percances que hubo durante la consolidación de la colaboración inter-

universitaria de WEF Nexus Chingaza, me dirigí a ayudar a la estudiante Sandra Barrera en el 

proyecto de investigación de WEF Nexus Magdalena en el módulo de energía. Las encuestas 

fueron efectuadas por Sandra Barrera en los colegios Humberto Velásquez (Zona Bananera), 

INEDERME (Pivijay), Nicolas Mejía Mendoza (Guamal) entre febrero y noviembre del año 

2023. Al ser efectuadas durante esos meses en los municipios de Zona Bananera, Pivijay y 

Guamal, me fueron entregadas las encuestas con los datos gruesos el día 17 de noviembre de 

2023, por el cual, inicie a digitalizarlas desde el día 20 de noviembre de 2023 hasta el 1 de 

febrero del 2024. 

Las encuestas de energía se componían de 75 preguntas de única respuesta, respuesta múltiple 

y abiertas como se puede observar en el Anexo 2. Conforme a lo anterior, a causa de tener 

varios tipos de respuesta, se tuvo que realizar dos matrices, la primera matriz (Figura 5) se basó 

en las preguntas que tenían única opción de respuesta, mientras que la segunda (Figura 6), era 

para las preguntas de respuesta múltiple, en la cual tenían la elección de poner más de una 

opción por pregunta. De este modo, para digitalizar los datos, lo realice por medio de Excel, 

donde les asigne un código para cada encuesta, puesto que al ingresar los datos a las matrices 

(Figura 5 y Figura 6) se facilitaba el análisis de datos en el programa de R estudio.  

 

Figura 5. Organización de la primera matriz de Energía en excel. 

 



Figura 6. Organización de la segunda matriz de Energía en Excel. 

 

Para hacer más ágil aun la digitalización de los datos provenientes de las encuestas, la 

estudiante Sandra Barrera me suministro las convenciones y el listado de las preguntas y 

respuestas, como se puede evidenciar en la Figura 7. En la cual, se podían agregar o modificar 

abreviaturas de las opciones de respuesta (para mayor detalle observar el Anexo 3).  

Figura 7. Esquematización del listado de opciones de respuesta por pregunta, con las convenciones 

de pregunta. 

 

Al trabajar con estas encuestas, de forma conjunta, nos dimos cuenta de que sería un mayor 

insumo para el borrador del artículo, quiere decir que, al tener otros resultados, el borrador del 

articulo seria de WEF Nexus Magdalena. Finalmente, en total digitalice 249 encuestas de 

energía, siendo 100 de Zona Bananera, 86 de Pivijay y 63 de Guamal, en las cuales, se 

evidencio una mayor participación de mujeres, estudiantes de los colegios anteriormente 

nombrados (Anexo 7).  

 

2. Digitalización de matrices de pre-test y post-test de energía WEF nexus Magdalena  

 

Estas pruebas son una herramienta de evaluación, en el cual el pre-test nos permite un 

diagnóstico previo de los conocimientos que tienen la población objetivo, con el fin de hacer 

un análisis comparativo posterior con los resultados que muestra el pos-test. De este modo, 

siguiendo con el proyecto WEF Nexus Magdalena, los pre-test y pos-test (Anexo 4) efectuados 

fueron igualmente digitalizados para su posterior análisis. Estas pruebas se digitalizaron entre 

el 26 de Enero hasta el 16 de febrero del año 2024. 



Por otra parte, estas pruebas contenían 13 preguntas con respuesta múltiple para única respuesta 

(Anexo 5). Conforme a lo anterior, al tener este tipo de preguntas, solo use una matriz (Figura 

8) para su digitalización, que al igual que las anteriores tenía convenciones, excepto que estas 

eran más sencillas como se observa en la Figura 9.   

 

Figura 8. Matriz de pre-test y pos-test del componente de energía en los municipios de Pivijay, Zona 

Bananera y Guamal. 

Figura 9. Esquematización del listado de opciones de respuesta por pregunta, con las convenciones 

de pregunta para pretest y pos-test. 

Finalmente, en total realice la digitalización de 326 pre-test y 149 pos-test (Anexo 5 y 6) en el 

cual se presentó un desfase, posiblemente, a causa de que, en las pruebas los estudiantes no 

escribían su nombre o en su defecto lo ponían, pero no contestaban.  

 

3. Borrador de artículo (Outline) 

  

La propuesta del “Outline” surgió como un recurso para recopilar de forma esquemática y 

detallada el trabajo que se he venido realizando del borrador del artículo, en supervisión de la 

profesora Magnolia Longo, Paula Pinilla y Sandra Barrera, lo anterior durante el 17 de 

noviembre del 2023 hasta la fecha actual.  



Para contextualizar, el Outline describe la orientación que se le está dando al borrador del 

artículo, el cual es sobre la desigualdad que hay entorno a la justicia energética distributiva y 

los servicios energéticos, en los cuales se tienen categorías o variables de impacto, las cuales 

son: fuentes de cocción, higiene, iluminación, climatización, alimentación (RedPE, 2018; 

Ministerio de Energía, 2021). De este modo, dentro de estas desigualdades, se busca analizar 

con un el género, en el cual se evidencie el papel de la mujer en diferentes ámbitos energéticos, 

como lo es la dedicación al trabajo doméstico, como lo es el caso en la mayoría de los países 

de América Latina (CEPAL, 2020).  

De forma general, en el documento se presenta una justificación, introducción, objetivos, 

pregunta de investigación, hipótesis (sujetos a cambios), métodos y resultados (para mayor 

detalle consultar el borrador del articulo anexo a este documento de grado). La justificación de 

tener los resultados de forma descriptiva se debe a que no se ha definido de forma concreta el 

método de análisis multivariado para los resultados obtenidos a partir de las encuestas de 

energía efectuadas en los corregimientos de Sevilla (Zona Bananera), Medialuna (Pivijay) y 

Urquijo (Guamal). Cabe destacar, que dentro de los resultados descriptivos que se han tenido 

hasta la fecha, se categorizaron en 1. acceso al recurso y 2. cobertura del recurso (Anexo 8). 

 

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 

 

4. Apoyo en desarrollo de Encuestas de energía WEF Nexus Chingaza  

 

El marco del diplomado "cuidando la alta montaña: Nexo Agua Energía y Alimentos" 

impartido por la Facultad de ciencias naturales e ingeniería de la UTADEO está dirigido a las 

comunidades rurales de las veredas de Choachí y la Calera como parte de las zonas de 

amortiguamiento del Páramo de Chingaza. En el cual se abordarán temas como gobernanza, 

seguridad y soberanía alimentaria, cuenca hídrica, biodiversidad y sostenibilidad energética. 

Conforme a lo anterior, para el desarrollo de este, apoye en la elaboración de la encuesta en el 

módulo de energía, desde el 9 de Julio hasta el 28 de agosto del año 2023. 

El apoyo que realice fue hacia la estudiante Paula Pinilla, quien contextualizó sobre los 

alcances que se querían tener en las comunidades. De este modo, me enfoqué en el componente 

de energía, ya que fue mi área de interés desde el principio. Es por ello, que, al haber hecho 

consultas previas de bibliografía y artículos académicos, pude aportar argumentativamente a la 

encuesta. Posteriormente, la encuesta para el componente de energía la estructuramos de 

manera en que se conectara con los demás componentes y con los objetivos del proyecto como 

se observa en la Tabla 2. 

Tabla 2. Descripción de estructura de encuesta unificada para diplomado de WEF Nexus Chingaza. 

COMPONENTES SECCIONES 

Datos personales  

Composición del hogar  1. Características generales de la 

vivienda y el hogar  

Propiedad de tierras y sistemas 

productivos 

1. Producción pecuaria 



2. Actividades no agropecuarias o 

Agrícolas desarrolladas en el hogar y 

usos del entorno 

3. Tierras carentes de uso productivo  

4. Conflicto de tierras  

Alimento  

Agua y servicios ecosistémicos  

Energía  1. Consumo de energía y agua  

2. Consumo de energía y alimento  

3. Gestión de energía y capital social  

 

Cuando se terminó de forma parcial la encuesta de modelo de agentes (Anexo 10), se hizo una 

reunión el día 28 de Julio de 2023 en la Universidad Javeriana, donde estuvo presente la 

profesora Luz Angela Rodríguez de la Universidad Javeriana, la profesora Magnolia Longo de 

la Universidad Jorge Tadeo Lozano y el estudiante Martin Otalora, la estudiante de Maestría 

Paula Pinilla y la pasante Tejal Shirsat de Penn State University. En esta reunión, se revisó 

cada sección (Tabla 2) con el fin de contextualizar y finiquitar el modelo a seguir durante el 

diplomado. De este modo, a partir de los comentarios de las profesoras, se restructuraron las 

encuestas (Anexo 9) según el formato de las encuestas del DANE, realizando así, una encuesta 

unificada de los tres componentes (Anexo 10). El 28 de agosto de 2023, finalmente se enviaron 

al comité de ética de la Universidad Jorge Tadeo Lozano para su aprobación.  

 

5. Acompañamiento en recopilación de datos de estaciones climatológicas en PNN 

Chingaza 

Las estaciones climatológicas, son aquellas que permiten evidenciar la precipitación, 

temperatura (máximas, mínimos), viento, evaporación y entre otras (IDEAM, 2019). El 11 de 

septiembre de 2023 realice el acompañamiento al PNN Chingaza con el profesor Michael 

Ahrens. Ese día recorrimos la zona de la Laguna Verde (Figura 10), visitando 3 estaciones 

meteorológicas, en distintas altitudes, como se observa en la Figura 11. Dentro del recorrido, 

usamos GPS con el fin de encontrar las estaciones meteorológicas y los equipos usados para 

medir diferentes parámetros de la zona.   

 



Figura 10. Mapa del sendero de Laguna Seca, donde esta laguna verde 

 

 

Figura 11. Estación climatológica de la Universidad Jorge Tadeo Lozano en el sendero de laguna 

seca  

Durante el recorrido, el profesor Michael Ahrens me fue explicando el funcionamiento de las 

estaciones meteorológicas y la importancia de extraer ese tipo de datos en la zona. También, 

me enseño de qué forma se extraían los datos y que programa se usaba para observar los datos. 

Adicionalmente, entre los equipos usados, había unos muy importantes nuevos, como los 

piezómetros para monitorear el nivel freático ya que permitían el monitoreo de parámetros que 

anteriormente no se habían medido.   

 

ANÁLISIS Y CONCLUSIONES  

 

¿Qué tal fue la experiencia durante el desarrollo de la practica laboral? La experiencia que tuve 

a partir de la pasantía en proyectos de investigación de la Universidad Jorge Tadeo Lozano en 

general fue agradable y buena, ya que me hizo desarrollar habilidades y hacer uso de las 

herramientas que me había dado la academia durante la carrera. El ambiente de trabajo fue 

bastante agradable y reconstructiva, a causa del manejo que tenía Paula Pinilla y la profesora 

Magnolia Longo conmigo para desarrollar actividades con un conocimiento previo adquirido 

por una fase de búsqueda de artículos académicos y demás, para la contextualización de los 

proyectos y del componente de energía entorno a los mismos. Por otra parte, desde que asumí 

el compromiso con la pasantía, realicé de forma responsable, eficiente y cumplida las tareas 

asignadas; dentro de estas tareas, se trataban temas que no eran de mi conocimiento, por lo cual 

me motivaron a indagar para ampliar mis conocimientos y desarrollar habilidades. 

Mi integración como pasante a estos proyectos de investigación se hicieron por medio de la 

profesora Magnolia Longo, ya que me encontraba buscando una opción de pasantía para 

desarrollar de forma paralela con las materias que tenía que ver en el octavo semestre. De este 

modo, la profesora me motivo a indagar sobre WEF Nexus y específicamente el papel que 



jugaba la energía dentro de estos. Es así, como desde un inicio, la profesora me oriento desde 

sus conocimientos y deposito su confianza para poder realizar las actividades. A pesar de no 

pude estar mayor tiempo inmersa en el proyecto de WEF Nexus Chingaza, pude participar 

desde una pequeña parte que fueron las encuestas de energía, las cuales me fortalecieron en el 

ámbito de la investigación, formulación y trabajo en equipo. Por otra parte, en cuanto a WEF 

Nexus Magdalena, me hubiera gustado estar presente en fase de campo, no obstante, desde las 

actividades que realice, me pareció que se vinculaban desde un contexto social, académico y 

profesional.  

En cuanto al apoyo que brindo la Universidad Jorge Tadeo Lozano durante mi practica laboral, 

fue medianamente buena, ya que cuando me encontraba en búsqueda de una pasantía, la 

facultad me brindó una lista, en la cual habían empresas que solicitaban pasantes, pero no de 

nuestra carrera. Es así, como estudiante que uno opta por buscar por distintos medios, que a la 

final resultan siendo más eficaces. Como aspectos positivos, me alegra que la universidad les 

permita a los estudiantes realizar pasantías dentro de la institución, ya sea desde el área de 

laboratorio y proyectos que estén realizando. 

Respecto al enriquecimiento que generó la práctica en mi desarrollo profesional, afirmo que 

me brindo aprendizajes y herramientas para situaciones futuras dentro del campo laboral, donde 

se tiene que afrontar situaciones y dar soluciones eficientes. Es por ello, que cuando uno se 

encuentra de espectador en este tipo de proyectos, no se imagina la magnitud de trabajo que se 

hace desde su formulación y planeación hasta su ejecución. Así mismo, no se imagina la 

cantidad de imprevisto que se pueden tener durante ese proceso, como los retrasos en la 

ejecución del proyecto y cambios en los objetivos como fue mi caso, lo anterior, a razón de la 

gestión que llevo la parte administrativa. Sin embargo, a pesar de esas adversidades logre 

adaptarme a los cambios que se iban presentando, se vieron representados como un proceso de 

desarrollo de habilidades y de nuevo conocimiento, lo cual me permita cuestionarme si este es 

el enfoque que quiero llevar a cabo en el mundo laboral. Finalmente, las recomendaciones que 

propondría a la universidad para mejorar el proceso de búsqueda y consolidación de pasantía, 

es primeramente, que se genere una base de datos de las empresas o instituciones en las que se 

pueda realizar la pasantía como tal para las biologías; segundo, que hagan charlas con los 

estudiantes que esta próximos hacer su opción de grado con el fin de que conozcan las opciones 

que hay, que sepan como se debe llevar el proceso y con que tiempo se debe realizar el papeleo 

para el empalme.    
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Anexo 1: Bitácora de documentos relacionados con el componente de Energía  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 2: Encuesta de energía empleada para el proyecto de investigación WEF 

Nexus Magdalena. 







 

 

 

 

 

 



 

Anexo 3: Matrices de Energía para las encuestas de Energía de WEF Nexus Magdalena. 

 

 

 

 

 



Anexo 4: Pre-test y Pos-test de Energía empleado para el proyecto de WEF Nexus 

Magdalena. 

 

  



 

 

 

 

 

 



Anexo 5: Matrices de Energía para el pre-test y pos-test de Energía de WEF Nexus 

Magdalena. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 6: Graficas de Matrices de Energía para el pre-test y pos-test, con análisis de 

datos preliminar de Energía de WEF Nexus Magdalena. 

 

 

 

 



Anexo 7: Graficas de Matriz de encuestas de Energía con análisis de datos 

preliminar. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  



Anexo 8: Borrador de articulo de energía en torno al proyecto WEF Nexus 

Magdalena.  













 





























 

 

 



 

Anexo 9: Encuesta Preliminar del componente de Energía (WEF Nexus Chingaza) 

evaluada en la reunión del 28 de Julio del 2023. 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 



Anexo 10: Encuesta final Unificada, donde está integrada la encuesta de Energía (WEF 

Nexus Chingaza), enviada a comité de ética de la Universidad Jorge Tadeo Lozano el 28 

de agosto de 2023. 

 



 

 



 

 

 


