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Resumen

El siguiente documento recoge el informe de las asignaturas cursadas, bajo la modalidad
enlace pregrado posgrado, de la Especializacion en Disefio Urbano. Estas asignaturas:
"Fundamentos Conceptuales", "Laboratorio de Disefio Urbano", y "Disefio Urbano vy
Ciudad Sostenible". El caso de estudio abordado corresponde al Area de Integracion
Multimodal AlM, de la Estacidn Central (13) de la primera linea del Metro, ubicada sobre

la Av. Caracas con Calle 26, en el centro de Bogota.

El abordaje del caso de estudio se fundamentd en la exploracién y estudio en cuanto a
la planificacién urbana, donde influyen caracteristicas socioeconémicas y culturales para
el desarrollo de espacios urbanos. El enfoque principal es el Plan Parcial del Metro
Estacién 13 de la primera linea del metro, donde se encuentra AIM Av. Caracas con Calle
26, a partir del estudio del lugar se desarrollan soluciones a las problematicas que se
encuentran en cuanto al espacio publico de congregacién y equipamientos de servicios.
Lo anterior estd conectado a las problematicas energéticas, contaminacidn, cambio
climatico y la desconectividad de la ciudad en cuanto a las periferias con la parte central

de la ciudad.

Palabras clave: Urbanismo, Energia, Ciudad sostenible, Disefio urbano, Area de

Integracidon Multimodal, Espacio Publico.



Abstract

The following document includes the report of the subjects taken, under the
undergraduate postgraduate link modality, of the Specialization in Urban Design. These
subjects: "Conceptual Foundations", "Urban Design Laboratory", and "Urban Design and
Sustainable City". The case study addressed corresponds to the AIM Multimodal
Integration Area, of the Central Station (13) of the first line of the Metro, located on Av.

Caracas with Calle 26, in the center of Bogota.

The approach of the case study was based on the exploration and study of urban
planning, where socioeconomic and cultural characteristics influence the development
of urban spaces. The main focus is the Partial Plan of the Metro Station 13 of the first
metro line, where AIM Av. Caracas with Calle 26 is located. Based on the study of the
place, solutions are developed to the problems that are found regarding the public space
of congregation and service equipment. The above is connected to energy problems,
pollution, climate change and the disconnectivity of the city in terms of the peripheries

with the central part of the city.

Keywords: Urbanism, Energy; Sustainable city, Urban design, TOD model, Public space.
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Introduccion

La investigacion actual implica un analisis detenido y una evaluacién critica dentro del
campo de la especializacion en Disefio Urbano. Incluye, tres asignaturas clave:
"Fundamentos Conceptuales en Arquitectura y Ciudad ", "Laboratorio de Disefio
Urbano" y "Disefo Urbano y Ciudad Sostenible". Este estudio se desarrolla en el contexto
de la exploracion de soluciones creativas y sostenibles para el disefio de entornos
urbanos, con un énfasis especial en el Plan Parcial de la Estacidn Central de la primera

linea del metro de Bogotd ubicada sobre la Avenida Caracas con Calle 26.

Actualmente, las grandes ciudades colombianas sufren problematicas asociadas a su
conformaciény crecimiento desordenado, sumadas a sus altas densidades poblacionales
con efectos en el medio ambiente y la calidad de vida de sus habitantes. Se hacen
necesarias acciones que apunten a procesos de descarbonizacién urbana desde la
manara como se afrontan sus procesos de crecimiento y expansién. En esta linea se
aborda la intervencion en el caso de estudio, teniendo como estrategia fundamental
impulsar un drea de integracién multimodal en torno a la estacién 13 del Metro,
proponiendo un mejor flujo y conectividad de la movilidad, y con el aprovechamiento de
recursos energéticos como el sol y los vientos, en pro de la descarbonizacién urbana del

territorio.

La parte central del estudio desde las tres asignaturas cursadas se enfoca en los

siguientes aspectos:

1 Fundamentos Conceptuales. Se analizan diferentes puntos de vista y andlisis
sobre la descarbonizacién urbana, crecimiento urbano y conceptos que abarcan
el desarrollo de las ciudades contemporaneas. Partiendo del desarrollo analitico

de textos como Ciudad Global de Saskia Sassen y el Triunfo de las Ciudades de

9



Edward Glaeser, se estudia como estos autores afrontan el tema de la
descarbonizacion urbana, en los dambitos de movilidad, economia, cultural y
social.

2 Laboratorio de Disefio Urbano: Se enfoca principal-mente en el desarrollo del AIM
del caso de estudio de la Estacién Central 13, donde se analizan las problematicas
y necesidades del territorio, tanto en su forma urbana, como en el desarrollo
diario del mismo. Lo anterior, apoyado en herramientas de inteligencia artificial
y la construccién de matrices de datos. El analisis permitié identificar las
problematicas y necesidades del territorio, para asi tomar decisiones acertadas
que apoyen el desarrollo del lugar para brindar una mejor calidad de vida a la
poblacién.

3 Disefio Urbano y Ciudad Sostenible. Se enfatiza en el disefio de espacio publico
desde una perspectiva sostenible, teniendo en cuenta la direccién de los vientos
y el recorrido solar, para la disposicién de los volimenes y elementos en el

espacio publico.

En el desarrollo de este texto, se evidenciardn cada una de las caracteristicas
anteriormente expuestas, y como es su influencia en el disefio urbano principal-mente
en servicio de la poblacién y el medio ambiente. Con esto se quiere encontrar nuevas
herramientas para el desarrollo de las ciudades contemporaneas y las nuevas dindmicas
y retos que estas tienen, donde se le debe dar soluciones para el mejoramiento de la

calidad de vida, control y mitigacién del consumo energético.
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Caso de estudio

El proyecto estd situado en los sectores residenciales de Santa Fe (UPZ 102 La Sabana) y
La Alameda (UPZ 93 Las Nieves), en la recién delimitada Area de Integracién Multimodal
(AIM) del sistema de metro de Bogotd, especificamente en la interseccidn de la Avenida
Caracas con la Calle 26, reconocida como "Estacion 13". Este desarrollo urbano
representa una iniciativa destinada a generar un impacto significativo al albergar la

estacion intermodal mas relevante de la ciudad. (llustracién 1)
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La esencia principal del proyecto radica en impulsar la apropiacién de la ciudad y facilitar
la movilidad de sus habitantes, con la finalidad de que tanto residentes como visitantes
de Bogota puedan descubrir y disfrutar plenamente el ndcleo urbano (llustracion 2). Es
fundamental subrayar que, en este proceso, se pretende prevenir la gentrificacion, es
decir, el desplazamiento de comunidades locales ocasionado por modificaciones en el

entorno urbano.
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Un componente fundamental de este proyecto implica la reorganizacién de las zonas

destinadas a peatones y la ampliacidon de las secciones viales, poniendo un énfasis
particular en el fortalecimiento de la conectividad para los transeuntes. Esta medida no
solo mejorara la comodidad y seguridad de quienes transitan a pie, sino que también

respaldara la actividad econédmica del comercio informal, proporcionando un impulso

adicional a la economia local.

\ ’
et
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Capitulo 1. Fundamentos Conceptuales

1.1 Introduccién

En la asignatura se dedica especial atencidn a la comprension exhaustiva de las teorias y

modelos de desarrollo urbano, junto con un analisis critico de los conceptos

contemporaneos que influyen en la formulacién de proyectos urbanos. Estos

fundamentos respaldan la concepcién de disefio del Plan Parcial del Metro en la

interseccion de la Avenida Caracas con la Calle 26, conocida como "Estacién 13".

- Las metrdpolis actuales experimentan una transformacién acelerada impulsada

por factores en constante cambio, como lo son los aspectos sociales, culturales,
politicos y econdmicos. En este escenario, el disefio urbano emerge como una

herramienta de gran relevancia para abordar los desafios y las dindmicas
emergentes del habitat contemporaneo. Para entender estos cambios urbanos,
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se han tomado obras esenciales como SASSEN, S. (1991). Ciudad global,
GLAESER, E. (2018). El triunfo de las ciudades.

Se llevd a cabo un analisis exhaustivo y una evaluacidn critica de estas fuentes tedricas.
Se crearon fichas bibliograficas, de lectura y mapas mentales para estructurar y sintetizar
las ideas clave, lo que posibilitd establecer una base robusta de conocimiento tedrico.
Ademas, se desarrollaron principios y técnicas de lectoescritura critica especificas para

textos vinculados al urbanismo y disciplinas afines.

1.2 Metodologia

Este andlisis se sustenta en una investigacién de caracter cualitativo y documental, que
integra la revision de literatura con el examen de datos y documentos asociados a la
revitalizaciéon de los espacios urbanos, haciendo referencia a la transformacién de la
ciudad global en la ultima década, como es el caso de Bogota. El enfoque metodoldgico

se desglosa en las etapas que se describen a continuacion.

1.2.1 Revision Bibliogrdfica

Se llevd a cabo un minucioso analisis de la literatura académica vinculado a la
globalizacion urbana, la ciudad global y la revitalizacién de espacios urbanos. Se
consultaron libros, articulos de revistas académicas y otros documentos relevantes para
la investigacidn. Entre los autores destacados se encuentran Saskia Sassen, Edward Soja,
Jordi Borja, Manuel Castells y Edward Glaeser, entre otros. La revisidon bibliografica
posibilité establecer una base firme de conocimiento tedrico y clarificar los conceptos

fundamentales para el estudio.

1.2.2 Andlisis de documentos de Planificacion Urbana
Se examinaron documentos de planificacidon urbana y proyectos particulares vinculados
a la revitalizaciéon de espacios urbanos en Bogotd, centrdndose especialmente en la

Estacion 13 del metro, en la interseccion de la Avenida Caracas con la Calle 26. Estos
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documentos ofrecieron datos valiosos acerca de las estrategias implementadas, las

modificaciones en la infraestructura urbana y los objetivos de desarrollo.

1.2.3 Creacion de Fichas de lectura y Mapas Mentales

Durante la revision bibliografica, se desarrollaron fichas de lectura para condensar y
estructurar las ideas esenciales de los autores significativos. Estas fichas sirvieron como
herramienta para establecer conexiones entre conceptos y autores, proporcionando una
vision global de las teorias y modelos pertinentes. Ademas, se elaboraron mapas
mentales que visualizaban las interrelaciones entre los conceptos tedricos
fundamentales, facilitando asi una comprensién mas profunda de las conexiones y su

importancia en el contexto del estudio.

1.3 Teorias y Modelos de Descarbonizaciéon Urbana

Algunas ideas relevantes desde los autores revisados, en términos de estrategias, son:

- Las ciudades globales se han convertido en centros de importancia
econdmica y politica en el mundo actual. Estas ciudades tienen su propio enfoque
econdmico y financiero, y también toman decisiones que afectan a nivel global.
Ademas, son espacios de encuentro y mezcla cultural, donde se generan

intercambios y fusiones entre diferentes culturas y tradiciones.

- Las ciudades son fundamentales para el desarrollo econdmico y social, ya
gue son centros de innovacién, creatividad y colaboracién. Glaeser argumenta
gue las ciudades ofrecen una mayor concentracion de talento, conocimiento y

recursos, lo que las convierte en motores del progreso.

- Se hace necesario la implementacion de estrategias de urbanismo
sostenible en la planificacién de las ciudades para abordar los problemas
ambientales y sociales que enfrentan y promover una mejor calidad de vida para

los habitantes.
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1.4 Andlisis de textos sobre la Globalizacién y las Ciudades

1.4.1 SASSEN, S. (1991). Ciudad global.

Conceptos: politica transicional, hipermovilidad, economia, capital, mundial,

neutralizacién, industrial, recursos, finanzas, socioespacial.

Resumen: La ciudad global se ha convertido en un emplazamiento estratégico y una
nueva frontera en el mundo actual. Sassen sostiene que las ciudades globales son el
centro de la economia y la politica que crea un papel crucial en la economia global y en
el formato de los discursos transnacionales. Estas ciudades tienen su propio enfoque
econdémico y financiero, y también toman decisiones que afectan a nivel global. Son
centros de negociaciones y finanzas que pertenecen a empresas multinacionales,
inversores y profesionales. Ademas, son lugares donde se generan nuevas olas de
desigualdad y exclusién social, ya que la concentracién de riqueza y poder en estas
ciudades puede dejar a muchos grupos marginados. La autora también destaca que las
ciudades globales son espacios de encuentro y mezcla cultural, donde se producen
intercambios y fusiones entre diferentes culturas y tradiciones. Estas ciudades son
cosmopolitas y diversificadas, y ofrecen oportunidades para la creatividad y la
innovacion.

Sin embargo, las ciudades globales son vulnerables a una crisis en los sectores
econdémico y financiero y estan experimentando tensiones sociales y politicas. Ademas,

la globalizacidn se basa en la homogeneidad de la cultura y la pérdida de identidad local.

Conclusiones. El texto de Saskia Sassen destaca la importancia de las ciudades globales
como emplazamientos estratégicos y nuevas fronteras en el mundo actual. Estas
ciudades son centros econdmicos y politicos que crean un papel crucial en la economia
global y en el formato de los discursos transnacionales. Sin embargo, esto significa

plantar desafios y enormes riesgos asociados a la globalizacion.

1.4.2 GLAESER, E. (2018). El triunfo de las ciudades
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Conceptos: innovacion, revolucion industrial, densidad urbana, paradigma urbano,

globalizacion, decadencia econdmica.

Resumen: El texto "El triunfo de las ciudades" de Edward Glaeser, aborda la importancia
y el éxito de las ciudades en el desarrollo econdmico y social. Glaeser argumenta que las
ciudades son los motores del progreso y la innovacién, ya que ofrecen una mayor
concentracion de talento, conocimiento y recursos. El autor destaca que las ciudades
son lugares de intercambio y colaboracién, lo que fomenta la creatividad y la generacién
de ideas. Ademas, las ciudades ofrecen una amplia gama de oportunidades laborales y
educativas, lo que atrae a personas de diferentes origenes y habilidades. Glaeser
también sefiala que las ciudades son mas eficientes en términos de uso de recursos y
energia, ya que la densidad de poblacién permite una mejor infraestructura y servicios
publicos. Ademas, las ciudades ofrecen una mayor diversidad cultural y social, lo que
enriquece la vida de sus habitantes. Sin embargo, el autor reconoce que las ciudades
también enfrentan desafios, como la pobreza, la desigualdad y los problemas
ambientales. Pero argumenta que estos problemas pueden ser abordados a través de

politicas publicas efectivas y una planificacién urbana adecuada.

Conclusiones: el texto resalta la importancia y el éxito de las ciudades en el desarrollo
econémico y social. El autor argumenta que las ciudades son centros de innovacién,
creatividad y colaboracién, debido a la concentracidén de talento, conocimiento y
recursos que ofrecen. Ademas, las ciudades son eficientes en términos de uso de

recursos y energia, y brindan una mayor diversidad cultural y social.

1.4.3 Rua Rodriguez, J, A (2014). Urbanismo Sostenible: Un enfoque desde la
planificacion.

Rua Rodriguez, J, A (2014). Urbanismo Sostenible: Un enfoque desde la planificacion.

Conceptos: consumo, desperdicio, riqueza ambiental, ecosistemas, huella ecoldgica,

cambio climatico.
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Resumen: El texto aborda la importancia de implementar estrategias de urbanismo
sostenible en la planificacion de las ciudades. El autor comienza destacando los
problemas ambientales y sociales que enfrentan las ciudades, debido a un crecimiento
desordenado y poco sostenible. Estos problemas incluyen la contaminacion del aire y del
agua, la falta de espacios verdes, la congestion del trafico y la desigualdad social. Luego,
el autor explica que el urbanismo sostenible busca abordar estos problemas a través de
la planificacion de las ciudades de manera que se promueva la calidad de vida de los
habitantes y se proteja el medio ambiente. Esto implica considerar aspectos como la
eficiencia energética, la movilidad sostenible, la conservacion de los recursos naturales

y la inclusién social.

El autor destaca la importancia de la participacién ciudadana en la planificacion urbana
sostenible, ya que esto permite tener en cuenta las necesidades y opiniones de los
habitantes y promover un sentido de pertenencia y responsabilidad hacia la ciudad.
Ademas, el autor menciona algunas estrategias concretas que se pueden implementar
en la planificacién urbana sostenible, como la creacidn de areas verdes, la promocién
del transporte publico y no motorizado, la construccion de edificios eficientes en

términos energéticos y la promocién de la diversidad social y econédmica en los barrios.

Conclusiones: el texto resalta la necesidad de implementar el urbanismo sostenible en
la planificacién de las ciudades. Se destaca que el crecimiento desordenado y poco
sostenible de las ciudades ha generado problemas ambientales y sociales que deben ser
abordados. El autor resalta la importancia de considerar aspectos como la eficiencia
energética, la movilidad sostenible, la conservacion de los recursos naturales y la
inclusidon social en la planificacién urbana. Ademas, destaca la participacidén ciudadana
como un elemento clave para lograr una planificacion mas efectiva y acorde a las

necesidades de los habitantes.

1.5 Descarbonizacion Urbana: En busca de la Ciudad Sostenible
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A continuacién, a manera de sintesis se amplian los conceptos de descarbonizacion y
sostenibilidad urbana, en aras de generar una base conceptual para la intervencién

urbana desarrollada en el caso de estudio.

1.5.1 Marco Introductorio

Inicialmente se plantea la pregunta que se ha buscado resolver en la ultima década;
¢Cémo ha sido la inclusién de la descarbonizacion en la sostenibilidad de las urbes
latinoamericanas? La inclusion de la descarbonizacién de las ciudades ha sido diversa y
compleja de adaptar en las ciudades de Latinoamérica, por el poco desarrollo
tecnoldgico de los sistemas de transporte, los cuales causan la mayor contaminacién en
las ciudades. En la Ultima década en Bogotd se han dado pequenos pasos en busca de
procesos de descarbonizacion urbana con la inclusidén de sistemas a gas y eléctrico en
algunos articulados de transporte publico del sistema de transporte publico

Transmilenio.

1.5.2 Marco de desarrollo

Las ciudades siempre se han desarrollado como centros de evolucién econdmica y
politica, basadas por el consumismo que se genera por las necesidades diarias de las
personas, principalmente en sus flujos de movilidad como el transporte publico, el cual
genera la principal causa de contaminacién de las ciudades por su alta emision de CO2,
lo anterior deteriorando el confort y calidad de vida en las ciudades, asi lo refiere Saskia

Sassen:

En mi investigacion, he concebido las ciudades como emplazamientos de
produccion para las industrias de la informacion en vanguardia de nuestra época,
destinados a recuperar la infraestructura de actividades, empresas y empleos
necesaria para dirigir la economia de las grandes empresas avanzadas, incluidos
sus sectores mundializados. Se suelen concebir esas industrias en funcion de la
hipermovilidad de sus productos y los altos niveles de conocimientos técnicos de

sus profesionales y no del proceso de produccion que entrafian y la necesaria
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infraestructura de servicios y empleos no especializados que también forman

parte de ellas. (1991, P.37)

De igual manera, las ciudades contempordneas se han desarrollado poniendo el foco en
aspectos culturales y sociales. Lo anterior se refleja en sectores de Bogotd, como Distrito
Grafiti y el Centro Histdérico, donde se genera una economia circular artistica y artesanal,
y se promueve el cuidado y sostenibilidad urbana; con una economia que genera baja
contaminacion, apoya la parte social mitigando problematicas de la ciudad como la
inseguridad y resalta aspectos positivos de las urbes, que les dan identidad apropiandose

de las mismas, como lo menciona Edward Glaeser:

En los paises mas ricos de Occidente, las ciudades han sobrevivido al tumultuoso
fin de la era industrial y ahora son mas prdésperas, mas saludables y atractivas que
nunca. En las dreas mas pobres del mundo, las ciudades estan creciendo a un
ritmo enorme porque la densidad urbana ofrece el camino mas corto para pasar
de la miseria a la prosperidad. A pesar de los avances tecnoldgicos que han
suprimido las distancias, resulta que el mundo no es plano, sino que estd

pavimentado. (2018, P.1)

El sector comprendido entre la Avenida Caracas con calle 26, donde se encuentra
ubicado el denominado Centro Internacional de la ciudad de Bogot3, funciona como una
pequefiia ciudad con proximidades, una economia estable, que se desarrolla en términos
empresariales y turisticos, siendo asi un punto de referencia para llevar a cabo el
desarrollo, tanto econdmico como funcional de otros sectores de la ciudad que estan en

evolucion.

Buscando la ciudad sostenible, se debe partir del analisis de las urbes en sus
antecedentes histéricos y problematicas que han afrontado a través del tiempo, como
crecimiento desordenado y poco efectivo en su funcionamiento, en cuanto a la
proximidad de actividades. Estas condiciones en la génesis de asentamientos informales
de ciudades latinoamericanas, principalmente localizadas en las periferias donde habita
la clase obrera, genera problematicas por los desplazamientos que deben hacer las

personas hasta la parte céntrica de la ciudad, lo que hace que la ciudad sea poco
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eficiente. Por lo cual, es necesario generar centralidades que permitan desarrollar el

concepto de ciudad de los 15 minutos, como lo explica Juan Rua Rodriguez:

En consecuencia, el alto crecimiento demografico y econdmico en las ciudades
presiona una rapida urbanizacién ya sea formal o informal, legal o ilegal, que
conduce a efectos negativos de entrada y de salida sobre los entornos naturales.
Los efectos negativos de entrada pueden atribuirse a la huella ecolégica generada
por la extraccidon de la naturaleza de los recursos naturales (agua, materiales y
energia) para suplir la demanda en la construccion y mantenimiento de las
edificaciones y la infraestructura requerida para satisfacer las necesidades
urbanas. Mientras que los efectos negativos de salida se atribuyen a los desechos
sélidos, liquidos y gaseosos generados por las formas de vida y de produccién

urbana. (2014, P.20)

1.5.3 Marco Final

Para concluir, la construccién de ciudades sostenibles se ha convertido en una prioridad
en la Ultima década, a medida que la urbanizacién global continda creciendo de manera
constante. Estas ciudades intentan encontrar un equilibrio entre el crecimiento urbano
y la proteccion del medio ambiente con el objetivo de crear un entorno de vida para las
generaciones actuales y futuras. Uno de los principales resultados es que el desarrollo
urbano sostenible implica la integracién de multiples aspectos como la planificacion del
uso del suelo, el transporte publico eficiente, la gestién de residuos y la conservacion de
espacios verdes. Esto requiere una cooperacion efectiva entre gobiernos, empresas vy la

sociedad civil.

Las ciudades sostenibles pueden tener un impacto significativo en la calidad de vida de
los residentes. Reducir la contaminacion del aire y del agua, promover la movilidad
sostenible y crear espacios verdes accesibles no sélo mejora la salud y el bienestar de la
poblacidén, sino que también promueve la cohesién social y la participacion ciudadana.
Ademas, la sostenibilidad urbana puede crear oportunidades econdmicas mediante la

creacién de empleos en areas como la energia renovable y la tecnologia ambiental.
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Construir ciudades sostenibles es esencial para abordar problemas globales como el
cambio climdtico y la pérdida de biodiversidad. Los principales resultados subrayan la
necesidad de un enfoque holistico que integre aspectos sociales, econdmicos vy
ambientales, asi como la importancia de la cooperacién y la inversién a largo plazo. El
futuro de nuestras ciudades depende de la capacidad de disefiar y construir entornos
urbanos sostenibles que ofrezcan a sus residentes una alta calidad de vida sin dafiar la

salud del planeta.

Finalmente, queda como hallazgo, que al efectuarse una intermodalidad de los sistemas
de transporte publico se crea un impacto en la movilidad, que permiten una conectividad
y un flujo optimizado de las principales vias generando asi un menor tiempo en recorrido
desde las periferias de la ciudad hacia los centros. Lo anterior, permite un menor
consumo de combustibles y emisiones de CO2, y de igual manera el uso de combustibles
regenerativos como la electricidad, el gas y las nuevas tecnologias de estos, como lo es
el combustible a base de hidrogeno que no emite contaminacién al medio ambiente, lo
cual permite una transicién positiva en la busca de la descarbonizacion de las ciudades.

En la ilustracién 3 se ejemplifica, a través de un mapa mental, los conceptos y las
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relaciones establecidas, a la luz de la discusion frente a la descarbonizacion urbana y sus

relaciones con los principios de la ciudad sostenible.

llustracion 3 mapa mental Descarbonizacion Urbana: En busca de la Ciudad Sostenible.

Descarbonizacién
Urbana: En busca de la
Ciudad Sostenible.

Estacion Central, Calle
26 con Av. Caracas

Sassen plantea que la sostenibilidad
se relaciona con la capacidad de las
ciudades globales y las sociedades en

»

Energia Limpia

Movilidad Sostenible

general para mantener un equilibrio
entre las necesidades actuales y las
generaciones futuras. Esto incluye la
gestion sostenible de los recursos
naturales la reduccion de la
contaminacion y la promocién de un
entorno saludable.

Rua explica que la movilidad sostenible
se enfoca en la promocién de medios
de transporte mas limpios y eficientes,
como el transporte publico, la bicicleta

A

Glaeser

y la movilidad peatonal. Esto
contribuye a la reduccion de emisiones
de carbono relacionadas con el trafico
urbano.

La eficiencia energética implica la
optimizacién del uso de la energla en
edificios, transporte y procesos
industriales. Una mayor eficiencia

Glaeser

Infraestructura Verde

energélica puede contribuir a la
descarbonizacion de las ciudades al
reducir la demanda de energia y las
emisiones asociadas.
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Capitulo 2. Laboratorio de Disefio Urbano

2.1 Introduccion

La asignatura "Laboratorio de Disefio Urbano" constituye un hito fundamental en el
programa de Especializacidén en Disefio Urbano, en la cual se desarrolla una investigacién
aplicada en el marco del Area de Integracién Multimodal (AIM) del Metro de Bogot3,
especificamente en la interseccién de la Avenida Caracas con la Calle 26. El propdsito
principal de este curso es llevar a cabo un andlisis minucioso de las necesidades de la
estructura urbana y las actividades territoriales, haciendo uso de herramientas
avanzadas de analisis de datos, que incluyen la aplicacidon de técnicas de Inteligencia

Artificial.

En el transcurso de esta fase, se lleva a cabo un analisis para detectar deficiencias
significativas en las instalaciones educativas, recreativas y médicas dentro del poligono
de estudio. Esta falta de servicios esenciales plantea un desafio que demanda soluciones
innovadoras en el disefio urbano. La investigacién se ha focalizado en proponer
estrategias destinadas a mejorar la oferta de estas instalaciones, contribuyendo asi al

bienestar de la poblacién y a la mejora de la calidad de vida en el drea de estudio.

Ademas, se ha investigado la generacién de lineas de deseo por parte de los habitantes,
utilizando datos del "Geovisor CNPV 2018" proporcionados por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) (2018) y la "Encuesta de Movilidad de
Bogota" de la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogota (2023), para analizar los flujos
de movilidad necesarios por razones laborales y educativas. Estos analisis han revelado
patrones de movilidad, como el aumento en los desplazamientos hacia areas especificas
debido a motivos profesionales. Esta informacion resulta esencial para concebir un

sistema de transporte publico eficiente y accesible.

Una de las aportaciones mas sobresalientes en esta fase ha sido la ejecuciéon de
simulaciones de Monte Carlo, las cuales posibilitan anticipar el comportamiento futuro

23



de la poblacion en el espacio publico. Estas simulaciones han proporcionado datos
valiosos acerca de la ocupacion del espacio publico y su vinculacién con el crecimiento
poblacional. Este conocimiento ha resultado esencial para la concepcién de
infraestructuras de movilidad y espacios publicos eficaces, adaptados a las necesidades

especificas de la comunidad en el area de estudio.

2.2 Metodologia

La evaluacion del poligono se realizé a través de una serie de pasos y herramientas que
posibilitaron analizar las necesidades y deficiencias en la zona de intervencién
correspondiente al proyecto AIM del metro de Bogota en la interseccién de la Avenida
Caracas con la Calle 26, focalizdndose concretamente en la "Estacién Central (13)". A

continuacién, se describen los principales métodos y enfoques empleados:

2.2.1 Recopilacion de Estandares y Datos

Para obtener una comprension detallada de la situacion territorial y la formulacion de
proyectos en la zona de estudio, se realizaron a cabo investigaciones y recopilaciones de
estandares pertinentes. Se utilizaron herramientas como el "Geovisor CNPV 2018",
proporcionada por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) en
2018, y la "Encuesta de Movilidad de Bogota", realizada por la Secretaria Distrital de
Movilidad de Bogotd en 2023. Estos recursos ofrecieron datos valiosos para la
planificacion de equipamientos colectivos, permitiendo el cruce de informacién

especializada y la consideracién de procesos socioculturales de percepcion.

2.2.2 Simulacion de Monte Carlo "Ocupacion Espacio Publico"
Se realizaron simulaciones de Monte Carlo, mediante el software Risk Simulator (version
1.0, actualizado en noviembre de 2023) con el propdsito de examinar el comportamiento

de la poblacién en relaciéon con la ocupacidn del espacio publico. Estas simulaciones
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tuvieron en cuenta la desviacion estandar y se enfocaron en dos percentiles de

ocupacion especificos: el minimo (80%) y el maximo (95%).

2.3 Analisis del poligono de intervencién

Los siguientes criterios reconocen medidas que agilizan la evaluacién de situaciones
territoriales y la elaboracion de proyectos. Instrumentos como el "Geovisor CNPV 2018",
proporcionado por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) en
2018, y la "Encuesta de Movilidad de Bogota" de la Secretaria Distrital de Movilidad de
Bogota (2023), desempefian un papel esencial en este proceso de planificacion

cuantitativa de equipamientos colectivos.

Estas herramientas posibilitan la valoracidn de datos con informacién especializada y la
contemplacién de procesos socioculturales de percepcion. Facilitan la identificacién de
carencias y zonas de interés dentro de la extension circunferencial del proyecto AIM del
metro de Bogotd en la interseccién de la Avenida Caracas con la Calle 26,
particularmente en la "Estacién Central (13)". Los resultados de este analisis se describen

a continuacion.

2.3.1 Déficit de equipamientos educativos

En la zona que abarca los barrios Santa Fe y La Alameda, se detecta una carencia de
instalaciones educativas. Se examind esta situacidn considerando una radio de influencia
de 600 metros y se delimitd un area de influencia de 300 metros de radio para
instituciones académicas, que engloba escuelas de nivel primario, secundario vy
educacién superior. Este andlisis se llevé a cabo en relacién con la poblacion de los

barrios afectados por dichos centros educativos.

Se estima que la poblacién atendida en esta area asciende a 23.800 personas, de las
cuales aproximadamente 13.;500 son estudiantes de escuelas secundarias y 200.000
personas estan matriculadas en instituciones de educacidon superior. En total, se

identifican 21 establecimientos educativos dentro de esta area de influencia directa.
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Los resultados revelaron tanto valores positivos como negativos. Los valores negativos
sefialan una falta de instalaciones educativas, especialmente en el area suroeste de la
circunferencia de estudio. Por ende, es imperativo incorporar nuevas infraestructuras
educativas como parte integral del proyecto AIM del metro de Bogota en la interseccién
de la Avenida Caracas con la Calle 26, especificamente en la "Estacién Central (13)"

(Hustracion 4).

llustracion 4 Déficit de equipamientos educativos

2.3.2 Déficit de equipamientos médicos
En el drea de estudio se detecta una insuficiencia de equipamientos de salud, la cual se

evalua tomando como referencia un radio de influencia de 600 metros. Con base en esta
medida, se determina que un area de influencia adecuada requeriria 25.000 metros
cuadrados para hospitales y 5.000 metros cuadrados para Instituciones Prestadoras de
Salud (IPS), entre otros, teniendo en cuenta la poblacién de los barrios asociados a los

centros de salud.

Se considera una poblacidn atendida de 23.800 habitantes, con los hospitales brindando
servicios a 169.062 personas y las Instituciones Prestadoras de Salud (IPS) zonales a
9.488 personas. En el area de influencia, se identifican un total de 6 establecimientos

médicos.
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Los resultados muestran valores tanto positivos como negativos. Los valores negativos
sefialan un déficit de equipamientos de salud, especialmente en la zona sur de la
circunferencia de estudio. Estos elementos son esenciales y deben ser incorporados
como parte integral del proyecto AIM del metro de Bogotd en la interseccién de la
Avenida Caracas con la Calle 26, especificamente en la "Estacion Central (13)".

(Hustracion 5).

llustracion 5 Déficit de equipamiento de salud

2.3.3 Déficit de equipamientos recreativos

En la zona de estudio, se detecta un marcado déficit de equipamientos destinados a la
recreacion y el deporte. Esta evaluacion se realiza considerando una radio de influencia
de 600 metros. A partir de esta medida, se establece un area de influencia que requiere
un total de 40.000 metros cuadrados para equipamientos deportivos, entre otros,
teniendo en cuenta la poblacion de los barrios asociados a estas instalaciones

recreativas y deportivas.

La poblacién atendida en el poligono es aproximadamente 7.;575 habitantes. En el
analisis, se hallardn un total de 6 equipamientos recreativos en el drea de influencia

directa.
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Los resultados revelaron valores altamente negativos, indicando un déficit significativo
de equipamientos para la recreacion y el deporte. Estos elementos solo estan presentes
en las zonas noroeste y suroeste del area de intervencién del proyecto AIM del metro de
Bogota en la interseccién de la Avenida Caracas con la Calle 26, particularmente en la

"Estacion Central (13)". (llustracién 6).

llustracion 6 Déficit de equipamientos de recreacion y deporte

2.3.4 Lineas de deseo

Las lineas de deseo parten de datos proporcionados por el DANE, teniendo en cuenta la
densidad poblacional del drea, evidenciando especialmente la cantidad de personas que
conforman la poblacidn estudiantil. Esto implica una consideracion de la estratificacion
socioeconémica y el numero de residentes con formacion profesional o técnica en el

ambito correspondiente.

De igual manera, se ha consultado el Observatorio de Movilidad correspondiente al afio
2017 para analizar los patrones de desplazamiento desde diversas localidades hacia las
areas de Santa Fe y Los Martires. Esto se visualiza en la ilustracidon que representa cdmo

las personas se trasladan desde la localidad de Suba, Engativa, entre otras, hacia esta
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zona de intervencion. De acuerdo con los datos recopilados, la poblacién estudiantil en
esta drea asciende a 3.819 personas, y el 33,31% de ellas proviene de otras localidades.
Por otro lado, la poblacién laboral se cifra en 13.060 individuos, con el 70%
desplazandose a esta region. Estos resultados subrayan la importancia de planificar y
disefiar de manera adecuada los equipamientos y servicios en esta area para atender las
necesidades de esta poblacion flotante en constante crecimiento, donde se concentran
lugares de trabajo y estudios. Estos hallazgos proporcionan una base sélida para la toma
de decisiones y la implementacion estratégica en el contexto del proyecto AIM del metro
de Bogotd en la Avenida Caracas con Calle 26, especificamente en la "Estacidon Central

(23)". (llustracion 7).

llustracion 7. Lineas de deseo

Lineas de desed

Propésitos T16.71% |
33.31%
49.98%
inblacién
8,814

educativos

Propositos || 20%
laborales 30

40%

iPoblacic‘m

[13,060

L

Estrato 1 - 293
Estrato2 - 2574

Estrato 3 - 55104
Estrato 4 - 2937

2.3.5 Simulacién de Montecarlo “ocupacion espacio publico”

Se llevaron a cabo simulaciones de Monte Carlo mediante el software Risk Simulator,
version 1.0, actualizado el 6 de noviembre de 2023, con el objetivo de analizar el
comportamiento de la poblacién. Estas simulaciones incorporan la consideracién de la

desviacidn estdndar y se centraron en dos percentiles de ocupaciéon: el minimo, que
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corresponde al 80% de ocupacion, y el maximo, establecido en el 95%, siguiendo las

directrices permitidas por la Unién Internacional de Ferrocarriles en el espacio publico.

Los resultados de las simulaciones sugieren que, para el afio 2020, se estima que la
ocupacién en la Estacion 13 del metro, con un 80% de capacidad, sera de 1.;258
personas, ocupando un area de 94 m2 en el espacio publico. En el escenario de una
ocupacioén del 95%, se proyecta que 1.553 personas ocupardn un area de 105 m2 en

dicho espacio publico. (llustracién 8).

llustracion 8. Poblacion en el espacio publico 2020

Prospectiva

Porcentaje de alcanzar el numero
de pasajeros del espacio publico 2035

80% 95%
3,773 4.658

Area necesaria
94 105 fotal

125 [JEEZR  personss

CAPACIDAD MAXIMA

El diseio del area de espacio publico
se ha concebido con el objetivo de dar
cabida al maximo ndmero de
personas, es decir, al 95%, que
equivale a 1553 personas, durante
periodos de 6 minutos.

Al comparar los datos proyectados para el ano 2030 con los del afio 2020, se destaca una
relacidn interesante. Se observa que un menor nivel de ocupacion en el espacio publico
en 2030 se traduce en un aumento significativo en el tiempo de desplazamiento. Para
ese ano, con una ocupacién del 80%, se proyecta una cifra de 1.167 personas, mientras
gue con una ocupacion del 95%, se estima una cantidad de 1.448 personas. (llustraciéon

9).
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llustracion 9. Comparacion de simulacion de datos
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En la ejecucion de la Estacion 13 del metro de Bogotd, ubicada en la confluencia de la
Avenida Caracas con la Calle 26, se incorpord un "deprimido" con el objetivo de
establecer un extenso espacio urbano que favoreciera el mantenimiento de la ocupacion
maxima al 95 %. Este deprimido, cuidadosamente planificado y disefiado, cumple una
funcién central en la infraestructura de transporte de la ciudad y contribuye a la vision

de una Bogotd mas eficiente y sostenible.

El disefio del talud que facilita el acceso al deprimido se llevd a cabo respetando una
distancia de 12,-5 metros entre cada curva, hasta alcanzar una longitud total de 100
metros, de acuerdo con las normativas establecidas para esta pendiente. El muro de
contencion del talud se construyd con una altura total de 6,5 metros, con un disefio
especifico de 0,33 metros para cada curva. Se demostrd esencial la integracion de un
talud natural destinado a la siembra de arboles, con una longitud de 3 metros y una
distancia de 1,50 metros entre cada curva, con el fin de prevenir desestabilidades

geoldgicas. (llustraciéon 10).
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llustracion 10. Curvas de nivel deprimido Av. Caracas

Fuente: Elaboracion propia.

bl 1 {[] [,

El énfasis en la siembra de arboles no solo obedece a criterios estéticos y ecoldgicos,
sino que también contribuye de manera significativa a la sostenibilidad y la preservacion
del medio ambiente. La vegetacion en el talud no solo afiade atractivo visual al paisaje
urbano, sino que también cumple un papel crucial en la reduccidn de la erosién del suelo
y la mejora de la calidad del aire. Esto estd alineado con el compromiso de la ciudad
hacia un entorno mas saludable y ecoldgico. (llustracién 11).

llustracion 11. Perfil transversal deprimido Av. Caracas
Fuente: Elaboracion propia.




Capitulo 3. Disefio Urbano y Ciudad Sostenible

3.1 Introduccion

La asignatura "Disefio Urbano y Ciudad Sostenible"; se enfoca en la exploracién de
soluciones para abordar el aumento del consumo energético, el cambio climatico y la
creacién de ciudades mas conectadas y sostenibles. Con el fin de hacer frente a estos
desafios, se llevd a cabo un analisis exhaustivo de factores climaticos, que abarca
temperaturas maximas, minimas y promedio en el drea de estudio. Ademads, se

examinaron detalladamente el asoleamiento y los vientos predominantes en la zona.

Una de las aportaciones mas destacadas surgidas de la asignatura ha sido la propuesta
de zonas verdes verticales y espacios publicos disefiados para fomentar la comodidad
térmica. Estas areas han sido concebidas para recibir una exposicién solar 6ptima a lo
largo del dia, al tiempo que se encuentran resguardadas de los vientos gracias a la

presencia de edificaciones de baja altura en su entorno.

Asimismo, se ha tenido en cuenta la conectividad, tanto fisica como digital de la ciudad,
identificando areas con un elevado potencial para la disminucién de emisiones de CO2 vy
gases de efecto invernadero. Esto abarca aspectos como la generacion de energia, la
construccion, el transporte y la gestion de residuos, areas fundamentales en las que la

ciudad contemporanea debe enfocarse para asegurar un futuro sostenible.

3.2  Andlisis Climatico y Ambiental

La ciudad de Bogotd cuenta con las siguientes condiciones climaticas: una latitud de 4°
35'56" y longitud de 74° 04' 51", una altura sobre el nivel del mar de 2.625 metros, con
una temperatura minima de 9 grados centigrados y una madaxima de 19 grados
centigrados y un promedio de 13 grados centigrados; una precipitaciéon de lluvias de 210

mm y una humedad relativa del 68%.
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Con la densificacion de vegetacidon se busca, proteger los espacios interiores de los
vientos provenientes de la parte oriental de la ciudad. Mediante esta barrera los vientos
se desvian y disminuyen su velocidad a la hora de impactar en el espacio publico, para

hacer mas ameno este cuando las personas se encuentren congregadas alli.

3.3 Disefio de Espacios Sostenibles

Teniendo en cuenta los vientos predominantes, se busca aprovecharlos al maximo con
la disposicion de aerogeneradores de energia en el espacio publico; esta energia se
utiliza para el funcionamiento de las luminarias y algunos espacios publicos que
consuman una gran cantidad de energia eléctrica, mitigando un poco su consumo.

(Hustracion 12).

llustracion 12. | Esquemas vientos
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En el poligono de intervencion impactan aproximadamente 315.400 m3 de agua lluvia,
a la cual se le da el siguiente manejo para no saturar las redes de alcantarillado:
Evaporacion 20%: 63.080 m3; Infiltracion 30%: 94.620 m3; Almacenamiento 50%:
157.700 m3; Vertientes 20%: 63.080 m3. Para lo cual, se dispone mobiliario de
recoleccion de agua que luego es dirigida a tanques ubicados en el subsuelo del espacio
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publico; esta agua es utilizada para la irrigacion del espacio publico y areas donde no ser

requiera agua potable, esto para mitigar su consumo. (llustracién 13).

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 13 | Recoleccion de agua lluvia
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mitigar el consumo de agua potable.

Considerando el impacto solar en el sector, el cual ocurre en la mayor parte del dia, se
busca su aprovechamiento para generar energia solar por medio de paneles
fotovoltaicos dispuestos en la cubierta de los voliumenes, ya que esta es la parte de mas
incidencia solar. De igual manera se propone mobiliario de captacién solar en el espacio
publico, y al igual que la energia edlica, esta se puede utilizar para el funcionamiento del

espacio y lugares publicos. (llustracion 14).
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llustracion 14 | Captacion solar
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3.5 Estrategias de Orientacién

Los volumenes se orientan en sentido oriente- occidente, donde se encuentran las
fachadas mas largas, para que estos cumplan la funcién de barrera contra los vientos
provenientes de la parte oriental. Adicionalmente, al ubicarse las fachadas mas largas en
sentido oriente-occidente, se permite un mayor acceso solar hacia el interior de los
volumenes, generando un mayor confort en los espacios interiores; esto teniendo en
cuenta que la temperatura de confort de confort del espacio publico es entre los 15-22

grados y la estacion del metro entre 13-18 grados.
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Se propone un escalonamiento de los volumenes para brindar una mayor incidencia
solar en su interior; para generar asi un confort, tanto en la temperatura como en la
iluminacién. De igual manera con el escalonamiento se direcciona la visual hacia el

espacio publico para generar una interaccién interior exterior. (llustracién 15).

llustracion 15 | Orientacion fachadas de las edificaciones
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Capitulo 4. Conclusiones

El Area de Integraciéon Multimodal (AIM) de la estacién 13 de la primera linea del metro
de Bogotd en la Avenida Caracas con la Calle 26, conectara la parte céntrica de ciudad
con sus periferias, optimizando los flujos de movilidad de la ciudad, consolidando el valor

de centralidad de este territorio.

Al efectuarse una intermodalidad de los sistemas de transporte publico se crea un
impacto en la movilidad, que permiten una conectividad y un flujo optimizado de las
principales vias, generando asi un menor tiempo en los recorridos. Lo anterior, permitira

un menor consumo de combustibles y emisiones de CO2.

Con los ejes peatonales que se proponen se quiere priorizar al peaton haciendo mas facil
sus recorridos a la hora de realizar el intercambié de sistemas de movilidad.
Adicionalmente, la propuesta busca facilitar las actividades de congregacién secundarias
gue se generan por los puntos intermodales de transporte, como el comercio.

(Hlustracion 16)

llustracion 16 | Imdgenes propuesta

Fuente: Elaboracion propia.
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