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1. INTRODUCCION

Actualmente existen 7 especies de tortugas marinas a nivel mundial, agrupadas en 2
familias y 6 géneros, en los que se encuentran la tortuga Laud (Dermochelys coriacea),
tortuga verde (Chelonia mydas), tortuga carey (Eretmochelys imbricata), tortuga
caguama (Caretta caretta), tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), tortuga Lora
(Lepidochelys kempii), y la tortuga Franca Oriental (Natator depressus) (Eckert et al.,
1999). Estas se encuentran principalmente distribuidas en las zonas tropicales y
subtropicales, aunque su distribucién presenta amplias variaciones a lo largo de sus
diferentes etapas de vida, y pueden llegar a presentar grandes migraciones de cientos
e incluso miles de kilbmetros desde las zonas de anidacion hasta las zonas de
alimentacién en los estadios adultos y zonas geograficamente diferentes en los estadios
inmaduros (Wallace et al.,, 2010). Desafortunadamente, 6 de las 7 especies se
encuentran incluidas bajo alguna de las categorias de riesgo a nivel global, ya sea
vulnerable (VU), en peligro (EN) o en peligro critico (CR) segun la lista roja de la Unién

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2020).

El origen evolutivo de las tortugas marinas se remonta a aproximadamente 200 m.a.
hasta la extinciébn de los grandes reptiles cuando se produjo una proliferacion de
tortugas, las cuales se fueron extinguiendo paulatinamente hasta finales del Cenozoico
por consecuencia de los cambios ambientales y su incapacidad de adaptarse a estos,
haciendo su aparicion las tortugas actuales hace 100 m.a. aproximadamente (Spotila,
2004). En la actualidad solo existen dos familias de tortugas marinas. La familia
Dermochelyidae representada por una sola especie, D. coriacea, siendo uno de los
linajes mas antiguos, y la familia Cheloniidae donde se agrupan las 6 especies restantes,
distribuidas en 5 érdenes (Eckert et al., 1999).

El aprovechamiento de las tortugas marinas por parte de los primeros grupos humanos

en América, se basaba principalmente en el consumo de su carne y sus huevos, asi



como el uso de sus caparazones como cunas Yy tinajas (Del Barco, 1973). Tras el
descubrimiento de América y la conquista espafiola, se describe gran abundancia de
tortugas marinas, asi como sus métodos de captura y preparacion en las cronicas del
siglo XVIII pertenecientes a corsarios y misioneros Jesuitas los cuales destacan su
importancia como valor nutricional y alimenticio durante los viajes y travesias por el golfo
de México. Ya hacia el siglo XIX este recurso comenzé a ser explotado por flotas
balleneras rusas y estadounidenses para consumo tanto propio como comercial
(Baeget, 1972; Seminoff et al., 2008; Vernon, 2009).

En Colombia, especialmente en la zona del caribe se ha reportado la presencia 2
especies ocasionales o “accidentales” (Lepidochelys kempii y L. olivacea) por lo que no
se consideran habitantes permanentes del Caribe Colombiano (Ceballos-Fonseca,
2004), y 4 especies anidadoras, que incluyen a la tortuga verde, carey , laid y caguama,
algunas de estas también con presencia en el océano Pacifico. Estas poblaciones de
las tortugas marinas de la zona caribe han sido diezmadas y reducidas debido a muchos
factores naturales y antropogénicos como son la pesca comercial y artesanal, las
capturas incidentales y el saqueo de nidos y pérdida de zonas de reproduccién y
alimentacién (Rincon-Diaz & Rodriguez-Zarate, 2003).

Como consecuencia, la conservacion de estas especies es un factor de vital
importancia, tanto en la zona del Caribe colombiano como demas ecosistemas en los
gue se encuentran, en los cuales cumplen roles muy importante y especificos como el
control de sus presas por medio de la depredacidon a organismos como esponjas
marinas y medusas, controlando sus poblaciones y abundancias, reduciendo asi las
competencias por espacio y recursos con corales y otros ecosistemas clave en el
ambiente (Amorocho et al.,, 2004) . De la misma manera las tortugas marinas
representan un factor clave en el transporte de energia y biomasa en las redes tréficas,
gracias a que es depredada en diferentes etapas de su vida, aportando un desempefio
importante en el equilibrio ecosistémico en el que se encuentran (Amorocho y Merizalde,
2004).

Dentro de las principales amenazas que enfrentan este grupo de reptiles se puede
categorizar como uno de los de mayor impacto aquellos de factor antropogénico los
cuales impactan de manera negativa a las poblaciones de tortugas marinas,
principalmente en las comunidades costeras que presentan escasoS recursos

economicos (Bolker et al., 2007). Por lo que se genera la necesidad de conocer los



impactos a las diferentes poblaciones de tortugas marinas, esto con el fin de disefar
estrategias de conservacion y mitigacion de dafios, debido a que estas comunidades
ven en las tortugas marinas una fuente de recursos como consumo Yy otros productos
que son aprovechados para proveer un bien econémico. Este uso provisto por las
comunidades a las poblaciones de tortugas, aunque no ha sido corroborado de manera
cientifica debido a la complejidad de demostrar esta condicidbn, no parece ser
sustentable para las poblaciones y podria llevar a un declive poblacional (Arias et al.,
2002).

Gracias a los trabajos de en los cuales ha contribuido la Universidad de Bogota Jorge
Tadeo Lozano por medio del Programa de Conservacion de Tortugas y Mamiferos
Marinos (ProCTMM) liderado por la bidloga marina Tadeista Aminta Jauregui, se han
adelantado diferentes investigaciones en cuanto a la caracterizacion y monitoreo de
playas de anidacion en el PNNT hasta el afio 2009 y a partir de este los estudios se han
realizado fuera de la jurisdiccion de esta area protegida. También se han llevado a cabo
otros estudios como instalacién de transmisores satelitales, asi como andlisis genéticos
de muestras de ADN extraidos por métodos no invasivos (Camacho, 2018), que son de
vital importancia para entender aspectos biol6gicos y conductuales de las tortugas,
realizados en el Parque Nacional Natural (PNN) Tayrona teniendo en cuentas los
trabajos realizados por Rincén et al. (2003) y Arco et al. (2002). De igual manera la
universidad junto a otros programas realiz6 labores de proteccidén y conservacion de la
tortuga Laud (Dermochelys coriacea) durante los afios de 1986 hasta 1992 en la zona
del Golfo de Uraba, en conjunto con el INDERENA y la fundacion Costas logrando

avances importantes en la informacién pertinente (Rueda, 2001).

Con base en estos aspectos previamente mencionados se hace necesaria la
implementacién de nuevas estrategias y medios para la divulgacién de la situaciéon
actual en la que se encuentran las tortugas marinas, es por esto que el presente trabajo
promueve una estrategia novedosa y de gran alcance, que puede llegar a ser de gran
apoyo cientifico, como lo es el de la ilustracion cientifica. Esta se define como una
disciplina artistico-cientifica cuyo fin es sintetizar y representar la informacion para que
sea interpretada por un determinado publico. Se trata, por lo tanto, de una aproximacion
visual a un concepto cientifico de forma precisa, clara y objetiva. Deben considerarse
criterios compositivos, estéticos e inequivocos. Esta al servicio de la comunicacion
cientifica: una actividad realizada para contribuir a aclarar, simplificar y objetivar

determinados conceptos segun lo describen Blanco y Gaido (2013).



A pesar del surgimiento de nuevas técnicas digitales y avances en tépicos como la
fotografia esta sigue siendo la estrategia méas funcional, no solo por la facilidad de
conseguir materiales, sino también, por las caracteristicas tan especificas de los
organismos que se logran destacar representando los aspectos propios de una especie
y no de un solo individuos asi como la capacidad de sintesis de informacion, tiempo y
espacio en una sola imagen (Fonseca, M. 2012) llegando a representar fielmente una
estructura, 6rgano o funcién que facilite la comprension de dicho aspecto en el
organismo. Es precisamente esta cualidad la que la hace sobresalir sobre diferentes
técnicas gréficas y que permite que aun sea una herramienta de suma importancia a

pesar de las nuevas tecnologias (Efland, 2004).

2. PROBLEMA DE INVESTIGACION, OBJETIVO GENERAL, OBJETIVOS
ESPECIFICOS E HIPOTESIS

2.1 DELIMITACION DEL PROBLEMA

La divulgacion y disponibilidad de la informacion en cuanto a lo que se refiere a aspectos
como la estructura y morfologia, ciclos de vida, rol ecolégico de las especies de tortugas
marinas presentes en el Caribe colombiano, requiere un mejor desarrollo y ejecucién
para garantizar que llegue de una forma clara y comprensible a las comunidades, con
fines educativos, investigativos o cientificos Para ello, es de vital importancia el
desarrollo de nuevos elementos de divulgacién y educacion, haciendo uso de la
ilustracion cientifica para llamar el interés de las comunidades hacia la conservacion y
proteccién, ya que es una herramienta de comunicacion universal, pero de gran
fiabilidad y compromiso con la idea de incentivar el cuidado de estas especies tan

importantes para los ecosistemas y la diversidad marina.

2.2 OBJETIVOS

2.2.1 Objetivo general

Desarrollar elementos de divulgacion (Infografias) en el marco de la ilustracion cientifica
gue favorezcan la apropiacion de conocimiento técnico por el publico en general sobre
aspectos morfoldgicos, ecoldgicos y de historia de vida de las tortugas marinas con
presencia en el Caribe colombiano, como herramienta fundamental para su

conservacion.

2.2.2 Objetivos especificos



> Compilar la informacién secundaria y primaria, relacionada con Ilas
generalidades de las especies de tortugas marinas que circundan el Caribe
Colombiano.

> Disefar y elaborar los elementos divulgativos (infografias) de cada una de las
especies evaluadas, considerando dentro los aspectos de su morfologia
(tamafios, pesos, caracteres taxondémicos), ecologia (alimentacién, amenazas y
depredacién) e historia de vida (ciclo de desarrollo, anidacion: temperatura
pivotal, huellas, nidos y neonatos).

> Resaltar la importancia de la ilustracion cientifica como herramienta
complementaria en los procesos de conservacion, incentivando la apropiacion
del conocimiento técnico que conlleve a la sensibilizacion del puablico en general
acerca del estado actual de las tortugas marinas, o parte de las estrategias de

educacion ambiental.

2.3 HIPOTESIS

> Se vera reforzada y compilada la informacion disponible acerca de las tortugas
marinas que se encuentran presentes en el Caribe colombiano de una manera
mas clara y ordenada.

> Los elementos divulgativos elaborados para el ProCTMM acerca de aspectos
generales y especificos de las especies de tortugas marinas presentes en el
Caribe colombiano cumpliran con los requisitos planteados en cada una de las
tematicas propuestas generando asi una herramienta de vital importancia para
transmision de conocimientos recopilados durante el desarrollo de esta pasantia
llamando la atencion de diferentes grupos poblacionales interesados en la
conservacion y la divulgacion.

> El concepto de la ilustracién cientifica como herramienta de comunicacion seré
reconocido como un mecanismo de interpretacion de la informacion por un
publico determinado y especifico logrando acercarse a este de una manera clara,
objetiva y precisa para familiarizar un concepto cientifico de un manera gréfica y
visual, vista como referente para futuros proyectos y publicaciones que puedan

verse enriquecidos por el uso de esta técnica artistico-cientifica.
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3.METODOLOGIA

Debido a implicaciones de realizacion y desarrollo en la propuesta indicada en el
anteproyecto del presente informe influenciado hacia la anatomia comparada y
realizacion de una guia anatémica interna y externa de las tortugas marinas que
circundan el caribe colombiano, asi como la ausencia de individuos de especies de
tortugas marinas en el ProCTMM debido a la introduccién de los ejemplares alli
presentes durante el periodo de desarrollo del presente trabajo, se tomad la decision en
comun acuerdo entre el director, el estudiante y el tutor, de modificar el objetivo y la
direccion de este documento y enfocarlo hacia la profundizacién y divulgacion de
algunos de los aspectos mas importantes de las tortugas marinas por medio del
desarrollo de material grafico (Fichas infograficas). Ademas de las ilustraciones, cuya
ejecucion se realizé a partir de imagenes reales de tortugas marinas, los textos incluidos
en cada ficha, parten de documentos bibliograficos con soporte cientifico, transmitiendo

de esta manera informacion precisa y a la vez atractiva para cualquier publico.

3.1 ACTIVIDADES DESARROLLADAS

3.1.1 RECOPILACION BIBLIOGRAFICA

La busqueda de informacion se basé en la revision de fuentes bibliograficas acerca de
los diferentes aspectos propios de las tortugas marinas a tratar (D. coriacea, L.
imbricata, C. caretta, C. mydas) durante el desarrollo de este proyecto, haciendo énfasis
en los temas especificos en los que se requirié profundizar, como son los aspectos
fisiologicos, de comportamiento, alimentacién, morfologia, ecologia tréfica y
comunitaria, y todos aquellos aspectos que logran aportar informacién pertinente para
la realizacién de infografias ilustrativas que faciliten su elaboracién. Las herramientas
usadas fueron las bases de datos disponibles en la Universidad de Bogota Jorge Tadeo
Lozano (Figura 1), asi como motores de busqueda virtuales como son Google Scholar

(Figura 2), Scielo, Elsevier, entre otros.

Se tomaron en cuenta aquellos recursos y textos que provienen de fuentes confiables y
verificables y de los que se puede corroborar de alguna manera su autenticidad y
validez, asi como también se incluyeron en la medida de lo posible aquellos documentos
de reciente publicacion, intentando conseguir un rango maximo de antigiiedad de 20

afos con informacion que aun pueda ser pertinente en la actualidad. A pesar de esto,
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se manejaron autoridades bibliograficas en el estudio de las tortugas marinas como
puede ser Spotila (2004).

Sistema de
Bibliotecas

== > <
— — . \
258 — el ol -
— — -
el R

MEGA BUSCADOR E-BOOKS CATALOGO  REPOSITORIO |

Sistema de Bibliotecas Servicios Colecciones Proyectos Repositorio Bases de Datos Contacto

O Palabras clave ® Titulo ® Autor

e

—__Encasa =
-
rsatorio

Figura 1. Visualizacién del motor de busqueda de la biblioteca virtual de la Universidad Jorge Tadeo
Lozano.

Mi biblioteca

Google Académico
| =]

@ Cualquier idioma Buscar sdlo paginas en espafiol

Articulos schre COVID-19

cDC NEJM JAMA Lancet Cell BMJ

Nature Science Elsevier Oxford Wiley medRxiv

A hombros de gigantes

Figura 2. Visualizacion de la pagina principal del motor de blisqueda académico de Google “Google
Scholar”.<

De igual forma se tuvo acceso a la informacion que tiene el ProCTMM sobre las
caracteristicas e historias de vida de las tortugas marinas presentes en el Caribe
colombiano, la cual ha ido aumentando gracias al funcionamiento en mas de 20 afios
del Programa y que sirvieron de guia y soporte para la realizacion de las ilustraciones

presentes en las infografias.

3.1.2PARTICIPACION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROCTMM

Gracias al acompafiamiento realizado por el ProCTMM se logré la participacion y el
apoyo a las diferentes actividades realizadas por el programa, como fueron los
procedimientos de limpieza de los sistemas de levante como tanques (Figura3C y 3D),
comederos, y estructuras presentes en estos ambientes, asi como alimentacion a
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neonatos y juveniles (Figura 3A y 3B) segun la racion calculada para cada estadio.
También se realizaron procedimientos de morfometria y registro del peso periédico de
los neonatos y juveniles presentes en las instalaciones, con el objetivo de llevar un
control del cambio en el crecimiento de las tortugas por parte del programa; De igual
manera se realizaron actividades de bienestar animal procurando mantener a los
animales en las condiciones Optimas de salud, nutricion, higiene, entre otras.

Figura 3. Actividades realizadas en las instalaciones del programa. Ay B: Limpieza de tanques y
estructuras. C y D: Alimentacion de juveniles y neonatos.

Posterior a estas actividades se permitié la participaciéon activa en las Jornadas de
liberacion y reinsercion al medio de juveniles de tortugas marinas, la primera de ellas
realizada el 14 de octubre de 2020 (Figura 4A.), en las payas de Cabo tortuga, sector
de pozos colorados, en el rodadero — Santa Marta, donde se liberaron un total de 80
individuos juveniles de tortuga caguama Caretta caretta. La segunda liberacion se llevé
a cabo el 5 de marzo de 2021 (Figura 4B.), en Casa grande surf, en las playas del sector
de Mendihuaca — Magdalena, con la liberacion de aproximadamente 300 juveniles de
tortugas caguama y carey. Estas actividades permitieron reforzar los conocimientos
practicos y reales de contacto con las especies de tortugas marinas alli presentes.
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Figura 4. Introduccion de juveniles de tortugas marinas A. liberacion del 14 de octubre de 2020. B.
liberacion del 5 de marzo de 2021.

3.1.3. RECONOCIMIENTO DE EJEMPLARES VIVOS

En las instalaciones donde se realiza el levante de neonatos, se pudo obtener
informacion directa acerca de la morfologia de las dos especies de tortugas marinas alli
presentes. como son la tortuga carey (E. imbricata) y la tortuga caguama (C. caretta) en
sus estadios neonatos y juveniles. La manipulacion directa de los ejemplares permitio
la manipulacion completa de los individuos para comprender de mejor manera la
morfologia de los organismos, es por esto que se logré visualizar las distintas zonas y
ejes del cuerpo, como pueden ser la zona ventral (Figura 5A), la zona dorsal (Figura
5B), para el conteo e identificacién en la forma de escudos, forma del caparazon,
identificacion de escamas craneales, morfologia de la cabeza, nimero de ufias
presentes en las aletas y demas recursos para el enriqguecimiento de la informacion para
el desarrollo de las ilustraciones; También se logré observar otros angulos de gran
interés para entender las dimensiones morfométrica de los individuos como es la vista
frontal (Figura 6). De la misma manera se tomé en cuenta las diferentes coloraciones
gue presentaban los organismos para ser tenidos presentes durante el proceso de

ilustracion para realizar un terminado mas representativo a la realidad.
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Figura 5. Reconocimiento de estructuras de identificacion para la especie C. caretta A: Neonato vista
ventral. B: Juvenil vista dorsal dentro de las instalaciones del ProCTMM.

Figura 6. Recopilacion de informacion morfologica de juveniles de E. imbricata en las instalaciones del
ProCTMM.

3.1.4 ILUSTRACION CIENTIFICA

El proceso de la ilustracion cientifica que se llevé a cabo durante la elaboracion de los
recursos infogréaficos propuestos en este proyecto, tuvo como objetivo sintetizar y
representar graficamente la informacion cientifica acerca de los aspectos ya

mencionados de las tortugas marinas para que puedan ser interpretados por un publico
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especifico, como pueden ser las comunidades escolares y de pescadores. Dicha
aproximacion grafica permite divulgar los conceptos cientificos de manera objetiva, clara
y precisa, con la idea de ayudar a comprender y aclarar ciertos aspectos propios y

estados en los que se encuentran estas especies.

3.1.4.1 MATERIALES Y TECNICAS ARTISTICAS

Para comenzar con la realizacion de dichas ilustraciones se procedié6 a dominar las
diferentes técnicas artisticas y de ilustraciéon que se lograron usar, entre las que se
encuentran el grafito, principalmente utilizada para el procedimiento de elaborar los
bocetos y las lineas guia sobre las cuales se fundamentan las ilustraciones, la tinta, la
acuarela, la pluma vy los lapices de colores, herramientas que fueron indispensables y
de vital importancia para el correcto desarrollo del presente trabajo, es por esto que
durante la realizacion de este proyecto se adquirieron de manera personal una serie de
materiales (Figura 5) de amplia gama para la apropiada y correcta realizacion del factor
artistico propio del presente trabajo como fueron set de lapices de grafito de diferente

consistencia y grosor, set de rapidografos - estilografos, set de colores Prismacolor ®

de 48 tonos para lograr acabados mas realistas y acercados a la realidad en cuanto a
la coloracién de los individuos, set de acuarelas, set de pinceles redondos para
acuarelas, asi como materiales previamente adquiridos con los que ya se contaba desde
antes del planteamiento de este proyecto como pueden ser los papeles apropiados para

la realizacion de cada una de las técnicas previamente mencionadas.
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Figura 7. Materiales e implementos utilizados para la elaboracion de las ilustraciones utilizadas en la
realizacién de este proyecto.

3.1.4.2 SELECCION DEL MODELO E ILUSTRACION FINAL

La seleccion del modelo u organismo en el cual se va a basar la ilustracion final o la
interpretacion que le dard el artista al individuo seré de vital importancia, debido a que
segun la calidad y presentacion del modelo, asi sera la ilustracion final, es por esto que
el ilustrador cientifico debe ser fiel y riguroso al momento de seleccionar los recursos
en los cuales basara su obra, teniendo en cuenta aspectos generales de la especie, sin
tener en cuenta las caracteristicas individuales del organismo que no sean fieles
representaciones a todos los organismos de dicha especie, con base en esto que se
debe realizar una meticulosa busqueda de diferentes iméagenes, individuos o
descripciones de las especie de interés con el objetivo de abarcar la mayor cantidad de
caracteristicas y detalles que permitan una correcta representacion. En casos tales en
los que haya una deficiencia de modelos o ejemplos en los que se pueda respaldar o
sustentar la ilustracion, estas imperfecciones deben comunicarse al publico objetivo y la
comunidad en general, para advertir de las posibles falencias o inexactitudes que pueda
presentar el organismo el cual se esta representando por medio de la ilustracién. Es
recomendable el uso de varios modelos (Figura 8), imagenes o referencias que plasmen
diferentes angulos y situaciones naturales en las que se encuentren las especies, esto
con el fin de representar de una manera mas rigurosa y especifica las caracteristicas y
disposiciones que estas presentan.
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Figura 8. Imagenes de referencia tomadas de la web utilizadas como referencia para la realizacion de las
ilustraciones de neonato de tortuga Verde. Tomadas de: https://escapadas.mx/atractivos/santuario-de-
tortugas/

3.1.4.3 Boceto e ilustracion final.

posteriormente se procedid a la realizacién de los bocetos (Figura 9A) los cuales son
bosquejos iniciales y basicos de lo que conjuntamente se convertird en la ilustracion
final con todos los detalles pertinentes, este boceto se presenta de manera sencilla 'y
clara, ya que sustentard la base para la realizacion de todos los detalles (Figura 9B) y

aspectos artisticos para la correcta elaboracion de la ilustracion final (figura 9C) .
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C.

Figura 9. Procedimiento de ilustracién de neonato de tortuga Verde C. mydas. A: Boceto en grafito. B:
Realizacion de detalles y del caparazén y la cabeza en colores. C: llustracion final de neonato de tortuga
Verde.

Siguiendo este mismo procedimiento previamente descrito, se realizaron todas las
ilustraciones necesarias para el presente trabajo, dentro de las cuales se pueden
encontrar las diferentes especies de tortugas marinas en sus diferentes estadios de vida
como neonatos, juveniles y adultos, asi como diversos organismos y aspectos que no
necesariamente representaban tortugas marinas (Figura 10), pero que colaboran y
sustentan la informacién pertinente respecto a estas tales como depredadores,

alimentos, relaciones inter e intraespecificas, nidos, huellas, vegetacion entre otros.
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Figura 10. llustraciones complementarias realizadas para respaldar la informacién plasmada en las
infografias, nombradas de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo: orca, gaviota, Physalia physalis,
anidacion, coral petreo, pirosoma.

Ya realizada la ilustraciébn se continué con el proceso de digitalizacién para poder
disponer de ellas y editarlas de ella de una manera mas versatil y amplia, llegando a
realizar modificaciones minimas en los casos en que fue requerido, asi como pequefias

correcciones a errores durante la realizacion del disefio.

Una vez finalizadas cada una de las ilustraciones, fueron escaneadas con ayuda de un
Scanner para su manejo en el medio virtual, haciendo uso del software de edicién
Photoshop CS6 en el cual se usaron las herramientas correspondientes para
transformar las ilustraciones una vez escaneadas en archivo .PNG para su uso de
manera mas adecuada y versatil ya que este formato permite acomodar las imagenes
sin la obstruccion del fondo, al momento en que se realizaron los documentos
infogréaficos. Una vez concluidos los bocetos y transformados en las ilustraciones finales,
asi como su digitalizacion, se continué a realizar la organizacion infogréafica en el sitio

web elegido para este fin.

3.2 REALIZACION DE LAS INFOGRAFIAS

Una vez seleccionadas las imagenes e ilustraciones se realiz6 la transformacién en un
archivo digital para su mejor manipulacion en la realizacién de las infografias, siendo
estas un formato idéneo, debido a su capacidad de representar gréafica y visualmente
informacion y datos gracias a que emplea diferentes elementos de texto, gréficos,
diagramas e imagenes, lo que las convierte en una herramienta muy efectiva para
educar y comunicar acerca del procesamiento de datos y de problemas complejos,
transformandolos a un idioma sencillo y de mejor comprension. Estas infografias fueron
desarrolladas mediante el sitio Web Canva (Figura 10). Este es un software de edicion
de herramientas de disefio grafico simplificado, que proporciona su version Pro
(profesional) de manera gratuita para fines educativos por medio del registro con un
correo institucional, el cual fue verificado y aceptado por el sitio web en mencién, y
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gracias a lo cual se lograron desarrollar toda serie de ediciones y disefios para la
realizacion de las infografias.
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Figura 11. Pagina principal del sitio web Canva, utilizado para el desarrollo de las infografias de tortugas
marinas

Al momento en el que se completé el registro en el software de edicién y con la obtencién
de la versién Pro se procedié a la carga de las ilustraciones en formato .PNG al archivo
del sitio web para poder ser utilizadas en la realizacién de cada uno de los recursos
infograficos especificos para cada uno de los temas seleccionados como lo fueron
Morfologia, Ecologia, Historia de vida, y algunas caracteristicas generales de las
tortugas marinas.

Cada una de estas tematicas se identificé por medio de una guia de color en la que cada
especie se representd con una escala cromatica individual como fondo de los elementos
infograficos, resaltando de manera ordenada las tematicas tratadas en cada uno de los
tépicos, y para cada una de las especies tratadas, de igual manera se pretendi6 utilizar
la mayor cantidad posible de elementos propios y exclusivos para la representaciones
gréficas utilizadas en las infografias, aunque se debe aclarar que algunos de los
recursos graficos pertenecen a la comunidad de la pagina web “Canva” utilizada para la
elaboracion de los archivos infograficos aqui mencionados. Al inicio del documento
anexo se elabor6 una infografia de aspectos generales a todas las especies
mencionadas en las que se explican e ilustran diferentes aspectos basicos para una

mejor comprension de los conceptos y tematicas tratadas para cada especie.
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4.RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron un total de 13 fichas infograficas (ANEXO A), en las cuales se abordo de
manera individual para cada una de las especies los temas de Morfologia (figura 12A),
Historia de vida (Figura 12B) y Ecologia (Figura 12C). Adicionalmente se hizo una ficha
para incluir las generalidades de todas las tortugas marinas (Figura 11D). A
continuacion, se describen todos los aspectos tedricos que soportan la informacion

incluida en cada infografia.

Dermochelys coriacea Jhelonia mydas T
tortuga verde

TORTUGA LAUD

EN EL CARIBE COLOMBIANO  ESCUDOS DEL CAPARAZON
TENEMOS LA PRESENCIA DE 4 {"'7‘(\
ESPECIES DE TORTUGAS & :;’\

MARINAS é < 35\‘_:’ g
s PIRAMIDE DE SUPERVIVENEIA
- %7
e _‘:l

PREREK PRESEATAR ESTILES 16 1A HELKGICIS 0 A
CASTERS SEIA LA ETAPA OE 1 ViDL ﬁ«}ﬂ.’r—t
4 e
Ocednico  Costera i B Bc B e B B B B B ¥

ESEANAS 96 L4 CASEA CINPARIZION JE TANAASS i
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Figura 12. Infografias con los principales temas abordados A: morfologia. B: Historia de vida. C: Ecologia.
D: Generalidades.
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4.1 Generalidades de las tortugas marinas

Las tortugas marinas presentan numerosas caracteristicas propias que las distinguen
de otras especies de tortugas, siendo una de las mas caracteristicas la modificacién de
sus extremidades anteriores (Frazier, 1999), las cuales se han transformado en grandes
aletas en forma de remo que les ayudan a nadar y a bucear y les permite realizar
grandes migraciones en el océano (Wyneken, 1997). Ademas hacen parte de los
vertebrados buceadores marinos los cuales realizan las inmersiones mas profundas y
prolongadas, gracias a que incorporan un sistema de transporte de oxigeno altamente
eficiente y una extraordinaria tolerancia a la hipoxia, que permite el uso maximo de las
reservas limitadas de oxigeno ademas de aspectos fisiolégicos que ayudan a este tipo
de adaptacién durante el buceo como son los patrones intermitentes de respiracion, su

metabolismo adaptativo o su gran tolerancia hipoxica (Lutz y Bentley, 1985).

Presentan un caparazon fuerte y 6seo que recubre y protege el cuerpo en la zona dorsal,
y el plastrén que recubre la zona ventral, con un aspecto aplanado dorsoventralmente
lo que les confiere una gran habilidad hidrodinamica. Este caparazén presente en los
individuos de la familia Cheloniidae exhibe una serie de escudos entre los que se
pueden diferenciar varios grupos, como los vertebrales (Centro), los costales (laterales),
marginales (en la margen del caparazén) un escudo nucal (sobre el cuello) y un par de

escudos supracaudales (Figura 13; Watson y Granger, 1998).

ESCUDOS DEL CAPARAZON

Vertebrales

Marginales
Nucal
Supracaudal

Costales

Figura 13. Representacion de los escudos y el caparazon de las tortugas de la familia cheloniidae.
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En cuanto a sus habitos de vida se pueden identificar dos estilos de vida que siguen las
tortugas segun la especie 0 segun el estadio de vida en el que se encuentran, estos
pueden ser oceanicos y costeros, y muestran adaptaciones especiales para el tipo de
habito que llevan, tales como adaptaciones para hadar grandes distancias o alimentarse
de los recursos alimenticios presentes en cada uno de los habitats en que se encuentran
(Figura 14; Parker et al., 2005).

PUEDEN PRESENTAR ESTILOS DE VIDA PELAGICOS 0
COSTEROS SEGUN LA ETAPA DE SU VIDA %

e ————— -

—

Ocednica Costera

Figura 14. Diferentes estilos de vida presentes en las tortugas marinas.

Se ha realizado un célculo acerca de la cantidad de huevos que eclosionan y que logran
transformarse en una tortuga adulta, generando una estimacién promedio de las
puestas gue puede llegar a concretar una tortuga hembra de la especie D. coriacea la
cual segun proyecciones de los autores de la suposicion podria llegar a colocar un
estimado de 2.141 huevos a lo largo de su vida, con el objetivo de reemplazar a 2
individuos adultos (La hembra anidadora y el macho fertilizador) por lo que se obtiene
una estimacion promedio de 1.000 huevos para generar una tortuga marina adulta
(Figura 15; Casale et al. 2018).
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Figura 15. Estimacion de la pirdmide de supervivencia de las tortugas marinas.

4.2 Dermochelys coriacea - Vandelli, 1761.

4.2.1 Morfologia

Uno de los aspectos mas remarcables de esta especie es sin duda su tamafio, ya que
no existe actualmente ninguna otra tortuga que se le compare, siendo incluso, mas
grande que el mas pequefio de los cetaceos (Spotila & Tomillo. 2015). Sus aletas
anteriores, igualmente grandes les permiten realizar extensas migraciones lo que les
ayuda en su estilo de vida principalmente de naturaleza oceanica. El caparazén de la
tortuga Laud presenta piel en lugar de escudos a diferencia de las demas tortugas
marinas, esta piel de textura coriacea recubre todo su cuerpo, presentandose el
caparazon 6seo reducido y no exhibe la dureza caracteristica, este caparazon presenta
en su parte dorsal 5 crestas o quillas longitudinales de tejido coridceo (Figura 16; Eckert
et al. 2000).
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Figura 16. ampliacion de la informacion morfolégica de la tortuga ladd dermochelys coriacea.

En su parte ventral o plastron se manifiestan también algunas crestas que forman
margenes laterales. No se muestran escamas distintivas en la cabeza cuando son
adultos, y tienen una minimizada cobertura de queratina en sus mandibulas. Esta
tortuga se muestra con una coloracion negra con pequefias manchas blancas y no
exhibe ufias en sus extremidades. Las diferencias entre las tortugas de caparazon duro
son pequefas, pero el estbmago subdividido y otras caracteristicas como las papilas
que recubren la garganta al inicio del tracto digestivo de la tortuga ladd son muy
distintivas (Figura 17; Wyneken, 2004).
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Figura 17. ampliacién de la informacién acerca de las puUas en la garganta de la tortuga ladd.

4.2.2. Historia de vida

Durante la temporada de reproduccién se desplazan hacia aguas tropicales mas calidas,
llegando a realizar desplazamientos de miles de kilometros, hasta regresar a las playas
en que nacieron, aunque se encuentran registros de que pueden desovar en otras
playas diferentes (Lazell, 1980). Se considera posible que los machos se desplazan
junto con las hembras a estas zonas tropicales para poder reproducirse, aunque
generalmente estos, después de la copula, regresan hacia las zonas de alimentacion
oceanica (Gilbert y Gaona. 2014).

El periodo reproductivo (Figura 18) suele presentarse dos afios consecutivos, tras los
cuales dejan 2 o rara vez 3 afios de reposo entre periodos reproductivos, en los cuales
se desplazan miles de kilbmetros mar adentro hacia las zonas de alimentacion donde
permanecen con un comportamiento netamente oceanico (Pritchard, 1971). La
temporada de reproduccion suele coincidir con las épocas célidas y humedas de su
lugar de anidacion. El cortejo se presenta por parte de los machos quienes buscan y
compiten activamente por las hembras, donde se puede dar diversas cOpulas con
distintos machos, lo que evidencia un comportamiento poliandrico y el almacenamiento
de esperma por parte de la hembra para fecundar sus huevos en las diferentes puestas,
aunque también hay evidencia de nidos monoparentales (Marco et al. 2009).
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Figura 18. Ampliacién del ciclo de vida especifico de la tortuga laud.

Las hembras gravidas realizan en las playas una impresion de sus huellas al momento
de arrastrarse para realizar el nido, estas presentan un patron simétrico debido a que
las aetas se articulan de manera sincronica siendo la marca de una aleta, el reflejo de
la otra (Figura 19A). Durante el periodo de anidacion las hembras realizan entre 5y 11
nidos con un promedio de 10 dias cada puesta, siendo el lugar del desove fundamental
para la supervivencia del nido (Caut et al., 2006) para evitar factores como inundaciones
0 depredacion (Huges et al., 1967). Cada puesta tiene un promedio de 60 - 75 huevos
adicionales a los llamados “huevos falsos” los cuales son caracteristicos de esta. Dichos
huevos en realidad son sacos de albumina sin yema ni embriébn que se encuentran
cubiertos por cascara (Figura 19B; Wallace et al., 2006). El nUmero y tamafio de los
huevos de albumina es variable y representan aproximadamente el 12% del peso total
del nido, aunque su funcién exacta aln se desconoce, se especula que pueden tener
un papel importante en evitar la desecacion de los huevos o desviar el ataque de
depredadores de los nidos (Caut et al., 2006).
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figura 19. Ampliacion de la informacion acerca de A: Las huellas impresas en la arena. B: El nido y los
denominados "huevos falsos" caracteristicos de esta especie.

Al momento de eclosionar los neonatos presentan una longitud promedio recta del
caparazon de 60 mm, asi como un peso promedio de 44,6 g (Hirth y Ogren, 1987). La
longitud y el peso de los neonatos esta determinado en gran parte por el tamafio del
huevo, de modo que aquellos huevos de mayor tamafio producirdn crias mas pesadas
y de mayor longitud (Quifiones et al., 2007).
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Figura 20. ampliacion de la informacion de temperatura pivotal de los neonatos al nacer.

4.2.3. Ecologia

Las poblaciones de la tortuga ladd hacia la década de los afios 70 a nivel mundial
estaban poco estimadas y se presentaban especulaciones poblacionales de 29.000 a
40.000 hembras anidadoras aunque no se conocian la cantidad ni las areas en que
anidaban estas tortugas (Pritchard, 1971). Por desgracia las poblaciones a nivel mundial
iniciaron un colapso en los nimeros de hembras anidadoras hasta una drastica
disminucién de hasta el 80% en menos de 50 afios (Figura 21), por lo que en el afio
2000 la UICN categorizd esta especie bajo la denominacién de peligro critico de
extincion (Sarti, 2000). En el 2013 se realizdé un andlisis del estado de las poblaciones
con los datos de las densidades de otros lugares de anidacion en el mundo como la
costa atlantica de Africa. gracias a estos datos, la categorizacion de esta especie cambio
y ahora se encuentra catalogada bajo el estado de “Vulnerable” aunque hay zonas
especificas como la poblacion del pacifico oriental mexicano cuya categorizacion se

mantiene en “Peligro critico de extinciéon” (Wallace et al., 2013).
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Figura 21. ampliacion de infografia de la disminucion de las poblaciones de tortuga laid en los ultimos 50
afios.
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Varias causas han sido sugeridas para explicar el descenso en las poblaciones de
tortuga laud a nivel global, dentro de los que se puede enunciar como sus (Figura 22) el
saqueo de los nidos como una de las principales causas, debido a que en ciertas zonas
del Pacifico mexicano y otras zonas de anidacion del Atlantico, el saqueo pudo alcanzar
valores de hasta un 100% teniendo como consecuencia un nulo aporte de neonatos y
juveniles a las poblaciones de tortugas durante los periodos reproductivos (Sarti et al.,
2007). Otra de las fuertes amenazas que afronta esta especie es la captura incidental y
dirigida la cual se considera un factor importante en la disminucion de las poblaciones,
aunqgue por desgracia no se cuenta con informacién clara y confiable acerca de la tasa
de mortalidad causada por este tipo de incidentes aunque si hay fuerte evidencia de
como afectan diferentes artes de pesca a esta especie tales como anzuelos, palangres,
chinchorros y mallas de arrastre y de cerco en las que se encuentran frecuentemente
(Wallace et al., 2013).
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Figura 22. Ampliacién de la informacion ecologica y principales amenzasa de la tortuga laud.

Esta tortuga presenta una amplia distribucién abarcando mares tropicales, subtropicales
y subpolares (Figura 23A), llegando a realizar recorridos migratorios de casi 10.000 km
desde el Indo-Pacifico hasta las costas de California. Asi mismo registra una de las
mayores profundidades llegando a alcanzar hasta los 1.300 metros de profundidad
(Figura 23B; Marco et al. 2009).
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DISTRIBUCION
GLOBAL

La tortugo loud presenta una amplia distribucién en el Atléntico, Indo-
Pacifico v olgunas mares tempilados. Paso la mayor parie de su vida en
0guUas Oceanicas, excepta en las temporadas de onidacio

nacimiento tienen habitos peldgicos o pesar de gue se

, LR
A, Primeros afios de vida.

Los individuos odulfos pueden llegor o
realizar inmersiones de mds de 300 m de B U C E O
profundidad por un pericdo de Hempo de
hasta 40 minuteos, llegando en algunas casos
hasta los 1000 m. Estds inmersiones esfdn
relacionadas  con 1o evasion de o
depredacicn, la fermorregulacidn y la
bisqueda de afimento gelotinoso.

B.

Figura 23. Ampliacion de la informacion de la infografia de ecologia de la tortuga ladd. A: Distribucion
global. B: Capacidad de buceo.

300

metros

En cuanto a su alimentacion (Figura 24), la tortuga ladd esta muy bien adaptada a una
dieta especializada la cual esta principalmente compuesta por organismos netamente
gelatinosos, principalmente medusas pelagicas. Sus mandibulas difieren de otras
tortugas marinas presentando cuspides afiladas en forma de “W” las cuales es permiten
perforar y sujetar el alimento, ademas dentro de la boca y la garganta presenta una serie
de proyecciones espinosas llamadas “Papilas” las cuales cumplen la funcién de evitar
gue el alimento se regrese fuera de la boca y lo guian hacia el estémago (Bleakney,
1965). Se tienen registros de preferencia alimenticia por la medusa melena de leén
(Cyanea capillata) y otras medusas del género Aurelia Spp. y Stomolophus Spp. (Lazell,
1980). Debido a su enorme tamafio estas tortugas necesitan ingerir grandes cantidades
de alimento lo que las hace unas excelentes cazadoras y controladoras de las
poblaciones de medusas, llegando a ingerir hasta 200 kg diarios de medusas y otros

organismos gelatinosos como salpas y sifon6foros (Duron-Dufrenne, 1978).
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ALIMENTACION

Lo tortugo ladd es considerada una especiolisto tope en &l consumo de piancion gelatinoso
como meadusos, 50lpas, pirosomos y sifonoforos como Physoalio phisalis, teniendo gue
alimentarse con grandes cantidodes debido a la bajo calidad nutricional de este. Dicho
olimento es retenido gracias a las fuertes puos ubicados en la covidad bucol.

7
Faringe Pirosoma Salpas Medusas

Figura 24. Ampliacién de la infografia en cuantoa a la alimentacion de la tortuga ladd.

Una vez eclosionan los huevos dentro de los nidos y salen los neonatos a las playas
deben realizar ciertos comportamientos grupales para aumentar sus probabilidades de
supervivencia y evitar a los depredadores (Figura 25) los cuales cambian dependiendo
de la etapa de vida en la que se encuentren. Durante la etapa de neonatos y juveniles
pueden ser muy diversos tales como insectos, cangrejos, aves, reptiles, mamiferos o
peces y ya en su etapa adulta sus principales depredadores son tiburones y Orcas
(Caldwell y Caldwell,1969; Sarti et al., 1994).

DEPREDACION

HUEVOS Y JUVENILES

A )
Hormigas Cangrejos Pc'ccs Gaviotaf y
e insectos carnivoros aves marinas
ADULTOS

Tiburones Orcas

Figura 25. Ampliacién de los depredadores de la tortuga laud.
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4.3 Caretta caretta - Linnaeus, 1758.

4.3.1. Morfologia

Esta es la tortuga de caparazén duro (Familia Cheloniidae) més grande del mundo con
una longitud promedio recta del caparazén de hasta 120 cm y un peso de hasta 200 kg
(Marquez, 1990). Aunque se encuentran reportes de individuos de hasta 2 metros de
longitud y media tonelada de peso, ya no se pueden encontrar individuos con estas

caracteristicas (Figura 26; Ernest & Lovich, 2009).

El peso promedio para un adulto se encuentra
en 130 - 200 kg, aungue hay reportes
histéricos de individuos de hasta media
tonelada de peso.

s et La talla maxima de la longitud
~( . _v. ™ recta del caparazén varia entre
‘ 1 <~ 95 - 110 cm aunque se

‘R\ // reportan tallas historicas de

N hasta 213 cm.

Figura 26. ampliacion del tamafio y longitud promedio de la tortuga caguama.

Presenta una cabeza extremadamente grande en comparacion con las proporciones de
su cuerpo, y 5 escudos costales, dorsales, y en el plastron se presentan 3 escamas infra
marginales que no contienen poros. En su parte bucal la mandibula superior se
encuentra solapada sobre la mandibula inferior (Frick et al., 1996). En su etapa juvenil
presentan un caparazon ancho y sus extremidades anteriores presentan 2 ufias, una
por cada aleta, su coloracion juvenil presenta tonos café de claros a oscuros, y en su
estado adulto esta coloracién se torna café rojiza (Figura 27;Charif, 2016).
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coloraciones café-rojizas con
proyecciones puntiggudas en los
5zmms de
T =) escudas laterales a cada lado, 5
L3 cabezn presenta 1 par centrajesy 12 - 13 pares de
escamas prefrontaies, una forma grande, ”ym;m
trigngulary mds ancha que en otros

& pico es anche y robusto, formado de
quiting lo que lo hace muy resistente,
no presenta dientes pero puede
contener bordes afilados.
£s la tortuga de caparazén duro ] Sus aletas anteriores son cortas
gungque mds gruesas que ouas
especies, presentando 2 ufias en
aleta.

Figura 27. Ampliacién de las caracteristicas morfologicas de la tortuga caguama.

Una caracteristica distintiva de esta especie en su etapa juvenil (individuos con un
tamafo de hasta 30 - 40 cm de longitud) es una hilera de espinas sobre los escudos
dorsales y costales del caparazén lo que forma 3 hileras sobre la parte dorsal del animal.
Para esta especie es comun el encontrar epibiontes (Figura 28) sobre su caparazén
como es el hecho de los balanos o cirripedios, que son crustaceos sésiles en forma de
volcan que se adhieren al dorso del animal y pasan toda su vida en este lugar (Marquez,
1990).

o0 hasta gusanos
tublicolas, lo que las
convierte en agentes

dispersores de

organismos marinos.

Figura 28. Ampliacién de los epibiontes presentes en el caparazon de estas tortugas.
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4.3.2. Historia de vida

La reproduccion de Caretta caretta se realiza durante las rutas migratorias desde las
zonas de alimentacion hacia las playas de anidacién (Sea turtle conservancy, 2015),
este proceso se da en un intervalo de entre 2 a 4 afios donde las hembras fecundadas
se acercan a las playas observando las condiciones ideales para llevar a cabo el
proceso de anidacion, desovando alrededor de 100 huevos por nido (cada huevo tiene
un peso aproximado de 40 gramos) con un periodo de incubacién de 50 a 60 dias
(Nichols et al., 2000), cabe resaltar que la forma del nido es de tipo redondeado y
presenta una profundidad de 50 a 60 cm. Las hembras dejan un rastro en la arena de
tipo asimétrico, donde alternan sus aletas posteriores dejando el margen de la huella
ondulada (el ancho de esta es de 1,2 m). La formacién de un rastro recto se da gracias
al arrastre de su cola el cual deja una huella que luego finaliza en la nidada. (Figura 29;
Bowen et al., 1995).

241 [ilos

EL CICLO
REPRODUCTIVO NO ES
ANUAL, SINO QUE SE
PRESENTA EN ESTE

"= De profundidad promedio del

PERIODO DE TIEMPO. nido el cual tienen forma
redondeada.

Los rastros en la arena

son de tipo asimétrico,

alternando sus aletas

posteriores, dejando el

margen de la huella de (=]

manera ondulada, ”

djordo un suro dedo - — Huevos por nido con un peso
al arrastre de su fcta ===

bl oatl e de 40 g por huevo.

—_—
rectoy finaliza en el nido. 1,2 m

Figura 29. Ampliacién de los aspectos de reproduccion, caracteristicas del nido y rastros de la arena por
parte de la tortuga caguama.

Posteriormente, los huevos eclosionan en la noche, donde los neonatos se dirigen a la
orilla de la costa en busqueda del mar guiados por la luz de la luna que se refleja en el
agua. Una vez dentro del agua realizan un nado frenético alejdndose de la costa en
busqueda de alimento. Permanecen en zonas oceanicas de alimentacion hasta llegar a
la etapa subadulta donde regresan nuevamente a zonas cercanas a la costa donde se
alimentan hasta alcanzar la madurez sexual e iniciar nuevamente con su ciclo de vida

(Figura 30; Kamezaki et al., 2003). La fase adulta se desarrolla en lugares muy
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productivos como los arrecifes donde su dieta se basa principalmente de invertebrados
como crustaceos y moluscos, asi como de pequefios peces (Peckham et al. 2011). Cabe
resaltar que Caretta caretta presenta una estrategia reproductiva denominada
poliandria, donde las hembras pueden ser fecundadas por diferentes machos durante
un mismo periodo reproductivo permitiendo asi la variabilidad genética y asegurar la
fecundidad (Marco et al. 2015).

- ﬁ» e it

Figura 30. Ampliacién del ciclo de vida especifico de la tortuga caguama.

Segun estudios poblacionales de tortuga caguama llevados a cabo en el océano
Pacifico, no hay un intercambio genético entre las poblaciones del Pacifico Sur y las
poblaciones del Pacifico Norte, de manera que no se evidencia una mezcla entre estos
grupos, por lo que las poblaciones no traspasan el Ecuador manteniendo separadas las
poblaciones de ambos hemisferios con caracteristicas y habitos de vida independientes
en cada una (Bowen et al., 1995).
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4.3.3. Ecologia

Para la tortuga caguama una de las principales amenazas (Figura 31) que enfrenta es
la pesca o captura incidental, siendo ampliamente afectada por diferentes artes de
pesca y muy bien evidenciado por diferentes medios como necropsias, observadores a
bordo, analisis de varamientos entre otros (Gardner et al., 2001, Koch et al., 2006). Otras
amenazas son el consumo de tortuga por parte de las comunidades costeras, asi como
el saqueo de los nidos y el consumo de los huevos, también sigue siendo una amenaza
el uso de caparazones y partes de tortugas para artesanias y souvenires (Koch et al.,
2006, Mancini y Koch, 2009).

-

La contaminacion de
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Figura 31. Ampliacién de las principales amenazas que presenta la tortuga caguama.

En cuanto a su rango de distribucién (Figura 32A) estd predominado por aguas
templadas, tropicales y subtropicales, por lo que tiene su rango de distribucién
determinado de norte a sur, sin embargo, prefiere estuarios, bahias y aguas someras
para su alimentacion. (Wingfield et al., 2011). Una vez las tortugas caguama alcanzan
una longitud aproximada de 25 - 30 cm se pueden diferenciar dos estrategias de vida
diferentes con las cuales podrian separar a las poblaciones en dos grupos diferenciales
(Figura 32 B). La mayoria de las tortugas mantienen sus habitos pelagicos y

permanecen en zonas del norte dentro de giros ocedanicos alimentandose de
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organismos pelagicos hasta alcanzar la madurez sexual. Por otro lado, una menor
proporcién de tortugas toma habitos de vida costeros donde se alimentan y refugian
hasta lograr la madurez sexual. Aparentemente las tortugas juveniles y pre adultas

eligen uno solo de estos habitos y se mantienen en ellos hasta llegar a la edad adulta e

iniciar la reproduccion (Hatase et al., 2004).

DISTRIBUCION

(UICN, 2021)

[:I Residencia
B Alimentacion

ES una especie muy distribuida en todos
los océanos del mundo excepto los
polares, con poblaciones bien definidas
en el Pacifico Norte y Sur, el Atlantico, el
Caribe y el Mediterraneo.

Se han identificado 2 tipos de alimentacién en Caretta

caretta, uno ocednico en el cual las tortugas realizan

grandes recorridos en extensas dreas alimentdndose
de presas gelatinosas con alto porcentaje de agua, |

bajo nivel de energia y poco nutritivas; y otro costero
donde se alimentan de organismos mds nutritivos y

B con alto porcentaje de energia.

Figura 32 Ampliacion de la informacion de la tortuga caguama en cuanto a A: Distribucién global. B: Estilo
de alimentacion.

Su dieta presenta una naturaleza principalmente carnivora debido a que sus mandibulas
tienen la capacidad de destruir conchas y caparazones de algunos moluscos y
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crustéceos (Dick, 2005). A pesar de esto su dieta varia a través de la edad o estadio del
ciclo de vida en el que se encuentran (Figura 33). Las tortugas caguama juveniles
prefieren una vida pelagica y oceanica permaneciendo la mayor parte del tiempo en los
primeros 5 metros de la columna de agua (Howell et al., 2010). exhiben una dieta variada
y de naturaleza oportunista por lo que consumen organismos de facil alcance como
crustaceos y organismos gelatinosos como salpas, medusas y otros chidarios, asi como
también peces y en dados casos, carrofia (Parker et al., 2005). Por su parte las tortugas
con habitos de vida costera consumen otros grupos mas nutritivos como peces y
crustaceos costeros obteniendo con esto una ventaja energética en comparacion con

las tortugas de hébitos oceénicos (Peckham et al. 2011).

ALIMENTACION

La alimentacion de Caretta caretta varia segun la edad, o estadio de madurez, los juveniles
presentan habitos ocednicos por lo que se alimentan de organismos gelatinosos y de facil obtencion
como medusas, v larvas de gasteropodos, o crustdceos. Las tortugas adultas se alimentan en zonas
costeras de presas mds variadas como peces, crustdceos, esponjas, cefaldpodos y organismos

plancténicos.
JUVENILES
=\
J ‘f"*?? Ff%«g @ & |
Medusa Cangrejo  Physalic Salpas Medusa Crustéceo Pez  esponja Calamar

Figura 33. Ampliacion de la tematica de alimentacion de la tortuga caguama
4.4 Chelonia mydas - Linnaeus, 1758.

4.4.1. Morfologia

La tortuga verde (Chelonia mydas) es una de las de mayor tamafio en su familia, su
nombre esta designado debido a la coloracion que presenta su tejido graso subcutaneo.
Su cabeza es pequefa en relacion a su tamafio corporal y presenta 4 pares de escudos
costales y 4 escudos inter marginales en el plastron, ademas de un par de escamas
prefrontales en la parte delantera de su cabeza. Contiene una sola ufia en sus aletas
anteriores y la coloracion de las placas de su caparazoén varia de color beige a oscuro
(figura 34). Esta es una tortuga tipica de aguas tropicales presentando sus zonas de
anidacion mas importantes en el medierraneo, en Chipre y Turquia. Exhibe

comportamientos costeros siendo poco frecuente en zonas oceéanicas (CRAM, 2019).
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Figura 34. Ampliacién de la morfologia de la tortuga verde.

La longitud recta del caparazén en hembras anidadoras de esta especie se ha
encontrado en 100 cm aunque se han logrado registrar longitudes de hasta 120 cm
(Eckert et al., 2009). El peso promedio que se ha registrado ha sido de hasta 220 kg,
aunque para los machos estos datos son poco conocidos debido a que estos no
regresan a las playas durante las etapas de su vida, aungque se sabe que son de menor
tamafio que las hembras (Figura 35) (Gilbert et al. 2010). Las hembras por su parte
tienen una cola corta que no sobresale del margen posterior del caparazén, contrario a
los machos los cuales presentan una cola larga y ancha que es flexible y dispone de

una estructura terminal que se asemeja a una ufia (Pritchard y Trebbau, 1984).
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Figura 35. Ampliacion de las caracteristicas de la tortuga verde como dimorfismo sexual, longitud y peso.
4.4.2. Historia de vida

En las aguas poco profundas cercanas a las costas de las playas de anidacion inicia el
ciclo reproductivo (Figura 36A) y ocurre la reproduccion, esta se desarrolla cuando la
hembra acepta al macho el cual la toma con ayuda de sus “muescas de apareamiento”,
gue son las ufas de sus aletas anteriores las cuales son alargadas y curvas,
aferrandose alrededor de sus hombros, sujetdndola ademés del cuello con su boca
(Hirth, 1997). EIl proceso de copula dura varias horas, posterior a esto, las hembras
presentan un promedio de 15 dias entre la fecundacion y el momento de anidacion, el
cual se ubica en playas natales que son visitadas en intervalos de 2 a 4 afios. La
anidacion consiste en recorrer cientos de metros a lo largo de la costa, realizando el
desove de 65 a 115 huevos (cada uno con un peso aproximado de 30 gramos)
depositados en diferentes nidos los cuales presentan una forma redondeada y una
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profundidad de 50 a 60 cm que son dispuestos en terrenos con pendiente pronunciada
con un periodo de 2 semanas entre nidos (Figura 36B; Marquez, 1996).

El rastro que dejan las hembras de esta especie en la arena es simétrico con un corte
profundo y marcado por las aletas anteriores que se desplazan de manera paralela,
dejando un surco central debido al trazo de la cola, el ancho de estas huellas es de
aproximadamente 1,2 metros (Figura 36C). La puesta tiene una duracion de hasta 3
horas, esto debido a que la tortuga verde es una de las especies de reptiles marinos
que mas se dedica al camuflaje de los nidos (Marquez, 1996) donde se espera un
porcentaje de eclosion del 80% (Ackerman, 1997), una vez finalizado este proceso, las

hembras regresan a las zonas de alimentacion.
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Figura 36. Ampliacion de las teméaticas de tortuga verde en cuanto A: Ciclo de vida. B: Caracteristicas del
nido. C: Huellas en la arena.

Después de la anidacién, los huevos tardan entre 45 y 75 dias en eclosionar,
posteriormente los neonatos se desplazan hacia el mar desarrollando un
comportamiento netamente oceanico, presentando una dieta omnivora (PNAA, 2011),
que conservan hasta lograr la madurez sexual, etapa en la que su dieta empieza a ser
herbivora esto debido al cambio en su morfologia bucal, ya que el pico con bordes
afilados y de manera aserrada facilitan el corte de material vegetal para la alimentacioén
(Bjorndal, 1982). Adicionalmente, una vez son sexualmente maduras, los individuos de
la especie C. mydas migran hacia zonas costeras poco profundas donde encuentran
praderas de pastos marinos y zonas de mangle, donde convergen machos y hembras
luego de desovar, permaneciendo alli hasta el proximo periodo reproductivo. Los

machos compiten activamente por hembras sexualmente maduras las cuales pueden
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llegar a ser fecundadas por distintos machos en un mismo periodo reproductivo
denominado como poliandria (Monzon et. al. 2011).

Los huevos que son depositados en ambientes con temperaturas de 28,6°C incuban
organismos con una proporcion de 50% hembras y 50% machos. Temperaturas
inferiores a 28,6°C presentan una dominancia de machos sobre hembras mientras que
temperaturas superiores a este valor suelen producir mas hembras que
machos(Ackerman, 1997). Temperaturas menores a 24°C y mayores a 34°C inducen la

mortalidad en los huevos (Figura 37).

LA PROPORCION SEXUAL ESTA
DETERMINADA POR LA
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Figura 37. Ampliacion de las temperaturas del nido y su influencia en el sexo de los neonatos.

4.4.3. Ecologia

Durante los primeros afios de vida de esta especie su dieta difiere de su estadio de vida
adulto, al nacer presentan habitos de alimentacion omnivoros por lo que los neonatos y
los juveniles se alimentan principalmente de invertebrados pequefios como cangrejos,
poliquetos, medusas, moluscos y algunos gusanos (PNAA, 2011), haciendo un cambio
de su dieta luego de lograr la madurez sexual, en donde su morfologia bucal cambia
formandose un pico mas filoso y serrado que facilita el corte de material vegetal. Las
tortugas verdes en el caribe se alimentan en su mayoria en zonas poco profundas de
praderas de pastos marinos tales como Thalassia testudinum (Figura 38; Mortimer,
1981), lo cual ayuda en el flujo de nutrientes de sus zonas de alimentaciébn muy

importante para el crecimiento y mantenimiento de estas praderas de pastos. También
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se ha evidenciado que estas tortugas se alimentan de mangle gracias al analisis de
contenido estomacal de esta especie (Gaona y Barragan, 2016).

Figura 38. Ampliacion de la alimentacion de juveniles y adultos de tortuga verde.

Esta tortuga se enfrenta a las problematicas comunes que aquejan a las diferentes
especies de tortugas marinas tales como la depredacion natural por parte de animales
silvestres como lo pueden ser tiburones, grandes peces pelagicos y arrecifales asi
también grandes animales carnivoros como Orcas o Cocodrilos. Durante la eclosion los
neonatos son los mas vulnerables siendo atacados por crustdceos, aves marinas,

reptiles, peces, tiburones y hasta mamiferos terrestres (Figura 39; Guzman et. al., 2015).
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Figura 39. Ampliacién de la teméatica de depredadores de la tortuga verde.

La contaminacion marina por parte de desechos organicos e inorganicos también es
una problematica en aumento para las tortugas marinas siendo los principales desechos
madera y plastico los cuales son depositados en las zonas de anidacion por causa de
las mareas principalmente en zonas de desembocadura de rios (Gardner et al., 2006).
De igual manera la captura incidental es una de las afecciones que mas involucra a
todas las especies de tortugas marinas en donde la pesca representa una de las
mayores amenazas para estas especies siendo capturadas principalmente cerca de las
zonas de anidacion y refugio (Figura 40; FAO 2004; Brazner and Macmillan 2008;
Schillinger et al. 2008).
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Figura 40. Ampliacién de la tematica de las principales amenazas que enfrenta la tortga verde.

Las acciones de conservacion de la tortuga verde se llevan a cabo con la finalidad de
determinar sus zonas de anidacién y los requerimientos que presentan, para garantizar
la proteccibn de estos organismos y suplir sus necesidades para asegurar la
supervivencia de la especie (Vargas, 1973; Marquez et al. 1990), en los que participan
diferentes sectores tales como organizaciones gubernamentales junto con el apoyo de
las comunidades costeras directamente relacionadas con los sitios de importancia de
anidacion y refugio. Gracias al esfuerzo conjunto de estos grupos comprometidos con
la conservacion de tortugas marinas en los ultimos afios se ha evidenciado un
crecimiento y estabilizacion de las poblaciones de tortuga verde a nivel mundial en las
principales areas de presencia de esta especie en sus zonas de alimentacion, refugio y
reproduccion (Figura 41; Guzman et al., 2008).
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CONSERVACION
Gracias a los esfuerzos de
conservacion de la tortuga

verde por varios paises, y a las
alianzas internacionales debido
a la naturaleza migratoria de
esta especie, las poblaciones
de tortuga verde en los
principales sitios de anidacion
han ido en ‘aumento.

e

Figura 41. Ampliacién de los esfuerzos de conservacion sobre la tortuga verde.
4.5 Eretmochelys imbricata - Linnaeus, 1766.

4.5.1. Morfologia

Denominada comunmente Tortuga Carey (E. imbricata) es una tortuga de tamafio
mediano al ser comparada con las otras especies, llegando a una longitud recta del
caparazon (Figura 42A) de hasta 90 cm (LRC) , este es alargado y de forma ovalada
con el margen aserrado, presentando escudos que se disponen de manera alterna, esta
caracteristica aserrada del margen y de manera imbricada resulta exclusiva de esta
especie por lo que se vuelve un caracter diagnéstico, por esto su nombre cientifico
(Eckert et al. 2000). Algunas hipoétesis acerca de la forma de su caparazén y la forma
superpuesta de sus escudos se aluden a adaptaciones a zonas de oleaje fuerte y activo,
y su coloracién como un mecanismo de camuflaje en zonas de coral (Gaona y Barragan,
2016).

Los escudos presentan colores jaspeados y manchas vistosas lo que la cataloga como
una de las tortugas marinas mas hermosas, sobre todo cuando estan en su etapa de
juveniles. El caparazon de los neonatos es de una coloracion marrén oscuro tanto dorsal
como ventralmente. A medida que la tortuga crece, los escudos del caparazén exhiben
manchas amarillas, marrones y negras y la parte ventral es amarilla palida a blanca, son

asi hasta la madurez (Figura 42B; Marco et al., 2014).
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B.

Figura 42. Caracteristicas morfolégicas de la tortuga carey. A: Medidas y peso. B: Descripcion detallada
del cuerpo.

Presentan una cabeza alargada de mediano tamafio con dos pares de escamas
prefrontales, ubicadas entre los 0jos, y 3 0 4 post orbitales ubicadas detras de las fosas
orbitales. Ademas, expone un pico alargado, filoso y puntiagudo que no presenta el
margen filoso aserrado en el lugar de mordedura, también exhibe una forma curvada
gue asemeja el pico de un halcén, es por esto que su nombre comun en inglés es
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“Hawksbill” (Figura 43). Esta tortuga muestra un dimorfismo marcado en la etapa adulta,
ya que los machos presentan una cola larga y gruesa que sobresale més all4 del margen
posterior del caparazén, ademas las ufias en sus aletas estdn mas desarrolladas para

la sujecion de la hembra (Gaona & Barragan, 2016).

Figura 43. Detalle de la cabza y el pico de la tortuga carey.

4.5.2. Historia de vida

Una vez los adultos inician la migracion desde las zonas de alimentacion hacia las
playas de reproduccion se determina que comienza el ciclo reproductivo (Figura 44),
siendo estas playas generalmente las mismas en las que nacieron afios atras (Gaona &
Barragan, 2016). Por medio de diversos mecanismos fisiolégicos y hormonales los
individuos adultos se atraen y aparean durante horas, hasta que las hembras son
liberadas y se dirigen hacia la linea de costa para evaluar las caracteristicas de las
zonas de anidacion, por medio de mecanismos gque poseen las tortugas, determinan las
condiciones de las playas tales como humedad, inclinacion de la playa, temperatura y

vegetacion, entre otros. (Cuevas et al. 2010).
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Figura 44. Ampliacién del cilo de vida especifico para la tortuga carey.

Las tortugas carey son anidadoras solitarias y no salen a realizar nidos en grandes
congregaciones (Gaona & Barragan, 2016). Su pico de anidacion en el Caribe mexicano
se presenta durante los meses de abril hasta noviembre en el que se presenta un tiempo
de anidacion promedio de 70 dias, con un promedio de 140 huevos por nidada (Cuevas
et al., 2010). La anidacién inicia con las tortugas hembras que se desplazan por la arena
dejando un rastro de huellas en la arena de forma asimétrica, preparando una cama
donde deposita los huevos excavando un nido de forma redondeada con una
profundidad promedio de 45 cm el cual esta generalmente oculto entre la vegetacion
(Figura 45A; Guzman et al., 2015); demorando un promedio de 45 minutos durante el
proceso de realizar el nido, ovipositar y cubrir los huevos para regresar finalmente al
mar (Gardufio-Andrade, 2000).

La temperatura juega un papel fundamental durante la incubacion y la determinacion del
sexo de los embriones, dado que la temperatura pivote, la cual hace referencia a aquella
en las que la proporcion sexual de machos y de hembras es la misma es de 29°C, ya
gue temperaturas superiores a los 32°C produciran que todos los embriones se
desarrollen como hembras, por el contrario, temperaturas menores a 24°C generarian
un 100% de crias machos (Figura 45B; Ackerman, 1997). EIl tiempo que gastan las
tortugas carey en colocar todas las nidadas de la temporada reproductiva es de
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aproximadamente 16 dias, luego regresan a las zonas de alimentacion y refugio hasta
la siguiente temporada de reproduccion, en donde las hembras tardan en promedio 3.5

afios para volver a participar de la reproduccion (Guzman et al., 2015).

Figura 45. Ampliacion de las teméticas A: Rastro de la arena. B: Influencia de la temperatura sobre la
anidacion.

Se espera un porcentaje de eclosion del 80% de los huevos en los nidos de esta tortuga
las cuales al nacer se dirigen instintivamente hacia el mar, donde nadan frenéticamente
hasta acomodarse en refugios y sargazos donde se alimentan y viven de 1 a 3 afios
hasta que son juveniles (Matsuzawa et al., 2002).

4.5.3. Ecologia

La dieta de la tortuga Carey se caracteriza principalmente por esponjas y otros
invertebrados (Phelan y Ecketr, 2006). Es por este tipo de alimentacion que se denomina
como una tortuga carnivora-espongivora a pesar de que su dieta pueda ser omnivora
ya que puede llegar a alimentarse de mucho otros grupos si el recurso esta disponible
como lo son corales, tunicados, algas, esponjas, y crustaceos y peces asociados a
zonas arrecifales (van Dam, 1997). Los neonatos y juveniles presentan un habito de
vida oceénico por lo que se alimentan de grupos planctonicos y pelagicos como pueden
ser invertebrados dentro de los que estan los moluscos, cefalépodos, medusas, otros
cnidarios, larvas de peces y crustaceos que se encuentren en la columna de agua o en
las masas de sargazos que flotan en mar abierto en las que se mantienen durante su
etapa de vida peldgica (Figura 46; Blumenthal et al., 2009). Al alcanzar la madurez
sexual los subadultos y adultos evidencian una marcada preferencia por alimentarse de
esponjas formando parte principal de su dieta las pertenecientes a los géneros Geodia
sp, Polymastia sp, Stelletinopsis sp y Coelosphaera sp (Le6n y Bjorndal, 2002; Graham,
2009). Debido a que las esponjas son un grupo que presenta una gran capacidad de
adaptacion y colonizacién de diferentes ambientes coralinos al igual que ciertos grupos
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algales, estos pueden intervenir de manera negativa en el desarrollo de las
comunidades arrecifales de coral incluso llegando a destruirlas. Es por esto que la
tortuga carey resulta ser un importante controlador de las poblaciones de esponjas
mejorando notablemente los ecosistemas coralinos en los que estan presentes (Tse-
Lynn y Pawlik, 2014).

Figura 46. Ampliacién de los principales grupos de los que se alimenta la totuga carey en su etapa juvenil
y adulta.

Al igual que en otras especies de tortugas marinas, la pesca incidental por parte de
comunidades de pescadores artesanales y locales de las zonas costeras es uno de los
principales problemas (Figura 47) que afronta esta especie, por lo cual se ha hecho
necesario la regulacion de las pesquerias por parte de las entidades que rigen los
territorios en que se encuentran presentes las tortugas (Marquez y Guzman, 2008). Otra
de las amenazas a las cuales se enfrentan las tortugas Carey es la naturaleza vulnerable
de sus habitats y zonas de anidacion por eventos naturales de relevancia como lo
pueden ser huracanes y tormentas que cambian las dinamicas de las playas y de los
hébitats costeros de esta especie, por lo que se ha convertido en un tépico de
preocupacion para la recuperacion de las poblaciones de tortuga Carey adelantando
investigaciones sobre los efectos que puedan ocasionar estos eventos naturales sobre

los habitats de alimentacion y las zonas de anidacién (Dewald y Pike, 2014).
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Figura 47. Ampliacion de las principales amenazas que enfrentan las poblciones de la tortuga carey.

Estos factores hacen evidente la necesidad de seguir llevando a cabo esfuerzos
necesarios para lograr la preservacion y recuperacién de las poblaciones, manteniendo
presente la necesidad de reducir las presiones ejercidas sobre los individuos y sus
habitats, permitiendo asi la dinAmica de los procesos que se realizan dentro de los
ecosistemas ocupados por estas especies, recuperando y manteniendo el equilibrio del
ecosistema por una mayor cantidad de tiempo evidenciando una beneficio a otros

ambientes en su papel como especies sombrilla (Gaona & Barragan, 2016).

Lamentablemente la mayoria de las poblaciones de tortuga carey en el Caribe
evidencian descensos o han sido mermadas. Algunos paises centroamericanos como
Costa Rica, Guatemala, Nicaragua, Panama han evidenciado una disminucion en la
cantidad de individuos y en el nimero de nidadas en las playas, con ciertas zonas en
las que incluso se ha presentado una disminucién poblacional de hasta el 80% hacia la
década del 2000, en tan solo 50 afios (Figura 48; Chacén-Chaverri, 2004).

Figura 48. Ampliacién de la probleméatica de disminucion de las poblaciones de tortuga carey en los
ultimos 50 afios.
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DISCUSION

Teniendo en cuenta la falta de informacion que evidencia y visibilice la situacion actual
en la que se encuentran as tortugas marinas surge la necesidad de comunicar las
amenazas y problematicas de estas especies, encontrando en la ilustracién cientifica
una herramienta de gran valor divulgativo, que se aferra al estricto rigor cientifico propio
de las ciencias bioldgicas, destacando su propiedad de comunicar la vision del autor
para la representacion de una especie con sus caracteristicas generales, y no en las de
un individuo como lo haria quiza la fotografia u otro tipo de ilustraciones no cientificas.
Debido a esto se puede destacar el papel principal que podria llegar a tomar la
ilustracién cientifica en las diferentes publicaciones de &ambitos cientificos y
profesionales, hallando en esta herramienta cualidades excepcionales que pueden ser

perfeccionadas por medio de la practica y experiencia del artista.

la ilustracion cientifica es un instrumento Util con todas las cualidades necesarias para
comunicar conceptos cientificos y artisticos de una manera atractiva y llamativa gracias
a la capacidad innata de los seres humanaos percibir, traducir e interpretar las imagenes.
Gracias a esto se puede transmitir de manera gréfica y precisa informacion de relevancia

en cualquier especie 0 aspecto de interés para la ciencia.

5.CONCLUSIONES

* Se selecciond de la informacion secundaria (revisién bibliografica) y primaria
(observaciones directas de ejemplares vivos), las caracteristicas mas
relevantes sobre las generalidades de las tortugas marinas que circundan el
Caribe colombiano.

* Los elementos divulgativos (infografias) estructurados para cada una de las
especies de estudio, proporcionan la informacion pertinente que posibilitara el
facil reconocimiento de cada una de las especies por parte del publico en
general y no solo por la comunidad cientifica, como estrategia fundamental
para la educacién ambiental.

* Se ha demostrado que la ilustracion cientifica es una herramienta de
visualizacién que se destaca de otras técnicas de difusion de la informacion
como la fotografia o textos especializados, permeando a diferentes grupos
sociales con distintos niveles de escolaridad a fin de crear conciencia que
garantice la conservacion de estas especies.

55



6. RECOMENDACIONES

Para futuros trabajos relacionados con la ilustracion cientifica y la divulgacion acerca de
aspectos alusivos a las tortugas marinas se permite recomendar una mayor
especializacion en las tematicas de historia de vida, para esclarecer aspectos
especificos y comportamientos propios de cada una de las especies presentes en
Colombia que tal vez por cuestiones de tiempo o disponibilidad de la informacién no fue
posible profundizar en el presente trabajo. Por otro lado, también se recomienda la
ampliacion de las teméaticas abordadas en el presente trabajo y la inclusion de nuevos
aspectos principales como lo puede ser la anatomia y la fisiologia de las especies aqui
mencionadas, esto con la finalidad de comunicar de una manera mas amplia y por medio

de un mecanismo mas grafico estas tematicas a las comunidades de interés.
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ANEXOS

Anexo A: infografias de las tematicas abordadas en el presente trabajo acerca de las
tortugas marinas que circundan el Caribe colombiano.
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La latid soporta temperaturas mds frias que
las otras especies de tortugas, de hasta 10°C
por lo que estd ampliamente distribuida casi
en todo el mundo.

Cabeza pequefia en
comparacién con el
cue

El mayor peso reportado para una
tortuga Laud ha sido de casi
1.000kg aunque su peso promedio
puede estar entre 350 - 450 kg.

METROS
No presenta escudos 6seos,
sino una textura de piel
grasosa con aspecto
coriaceo, este presenta 7
quillas longitudinales en ef
dorso.

Comparacién morfolégica
de neonato de tortuga latid

Fuertes piias...

A: Vista frontal
Recubren su eséfago y garganta S
para ayudar a retener el alimento, B: Viista ventr al
principalmente gelatinoso como C: Vista dorsal

medusas y calamares.

1\ IWEON TS Puede vivir mds de
Y~ Anocerdog 30 afios y su peso
Al afio 5 kg. promedio es de
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Historia de vida

el
Intervalo internidadas

©

Zona de apareamiento

X %
?@ Las huellas...

‘ De la tortuga latd dejadas en la
\:_//
\%j G'J arena presentan un patron simétrico

€=+ cuando las aletas delanteras se

@ / P articulan de manera sincrénica al

( moverse sobre la superficie, donde
% a ~ las marcas de cada aleta son un
=

refigjo de la otra.
o————F———0
2m
Esto puede variar promedio de incubacién
ﬁ en funcién de la
temperatura.
‘ SN
o ?
SRERE L ;
- 29,5c

Cicle de vide.

Anldadd@ g

Zona de alimentacién

70 Gm

profundidad
promedio

El promedio de huevos por nido
es de 85.

Una caracteristica dnica de esta
especie es la puesta de "huevos
falsos" sin embrién ni yema, que en
realidad son sacos de albimina mds
pequerios en la cima del nido. Adn
se desconoce su funcion exacta, se
Ccree que es una estrategia
antidepredatoria o para evitar la
perdida de humedad en el nido.

Poseen una alta tasa de crecimiento, incluso obteniendo un
aumento de hasta 10.000 veces su peso en una década.
Durante este tiempo logran recorrer miles de kilometros en el

Llas hembras adultas cada dos anos
aproximadamente realizan largas migraciones
con fines reproductivos hacia la playa donde
nacieron o cerca de ella. En estas playas dejan
entre 5 a 8 nidos, separados por 10 dias en
promedio.

Los huevos se depositan bajo la arena con un
promedio de 85 huevos en cada nido, con un
éxito de nacimientos del 50%. La temperatura
juega un papel importante en el desarrollo del
embrion.

Los neonatos emergen después de un periodo
entre 60 - 75 dias durante la noche, emergiendo
en sincronia y buscando aguas marinas que los
dispersen.

Una vez llegan al mar, los juveniles y sub adultos
se dirigen hacia las zonas de alimentacion.
Aunque se desconocen ciertos aspectos de este
proceso, estarén alli hasta que adquieran su
madurez.

Los adultos se alimentan de organismos
i en areas
denominadas zonas de alimentacién donde
convergen, pre adultos, machos después del
apareamiento y hembras después de anidar.

Durante el proceso de apareamiento  los
indivi adultos se rep \ cerca de las
playas de anidacion. Posteriormente, las

hembras se dirigen a depositar los huevos y los
machos se regresan a las zonas de alimentacién
o permanecen alli.

del peso de la nidada
puede estar

representado por los

"huevos falsos".
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Dermochelys coriacea

TORTUGA LAUD
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PELIGRO
’ CRITICO

Caza de )
adultos y Contaminacién " ¢
muertes marina. %
accidentales.

/% PRINCIPALES AMENAZAS

4 Depredacion Saqueo de nidos y

natural y otras pérdida de nidadas

(e/aCIOﬂes » por inundaciones y

) \  intraespecificas altas temperaturas.
— ~ _ como parasitismo.

ALIMENTACION
La tortuga latid es considerada una especialista tope en el consumo de plancton gelatinoso
como medusas, salpas, pirosomas y sifondforos como Physalia phisalis, teniendo que
alimentarse con grandes cantidades debido a la baja calidad nutricional de este. Dicho
afimento es retenido gracias a las fuertes pdas ubicadas en la cavidad bucal.

Medusas

Salas
DEPREDACION

HUEVOS Y JUVENILES

Fainge Pirosoma

Las aletas presentan un sistema
de intercombio de calor contra
corriente con el exterior lo que le
permite permonecer en 0guas
mas frias que otras tortugas.

s

%

Hormigas Peces Goviotas y
e
ADULTOS

Tiburones Orcas.

ANGEL

U

PINEROS UNIVERSIDAD DE BOGOTA JORGE TADEO LOZANO

ADEO LOZANO

DISTRIBUCION
GLOBAL

(UICN, 2021)
La tortuga fatid presenta una amplia distribucicn en el Atidntico, lndo-
Pacifico y algunas mares templados. Pasa la mayor parte de su vida en
aguas ocednicas, excepto en las temporadas de anidacion. Desde su
nacimiento tienen hdbitos peldgicos a pesar de que se conoce poco de sus
primeros afios de vida.

MEDIDAS DE CONSERVACION

Proteccion de playas y aumento de dreas protegidas
costeras en presencia de zonas de anidacion. Incentivar
el cuidado y resguardo de los nidos.

Cooperacion conjunta con pescadores y
pesquerios. Aumento de lo concientizacion del
estado actual de las poblaciones de tortuga
fatid y promover labores para su proteccién.

Aumento en el contenido de la informacion cientifica en
aspectos enfocados a lo divulgacion de fa proteccion y de
temdticas aun desconocidas durante su historia de vida.

Los individuos adultos pueden llegar a
realizor inmersiones de mds de 300 m de
profundidad por un periodo de tiempo de
hasta 40 minutos, lfegando en aigunos casos
hasta fos 1000 m. Estds inmersiones estdn
relacionadas con lo evaosion de la
depredacién, la termorregulacion y la

biisqueda de alimento gelatinoso. - 300
metros

BUCEO

90%

DISMINUCION EN
LAS POBLACIONES
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£l peso promedio para un adulto se encuentra
en 130 - 200 kg, aunque hay reportes
histéricos de individuos de hasta media

tonelada de peso.
£l caparazon presenta
coloraciones café-rojizas con o .
proyecciones puntiagudas en los La talla maxima de la longitud
(‘uver,lla

e recta del caparazoén varia entre

escudos laterales a cada lado, 5

Lo cobezapresnta s de 1 par de Y St 95 - 110 cm aunque se
‘escamas prefrontales, una forma grande, orghiles
triangulary més ancha que en oras

reportan tallas histéricas de
hasta 213 cm.

I \ longevidad alta
& llegando a vivir entre
madurez sexual . =

aproximadamente @@ 6 O A—N § O :

Alcanzan la

[},\a‘ Presentan una }

a los 25 - 30 afios.

El plastrén presenta una
coloracién suave que puede ir de

El pico es ancho y robusto, formado de tonos amarillos, cremas e incluso e
quitin fo que lo hiace muy resistente, blanguecinos. m = m
no presenta dientes pero puede aoea pree
contener bordes afilados. W %
o]
30 - 40 @l «»
Es la tortuga de caparazén duro Sus aletas anteriores son cortas
mds grande def mundo con una aunque mds gruesas que otras
longitud del caparazén de mds de especies, presentando 2 ufias en
1 m y hasta 200 ke de peso. caga aleta. Los neonatos
presentan
i coloraciones
- grisGceas y oscuras
a diferencia de la
Es comiin encontrar coloracién tipica de
= , organismos epibiontes bslf,::e”':;fs Y
A "/’F— en el caparazén de presentando las
v m q estas tortugas tales escamas vertebrales
(Al como cirripedios, algas pronunciadas
o - 0 hasta gusanos formando quilias o S
d tubicolas, lo que las pias que
,wm”wg‘ \ erie e deent desaparecen al
4 > COMVICHE Sageits alcanzar la madure
dispersores de
07ganismos marinos.
o Entre uno y diez
afios de edad

' N
+ ‘. X
’& %g? . @ Entre 10y 30 ‘%r_]
t&g j afios de e}cljad %' [ites
¥ « HEONIIOS ‘—l 26-90kg g N ek Hasta 60 affos de
'g 1{ Alnacer20g ”II’”S S ‘ / edad o mds con un

Al afio 1 kg.
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- Historia de Vida

En un intervalo de 2 - 4 afios, las hembras adultas se

acercan a las playas, observando las condiciones de la esta
a donde anidardn, permaneciendo en zonas someras con

barreras coralinas durante el periodo de interanidacién.

Intervalo internidadas

Las hembras realizan entre 1y 7 puestas con un intervalo
de 1-2 semanas. El promedio de huevos es de 100 huevos.
por mdn con un periodo de incubacion de 55 dios

apr Al inar, se dirige a las zonas de
| olimentacion donde esperard 2 3 afios para el préximo
| ciclo reproductivo.

Los neonatos emergen por lo general durante la noche de
manera sincronizada, y se dirigen hacia la orilla buscando
el mar guiados por la luz de la luna reflejada en el ogua,
una vez ingresan, realizan un nado frenético durante
horas para alejarse de la orilla e inician su alimentacién
ocednica.

Una vez alcanzan la talla de preadultos se dirigen hacia lasZona de apareamiento
zonas de alimentacién ubicadas en dreas cercanas a la
costa, donde se alimentan amvamente hasta la madurez
sexual, P d a zonas cdlidas
para el apareamiento.

Los adultos se alimentan en zonas arrecifales donde
C gran variedad de inver dos como
crustdceos y moluscos asi como de peces pequefios.

Los adultos se desplazan a las zonas de apareamiento
para reproducirse, posteriormente las hembras se dirigen
a las playas de anidacion, mientras que los machos
vuelven a las zonas de alimentacién y no tocan tierra.

Zona de alimentacién

EL CICLO
REPRODUCTIVO NO ES
ANUAL, SINO QUE SE
PRESENTA EN ESTE

PERIODO DE TIEMPO.

De profundidad promedlo del
nido el cual tienen forma
redondeada.

Los rastros en la arena =
son de tipo asimétrico, %

alternando sus aletas =
posteriores, dejando el ==
margen dela huellade == s
manera ondulada, e -
dejando un surco debido  —=|__ Huevos por nido con un PESO
al arrastre de su cola, este =\

de 40 g por huevo.

rastro es generalmente
recto y finaliza en el nido. 1.2 m
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Historia de Vida
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En un intervalo de entre 2 - 4 afios, las hembras adultas se  Intervalo internidadas
acercan a las playas pora desovar, en la misma playa en
que nacieron o cercana a estas, buscando un terreno con

di donde dep sus huevos en

P P
diferentes nidos, con un periodo de 2 semanas de
diferencia entre cada uno.

Depositan un promedio de 65 - 115 huevos por nido,
tomdndole hasta tres horas para culminar la anidacion ya
que es una de las tortugas que mds dedica al camuflaje de
los nidos, donde se espera un porcentaje de eclosién del
80%. Una vez Ja hembra ha puesto la totalidad de 105 zonq de apareamiento
huevos, regresard a las zonas de alimentacion. 5 e

o~

Una vez emergen los neonatos, luego de 45 - 75 dias, se
desplazan hacia el mar, donde pasardn sus primeros afios -
de vida, con un comportamiento ocednico y una dieta
omnivora.

Cuando los organismos maduran, su morfologia bucal .
cambia junto con su dieta, la cual se vuelve
principalmente herbivora, por lo que migran a zonas _
costeras poco profundas donde encuentran praderas de -
pastos y alimento vegetal. €

Las zonas de alimentacion de los adultos se encuentran
cercanas a las costas, en praderas de pastos marinos y
zonas de mangle, donde c rgen machos y hemb
luego de desovar, permaneciendo alli hasta el préximo
periodo reproductivo.

Zona de alimentacion

Juveniles
Para la reproduccién los adultos se trasladan a zonas
costeras poco profundas donde el macho monta la hembra
sujetdndola del cuello con la boca y con las ufias en sus Zona de alimentacién
aletas para realizar la copula. aduitos
e = e 4
LA PROPORCION SEXUAL ESTA =9
= ﬁ‘ﬂ DETERMINADA POR LA Elrostro es simétrico, T | &
TEMPERATURA de corte profundo  * &=,
De profundidad promedio del 28.6 °C S marcado por las =D, @&,
nido el cual tienen forma aletas anteriores que =D { @
redondeada. - 28.6 °C sedesplazande et @
manera paralela, | &=,
65 ﬁﬂs +286°C & € Q dejondounsurco B} @,
e o s CON U TEMPERATURA MORTA central debido al D @,
PESO DE 30 GRAMOS POR 24¢C 0 MENOS trazo de la cola. !
34°C 0 MAS. 1m

Las tortugas verdes pueden
recorrer cientos de metros
buscando el  lugar para
realizar su nido, por lo general
no lo hacen al primer intento.
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ALIMENTACION i
| Los neonatos presentan una dieta omnivora peldgica, la
cual al llegar a la madurez se transforma en una dieta
herbivora debido a la modificacién de la estructura bucal
especializada para forrajear.

B
L]

4 Poliquetos Meduss Cangrejos

ADULTOS
Pastos marinos y vegetacion de mangle.

Caracoles

ﬁ /
Halophifa
decipiens

DEPREDADORES

Tiburdn tigre Orca

Rizophora
mangle

Haloduele
wrightii

D

Peces carnivoros

ﬁ\“:r O, “U\Q

Aves marinas

Cangrejos

Serpientes marinas

CONSERVACION
Gracias a los esfuerzos de
conservacion de la tortuga

verde por varios paises, y a las
alianzas internacionales debido
a la naturaleza migratoria de
esta especie, las poblaciones
de tortuga verde en los
principales sitios de anidacion
han ido en -aumento.

EN PELIGRO
<

UICN

Caza objetiva a Contaminacién

* adultos para ke & . . marinay
consumo . a‘ﬁ,’ pérdida del
e 9 ~, - ¢ hdbitat.

de su carne.

PRINCIPALES AMENAZAS

* Virus vy

enfermedades

naturales

' ofectan a esta
especie.

La captura
incidental y la
pesca de
arrastre y
palangre.

ISTRIBUCION

Presenta una amplia
distribucién a nivel global,
llegando a mares y océanos de
s hasta 40° N y 40° S, entre los
g que se encuentran el océano
‘ Atléntico, Pacifico, e Indico, asi
como el mar Caribe, el mar
Mediterraneo y el golfo de
(UICN, 2021) Meéxico.

Las tortugas verdes se
valen principalmente de
su vision para encontrar
alimento y comunicarse
sin embargo también
pueden guiarse de la

1 3
4 ‘:‘j Y ' fuerza y direccion de las
ey | olas para la orientacion y
a5 navegacién bajo el agua.

Realizado cémo trabajo de grado de pasantia en ilustracion

cientifica para la obtencion del titulo de Biélogo Marino.
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Liretmochelys imbricata
Tortuga Carey

UNIVERSIDAD DE BOGOTA JORGE TADEO LOZANO

Realizado cémo trabajo de grado de pasantia en ilustracion
cientifica para la obtencion del titulo de Biélogo Marino.
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Liretmochelys imbricata
Tor tuga Carey

UEL EL PINERO DRGE TADEO LOZANC
UNIVERSIDAD DE BOGOTA JORGE TADEO LOZANO

El ciclo de vida inicia con el desplazamiento de las
hembras hacia los playas de anidacion donde
posiblemente ellas eclosionaron, eligiendo la zona con

sensitivos y alli varias
veces en intervalos de 15 dias en los que van de la playa al
mar.

Anidacién
Lo lmnbm prefiere anidar en zonas con vegetacién
como 6n extra para la nidada,
colocando de 2 - 5 nidadas en cada periodo reproductivo y
con un intervalo de 3 a 5 afios entre temporadas. “olocan
en promedio 150 huevos por nido aunque puede superar
los 200.

Unamudclnecbsldn,kpummwﬂosdlnsalos
r del nido, generalmente de noche para

dbitats de juveniles

Realizado cémo trabajo de grado de pasantia en ilustracion
ro cientifica para la obtencién del titulo de Bi6logo Marino.
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Liretmochelys imbricata
Tortuga Carey

UNIVERSIDAD DE BOGOTA JORGE TADEO LOZANO

Dieta pelégica

“Envarias zonas del Caribe se han registrado
disminucion en las poblaciones hasta en un
80% en menos de 50 anos’”

Realizado cémo trabajo de grado de pasantia en ilustracion
cientifica para la obtencion del titulo de Biélogo Marino.

77



