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RESUMEN

El proyecto de investigacion analiza la evolucion del desempefio ambiental de la Universidad
de Bogota Jorge Tadeo Lozano entre 2018 y 2023, segun el ranking Ul GreenMetric World
University. Se destaca un ascenso seguido de un descenso en la posicion global de la
universidad, lo que plantea la necesidad de comprender las causas detras de este cambio y
proponer estrategias de mejora. Se identifican desafios ambientales en Bogota, como la
contaminacién del aire y el crecimiento del consumo de energia, que subrayan la importancia
de la contribucién de las universidades al desarrollo sostenible. El proyecto propone acciones
especificas para mejorar el desempefio ambiental de la universidad, incluyendo la revisién de
procesos de gestiéon de residuos y la promocién de practicas sostenibles

ABSTRACT

The research project analyzes the evolution of the environmental performance of the
Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano between 2018 and 2023, based on the Ul
GreenMetric World University ranking. It highlights a rise followed by a decline in the university's
global position, underscoring the need to understand the causes behind this change and
propose improvement strategies. Environmental challenges in Bogota, such as air pollution and
the growth of energy consumption, are identified, emphasizing the importance of universities'
contribution to sustainable development. The project suggests specific actions to enhance the
university's environmental performance, including reviewing waste management processes
and promoting sustainable practices.
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1. INTRODUCCION

Bogota se encuentra en un momento crucial por la contaminacién y para reducir el impacto
negativo que esta ocasiona, es necesario darles prioridad a las politicas para mejorar la
calidad del aire; ademas, es fundamental contar con la voluntad de la ciudadania, de las
universidades y de las grandes industrias del sector publico y privado

El presente trabajo se busca en analizar y comparar los resultados obtenidos por la
Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano en el ranking mundial Ul GreenMetric World
University en los afios 2018 y 2023. Este ranking, creado por la Universidad en Indonesia,



donde evalua los esfuerzos de sostenibilidad de los campus universitarios en seis areas clave:
infraestructura, energia y cambio climatico, residuos, agua, transporte y educacion.

En 2018, la universidad experimentd un notorio ascenso en su posicion a nivel mundial,
reflejando un compromiso destacado con la sostenibilidad ambiental. Sin embargo, los
resultados en 2023 revelan un descenso en su posicion global, planteando interrogantes sobre
la continuidad y eficacia de las iniciativas implementadas.

A lo largo de este documento, se exploraran las diferentes areas evaluadas por Ul
GreenMetric, destacando los logros y areas de mejora identificadas en ambos afios. El analisis
permitira comprender la evolucién de la universidad en el contexto de la sostenibilidad
ambiental y ofrecera perspectivas sobre la eficacia de las medidas implementadas.

A través de esta comparacion, se busca dar una visién clara y concreta del progreso y los
desafios de la Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano en su compromiso con la
sostenibilidad ambiental, orientando futuras acciones y estrategias hacia un desarrollo mas
sostenible y resiliente.

1.1. Diagnéstico

Bogota, la capital de Colombia, enfrenta desafios significativos relacionados con emisiones
contaminantes, el crecimiento acelerado de la poblacién y la creciente demanda de energia.
Estos problemas no solo afectan la calidad de vida de los habitantes, sino que también
contribuyen al cambio climatico y a la degradacién del entorno urbano.

En Colombia, se enfrenta un desafio significativo en la gestion de residuos sdlidos, con
aproximadamente 25.000 toneladas generadas diariamente. Lamentablemente, solo el 13%
de estos residuos se recupera y se reintegra en el ciclo productivo, mientras que el 7% es
recuperado y comercializado por recicladores de oficio. Este problema no solo impacta los
entornos urbanos, sino que también contribuye a las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Bogota, la capital colombiana, representa un caso preocupante en este contexto. La ciudad
genera mas de 11 millones de toneladas de gases de efecto invernadero, con los residuos
solidos siendo responsables del 18% de estas emisiones. La gestion ineficiente de los residuos
no solo contribuye a la contaminacidon del aire, sino que también afecta los cuerpos de agua,
incluyendo los humedales sobre los que esta construida la ciudad.

Considerando la importancia de los humedales en la ecologia local, el impacto ambiental
deberia ser motivo de mayor preocupacion. Sin embargo, a pesar de la evidencia de la
interconexion entre la gestién de residuos y las emisiones contaminantes, Bogota enfrenta
desafios significativos. Diariamente, se acumulan 7.500 toneladas de residuos, de las cuales
solo el 17% se recicla. Esto refleja una mala gestion que no solo afecta la calidad del aire, sino
que también pone en peligro la sostenibilidad de la ciudad.

La situacion se ve exacerbada por el rapido crecimiento demografico de Bogota, siendo la
ciudad mas poblada del pais. Con mas de 48 millones de habitantes en Colombia, la alta



densidad demografica coloca a la capital en una posicidon critica. Vanessa Rodriguez,
Profesora de control de calidad del aire de la Universidad Antonio Narifio (UAN), destaca que
el aumento de la poblacion es el principal contaminante del aire, alimentado por la demanda
creciente de produccidn de bienes y servicios. Esta conexion entre la gestion de residuos, la
contaminacién atmosférica y el crecimiento poblacional subraya la urgencia de abordar estos
problemas de manera integral para lograr una sostenibilidad ambiental a largo plazo.

Las ciudades, como centros de concentracién de poblacion, son los territorios mas afectados
por problemas de calidad del aire, segun ONU-Habitat. La contaminacion atmosférica en las
ciudades es responsable del 78% del consumo mundial de energia y mas del 60% de las
emisiones de gases de efecto invernadero, a pesar de ocupar menos del 2% de la superficie
terrestre.

Una de las principales consecuencias de la contaminacion del aire es el impacto en la salud.
La Organizacion Mundial de la Salud (OMS (Organizacion Mundial de la Salud)) estima que la
contaminacién atmosférica causa 4,2 millones de muertes prematuras cada afio en todo el
mundo. En Bogota, por ejemplo, Greenpeace reporto alrededor de 3,400 muertes prematuras
relacionadas con la calidad del aire en 2021, superando las causas como homicidios,
tabaquismo o uso de drogas.

Las afectaciones a la salud no se limitan a muertes prematuras, sino que también se reflejan
en la calidad de vida. La exposicion a contaminantes presentes en fuentes moviles, vehiculares
e industriales puede afectar la salud de las personas.

Bogota, a pesar de su elevada altitud y fuertes vientos que podrian ayudar a mantener un aire
mas limpio, enfrenta altos niveles de contaminacién, especialmente de PM2.5. La presencia
significativa de vehiculos, muchos de ellos con motores obsoletos de combustible diésel,
contrarresta las ventajas naturales de la ciudad. Este trafico intenso genera acumulaciones de
contaminantes, exponiendo a peatones a gases peligrosos, compuestos quimicos y particulas
finas. Ademas, las fabricas, especialmente las de ladrillos en el extremo sur, que utilizan
combustibles fdsiles como el carbon, también contribuyen a los niveles elevados de
contaminacion. Estos factores, junto con "hotspots” de trafico, tienen efectos perjudiciales en
la salud de quienes se encuentran en estas areas. Es imperativo abordar la contaminacion
vehicular y las emisiones industriales para proteger la salud publica en Bogota.

en los Ultimos afios, Bogota entrd con un Lectura de PM2.5 de 13.1 pg / m ® en 2019,
colocandola en las clasificaciones ‘moderada’ soporte, pero solo por un margen fino. La
calificaciéon moderada requiere un PM2.5 lectura de entre 12.1 y 354 pug / m * para ser
clasificado como tal, entonces con su lectura de 2019, solo le faltaba 1.1 unidades para caer
en el bien ” clasificacion de la calidad del aire (10 a 12 ug / m @).

Hoy la capital sigue estando en la misma clasificaciéon de una calidad de aire modera y con
bajo riesgo sanitario. No deja de ser un foco para prestarle atencién, asi como podemos
evidenciar en la segunda imagen un momento se puede cruzar el limite y pase de moderada
a regular generando alertas en Bogota como ya se ha evidenciado anteriormente.
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Adicionalmente también se puede ver reflejado que el consumo de energia en el pais esta
creciendo el doble de lo proyectado, hay preocupacion porgue el sistema eléctrico no estaria
preparado para atenderlo. En agosto de 2023, la demanda de energia de Colombia fue de
7005,82 GWh-mes, lo que significa un aumento de un 6,23 % en comparacion con el consumo
nacional de agosto de 2022, donde la demanda fue de 6624,49 GWh-mes.

Cabe resaltar que, de las diez regiones del pais, la que tuvo mayor consumo de energia fue
Caribe con 1978,18 GWh, seguida por Centro con 1623,96 GWh y Oriente con 1004,93 GWh.

“En el consumo de industria y comercio las actividades que tuvieron mayor participacion
fueron: Industrias manufactureras con 872.77 GWh y Explotacién de minas y canteras con
653,81 GWh, que representan un 39,35 % y un 29,48 % de la demanda no regulada,
respectivamente”, informd Juan Carlos Morales Ruiz, gerente del Centro Nacional de
Despacho de XM.

Por su parte, en lo que va acumulado de 2023 y con corte al 31 de agosto, se tuvo un
crecimiento del 3,4 % de la demanda de energia del SIN en comparacién al mismo periodo de
2022.
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Una crisis energética se esta cocinando a fuego lento en Colombia: el consumo de electricidad
esta creciendo al doble, pero sin tener respaldo en nuevas plantas de generacion. De
mantenerse este ritmo, se pondria en peligro no solo la transicion energética sino la misma
atencion de los colombianos, pues el sistema no estaria preparado para atenderlos.

De acuerdo al contexto anterior donde se plantea la problematica que se esta viviendo hoy en
dia se realizd el 5w + h para hallar un diagnéstico de acuerdo a la informacién presentada
anteriormente.
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y en base a toda la informacion presentada anteriormente se puede diagnosticar que es

esencial abordar de manera urgente la contaminacion del aire, promover practicas sostenibles
y desarrollar estrategias efectivas para garantizar la seguridad energética. Solo con acciones
concertadas y medidas preventivas se podra construir un futuro mas saludable y sostenible
para Bogota y sus habitantes.

Las universidades tienen un papel esencial en el avance del desarrollo sostenible en un pais
al ofrecer conocimientos y habilidades a los estudiantes, asi como cultivar una mentalidad y
actitud que les permita liderar en la promocion de practicas sostenibles y en la resolucion de
desafios ambientales, sociales y econdmicos. Esta contribucion se vuelve aln mas crucial en
el contexto de la situacion actual, donde es fundamental tomar medidas urgentes para reducir
las emisiones y mejorar la calidad del aire, protegiendo asi la salud y el bienestar de la
poblacién.

En este contexto, la Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano ha experimentado un cambio
preocupante en su posicion dentro del Ranking Ul GreenMetric World University, descendiendo
del puesto 73 en 2018 al puesto 352 en 2023 a nivel global. Este descenso plantea la
necesidad imperiosa de realizar un analisis detallado para comprender las causas detras de
esta disminucién y desarrollar estrategias efectivas que aborden los aspectos que impactan
negativamente en su desemperio en sostenibilidad ambiental. La universidad, como institucion
educativa, debe asumir la responsabilidad de liderar cambios significativos para mantener y
mejorar su compromiso con la sostenibilidad y contribuir positivamente a los desafios
ambientales en el contexto local y global.



1.2. Finalidad del proyecto

El Proyecto de Evaluacion de la Sostenibilidad Ambiental de la Universidad Jorge Tadeo
Lozano pretende identificar cambios en el desempefo ambiental de la institucion en el tiempo,
mediante un analisis comparativo entre 2018 y 2023. El objetivo especifico es determinar si
ha habido alguna mejora, estancamiento o retroceso en las practicas sustentables
implementadas por la universidad durante este periodo. La gestién eficaz de este proyecto
requiere una planificacién detallada de las fases de recogida de datos, una organizacién
eficiente de los recursos disponibles, una estricta implementacion de analisis comparativos y

un control continuo del proceso para asegurar la calidad y fiabilidad de los resultados
obtenidos.

Donde para lograr con el éptimo desarrollo de este proyecto se definié en 3 fases (Planeacién,
Ejecucion y Resultados) creando el siguiente cronograma de actividades:

Cronograma

Febrero
Actividades Fecha de Inicio Facha de fin 8 5 10 1 12 13 u 15 15 17 18

Preparacion y

Propussta
proyecto 12/02/2024 16/02/2024
Introduccion,plant
eamiento del

problemay
objetivos 19/02/2024 26/02/2024
Correciones y

Recoleccisn de

datosy
Preparacidn del
instrumento de
analisis 26/02/2024 3/03/202

Ejecucion

Recapilacion y
organizacion de
dstos referencial |04/03/2022¢ 8/03/2024

Recopilacion de
datos ambientales|
CuBNItativas

(consumo de

energla, gestidn de|
residus, etc 4/03/2024] 15/03/2024)
Andlisis de
documentos.

relevantes
(paliticss
smbienteles
informes
anteriores) 16/03/2004]  29/03/2024]
Aglicecin de

métodos
sstadisticas y
andlisis
comparativo entre
los aMos 2019 y
2023 30/03/2024 10/04/2024]

2023 30/03/2024] 10/04/2024)]
\gentificacion de
tendencias y
patrones
relevantes en la
sastenibilidad
smbients! de |s
universidad 11/04/2024) 19/04/2024|
Analisis de los
hallazgos
obtenido &

Informe
Preliminar can los
resultadas 20/04/2024] 37/04/2024)
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28/04/2024

4/8572024)

Correciones y
lentrega final
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1.3.

Estado actual del conocimiento del problema a nivel nacional y mundial

Titulo del trabajo
de grado y autor (o

autores)

Resumen de
Objetivo General v
Especificos

Resumen del problema
y pregunta de
investigacion

Resumen de
Metodologia

Lista de los
temas del marco
teorico utilizados

Aporte central
documento

Lo que mas me sirve
para mi trabajo,
proyecto o
investigacion.

Estudio Preliminar
Para El Ingreso
De La
Universidad

Cooperativa De
Colombia Sede
Cali — Campus
Sur, En El
Ranking

Internacional Ui
Greenmetric

Realizado por:
John Mario
Ordonez Llanten

Mayra Alejandra

Dominguez

Castro

El objetivo general

diagnosticar el
estado actual de la
Universidad
Cooperativa de
Colombia, Campus

ecoeficiencia y
el fin de prepararla

el “Ul GreenMetric
World University
Rankings”. Para
lograr esto se
proponen estos
objetivos
especificos:

de este proyecto es

Sur, en términos de
medio ambiente, con

para su inclusion en

Actualmente
podemas ver que
diferentes sectores,
sector publico —

privado, organismos

gubernamentales,
empresas y
universidades giran
en torno al cuidado
del medio ambiente,
es por ello que
muchos de ellos
estan desarrollando
estrategias y/o
campafas que
contribuyan
positivamente a
reducir la
contaminacion.

Este proyecto
comenzo con
una exploracién
de la evaluacion
mundial de
universidades en
términos de
ecoeficiencia,
conocida como
Ul GreenMetric
World University.
Se abordaron
aspectos como
las métricas
utilizadas, el
proceso de
calificacion y la
participacion en
este ranking.
Luego, se

Sistema de
Gestion
Ambiental (SGA)
Ul GreenMetric
World University
Rankings
Objetivos del Ul
GreenMetric
World University
Rankings
Ventajas de
participar en el
Ul GreenMetric
World University
Rankings
Criterios e
Indicadores del
Ul GreenMetric
World University
Rankings

Este proyecto|
busca
posicionar a la
Universidad
Cooperativa de
Colombia como
una institucion
lider en
sustentabilidad
a nivel
internacional,
evaluada a
través del
estandar
especial "Ul
GreenMetric
World University
Rankings

Proporcionar
informacioén
relevante sobre la
evaluacion de la
sostenibilidad
ambiental de la
Universidad
Cooperativa de
Colombia a través
del Ul GreenMetric
World University
Rankings. El
informe destaca la
importancia de
identificar
indicadores clave
como medio
ambiente e
infraestructura,
energia y cambio




Melba Edith
Orejuela Zapata

Identificar los
indicadores que
mide y necesarios
para incluir en el
ranking de
universidades
ambientalmente
sustentables y
determinar cudles
cumple la
Universidad
Cooperativa de
Colombia.
Determinar el
estatus inicial de la
Universidad
Cooperativa de
Colombia en
relacion con las
métricas
determinadas por el
ranking.Analizar la
informacion de los
proyectos
implementados en la
universidad
relacionados con
programas
ecoeficientes
utilizando las
métricas de
ranking.Documentar
la situacion actual a
la universidad y
hacer sugerencias

medio ambiente en
todo el mundo.

Académico’ agrego
que es un referente
en gestion
ambiental para el
pais, gracias a su
grupo de 24
investigadores con
"acreditacion
institucional de alta
calidad", ademas de
estar entre las
universidades mas
sustentables del
mundo, todas
reconocidas por
Colciencias. El
mundo segun Ul
GreenMetric World
University
Rankings.

analizo el estado
actual de la
Universidad
Cooperativa en
Cali, campus sur,
mediante una
herramienta
llamada tabla de
categorias e
indicadores, que
permite
comparar
variables y
calcular puntos
para cada
métrica. Ademas,
se investigaron
los proyectos y
programas
implementados
por la
universidad,
incluyendo la
instalacion de
paneles solares y|
la adopcion de
tecnologias mas
eficientes en
iluminacion, asi
como iniciativas
como "Reduce
Tu Huella".

Rankings de las
Universidades
para el 2018
Universidad
Auténoma de
Occidente
Universidad del
Rosario
Universidad
Cooperativa de
Colombia

climatico, residuos,
agua, transporte y
educacion. Ademas,
hace referencia a
universidades
ejemplares a nivel
internacional y
destaca los
beneficios de
participar en Ul
GreenMetric, como
la
internacionalizacion
y el reconocimiento.
También brinda
detalles sobre el
estado actual de la
universidad y los
proyectos
implementados, asi
como una
comparacion con
otras instituciones
colombianas en el
ranking. El texto
enfatiza la
importancia de la
educacién para la
sostenibilidad y la
metodologia
analitica utilizada.




de mejora.
Desarrollar
sugerencias para
influir positivamente
en la puntuacion del
ranking y lograr una
mayor ecoeficiencia
y sostenibilidad.

Propuesta Para
La
Implementacion
De Una
Herramienta
De Mejora Para
El Registro,
Control Y
Seguimiento De
La
Informacion Del
Sistema De
Gestion
Ambiental De La

Universidad Santo
Tomas Colombia

Realizado Por
Paula Alejandra
Mancera Perdomo

El objetivo general
de este proyecto es
implementar
herramientas que
mejoren el registro,
control y
seguimiento de la
informacion
necesaria para
medir el
desemperio del
Sistema de Gestion
Ambiental de la
Universidad de
Santo Tomas. Para
lograr este objetivo
se proponen los
siguientes objetivos
especificos:Realizar
un diagnaostico del
estado actual de la
informacién de
acuerdo con el
Sistema de Gestion
Ambiental de la

Universidad de

A principios de la
década de 1990, se
debatio sobre la
prevencion del dano|
ambiental y el
desarrollo
sostenible en todo
el mundo. Esto da
origen y orienta los
sistemas de gestion
ambiental en
términos de
operaciones
organizativas,
procesos y mejora
continua,
encaminados a
reducir el impacto
ambiental causado
por las actividades
humanas. Debido a
la efectividad del
sistema de gestion
para minimizar el
dafio ambiental, las

Metodologia
histérico-analitica
donde se inicio la
recopilacion de
informacién
sobre los
indicadores
desde el afio
2015, que cred
una base de datos
adecuadamente
estructurada,
desde entonces
La herramienta
Data Studio
utiliza
inteligencia
artificial (1A) para
conectar estas
bases de datos

Datos en este
caso de las
tablas de Google
Drive con las que

instituciones de

En este
proyecto se
abordaron los
siguientes
puntos en el
marco Tedrico:

Importancia De
Los Sistemas De
Gestion
Ambiental
Indicadores
Ambientales
Sistemas De
Gestion
Ambiental En Las
Universidades
Manejo De La
Informacion De
Los Sistemas De
Gestion
Ambiental
Herramienta
Google Data
Studio

el

Se enfoca en
brindar una
descripcion
detallada de la
Universidad de
Santo Tomas y
SuU COmMpromiso
con la calidad
educativa, el
desarrollo
tecnologico y
cientificoy el
bienestar de la
comunidad
universitaria.
Destacan sus
436 anos de
trayectoria como
institucion de
educacion
superior privada,
nacional y sin
fines de lucro,
su expansion a
cinco ciudades
del pais y la

El caso de la
Universidad Santo
Tomas y otros
ejemplos brindan un
marco valioso para
evaluar la
sostenibilidad
ambiental de la
Universidad Jorge
Tadeo Lozano.

Los programas y
actividades
especificos de
USTA GHS pueden
inspirar estrategias
similares para su
proyecto de
comparacion 2023-
2019.

La importancia de
los indicadores
ambientales resalta
la necesidad de
recopilar datos




Santo
Tomas.Disefar una
herramienta que
facilite la gestién de
la informacion
ambiental en la
Universidad de
Santo
Tomas.Analizar el
desempefio del
Sistema de Gestion
Ambiental a través
de herramientas
disefiadas, de
modo que se
obtenga una
evaluacion mas
efectiva y eficiente.

educacion superior
también se integran
a este proceso
porque representan
una sociedad
pequena donde se
realizan actividades
de diferentes
interacciones con el
medio ambiente. La
gestion ambiental a
nivel
multiinstitucional
cuenta con alta
informacion sobre
indicadores
métricas
ambientales como
aspectos e
impactos
ambientales,
calculos de huella
de carbono y
sostenibilidad.

Por lo tanto, la
gestién de registros
de datos que miden
el desempefio
ambiental de la
Universidad de
Santo Tomas debe
contar con una
organizacion y
controles que
faciliten su analisis.

Informes y
paneles de
control mas
faciles. Estos
fueron
generados para
el

Ademas de la
huella de
carbono, se
determinan
indicadores
ambientales para
cada sede y
departamento.
Con el

realizar las
respectivas
comparaciones
entre anos y
edificaciones en
cada sede y
Seccioén a

introduccién de
la educacion
abiertay a
distancia en
varias ciudades
de Colombia.

Ademas,
destaca el
reconocimiento
y acreditacion
recibido por la
Universidad de
Santo Tomas
tanto a nivel
nacional como
internacional, lo
que fortalece su
compromiso con
la calidad de la
educacion y su
aporte al
desarrollo social
y
posicionamiento
de la institucion.

Este contexto
proporciona una
base sdlida para
comprender la
importancia y el
compromiso de
la universidad
con la gestion

especificos para
evaluar el impacto
ambiental de las
universidades
objetivo.

La referencia a
estandares
internacionales y el
reconocimiento en
rankings pueden ser|
aspectos a
considerar para la
Universidad Jorge
Tadeo Lozano.




El sistema de

Ambiental.

gestion ambiental
de la organizacion.

ambiental, asi
como su papel
enla
implementacion
de sistemas de
gestion
ambiental en el

contexto
universitario.

Formato para revision de otros trabajos de grado parecidos:

Titulo del Resumen de Resumen del problema [Resumen de la Lista de los temas del Aporte central Lo que mas me
trabajo de Objetivo General [y pregunta de Metodologia marco tedrico utilizados | documento sirve para mi
grado y autor |y Especificos investigacion trabajo,
(o autores) proyecto o
investigacion.

Blog Este Durante décadas, | Métodos utilizados en Los temas que se La parte central del Se
Educativo proyecto la humanidad ha la investigacion, abordaron en el texto esta dedicada a| proporciona
Interactivo consiste en sido testigo de la incluido el campo de marco tedrico describir y analizar el| un contexto
Para desarrollar un | degradacion estudio, el enfoque de fueron los ranking mundial de global y un
Promover blog educativo | ambiental debido a | la investigacion y los siguientes: universidades Ul enfoque
Practicas interactivo en | factores como la métodos y Aprendizaje GreenMetric y su estructurado
Sustentables web 2.0, con baja sensibilidad herramientas tecnolégico, impacto en la para evaluar la|
EnlLa recursos ambiental, el utilizados para lograr conocimiento y promocion del sostenibilidad
Universidad didé.ctico§ ayance tecnolfj.gico los objetivos educa(.:ién desarroll(_) sosjﬁenible de! entqrnp
Técnica Del multimedia, sin responsabllldad asuml(.:los_. sostenible en las universidades | universitario,
Norte. Giudad| Para promaver social y una Descripcion del area Tecnologias de todo el mundo. que puede

’ practicas educacién de investigacion: digitales para el Este ranking se servir como
De Ibarra sustentables desconectada de la| El estudio se realizo cumplimiento de presenta como una | una guia
Realizado enla realidad. Esta en la Universidad los ODS herramienta valiosa para el




por: Flores
Ruano
Johanna
Paulina

Universidad
Técnica del
Norte. Para
lograr este
objetivo se
proponen
varios objetivos
especificos:

Determinar el
contenido y las
estrategias
existentes en
los sitios web
universitarios
con alto
desempefio en
sostenibilidad,
segun Ul
GreenMetric.

Definir
estrategia y
contenido para
un blog de
practicas
sustentables,
basado en
opiniones de
un grupo focal
de expertos.

Disefiar un
blog educativo
interactivo para

situacion,
exacerbada por el
crecimiento
econdmico, la
desconfianza en los,
actores politicos, la
desigualdad social
y la contaminacion
persistente, ha
llevado a una crisis
economica global.
La falta de
reciprocidad con el
planeta pone en
peligro el bienestar
general de la
sociedad.La
pandemia de
COVID-19 ha
puesto de relieve la
fragilidad de los
valores
socioculturales,
ambientales y
humanitarios, y ha
subrayado la
importancia del
cambio en la
educacién
tradicional. La
necesidad de
utilizar las
Tecnologias de la
Informacion y las
Comunicaciones

Tecnologica del Norte,
ubicada en la ciudad
de Ibarra, provincia
de Imbabura,
Ecuador. Proporciona
informacion detallada
sobre la ubicacion de
la institucion y datos
sobre el numero de
docentes y
estudiantes de
manera presencial y
en linea.

Temas y tipos de
investigacion:

La investigacion
utiliza un enfoque de
método mixto,
combinando métodos
cualitativos y
cuantitativos. Se
utilizod investigacion
de campo, descriptiva
y documental. Este
enfoque de métodos
mixtos permite la
integracion
sistematica de datos
numéricos y verbales
para comprender
mejor los problemas
en estudio. Ademas,
se utilizaron métodos
de campo para
recopilar datos y

El Ul GreenMetric
World University
Ranking

La Educacion
Ambiental en la
Sostenibilidad
Ambiental

importante para
evaluar y comparar
los esfuerzos de
sostenibilidad
ambiental de las
instituciones de
educacién superior.
Ademas, se enfatizan
los objetivos de los
rankings, que
incluyen contribuir al
debate académico
sobre temas de
sostenibilidad,
promover el cambio
social, servir como
herramienta de
autoevaluacion para
las universidades y
brindar informacion a
agencias
gubernamentales y
ambientales.

El texto también
analiza los beneficios
de participar en el Ul
GreenMetric World
University Rankings,
como la
internacionalizacion y
el reconocimiento, la
conciencia sobre el
desarrollo sostenible,
el cambio y la accion
social, los vinculos

desarrollo de
laUJTLy
programas de
investigacion
especificos.




promover
practicas
amigables con
el medio
ambiente.

(TIC) como
herramienta
interactiva de
aprendizaje es muy
importante, pero su
implementacion
demuestra que
existen deficiencias
en el manejo de las
herramientas
tecnolégicas y la
cobertura de redes
por parte de los
actores
educativos.Esta
crisis insta al sector
educativo a
identificar
debilidades en el
conocimiento y uso
de las herramientas
tecnologicas,
direccionando la
ensefianza hacia
un nuevo
paradigma acorde
con las
necesidades de la
era digital y de un
planeta que
requiere atencién y
responsabilidad
social.

realizar analisis
descriptivos y
estadisticos.
Proceso:

La investigacion se
divide en 3 fases
correspondientes a
objetivos especificos

Se utilizé una muestra
aleatoria de sitios web|
universitarios y los
datos se registraron
como una matriz de
contenido. Se realizé
un grupo focal con
expertos, se grabo la
discusion y la
informacion
recopilada se sometio
a analisis de
contenido. El blog se
disefa en base a los
resultados de las
etapas anteriores,
teniendo en cuenta
factores como
escalabilidad, estilo y
secciones interactivas

entre la universidad y
la participacion en la
red UIGWURN.
Ademas, se
describen en detalle
los componentes y
ponderaciones de las
clasificaciones y se
dan
recomendaciones
para evaluar el
desarrollo sostenible
en las universidades.
Por lo tanto, el texto
enfatiza la
importancia del Ul
GreenMetric World
University Rankings
como herramienta
para promover el
desarrollo sostenible
de las instituciones
de educacion
superior y contribuir
al desarrollo de un
futuro mas sostenible
en todo el mundo.




Modelo De
Evaluacion De
Desempefio
Ambiental Para|
El Plan
Institucional De
Gestion
Ambiental-
PIGA
Universidad
Piloto De
Colombia —
SAM
Realizado
por:
Maria
Alejandra
Gonzalez
Gomez
Valentina
Rojas Suarez

El objetivo
general del
proyecto es
desarrollar un
Modelo de
Evaluacion del
Desempefio
Ambiental
Universitario
(EDAU) para el
Programa de
Gestion
Ambiental
Institucional
(PIGA) de la
Universidad
Piloto de Alto
Magdalena
Colombia
(UPC-SAM),
asegurando
que cumpla
con los
estandares
técnicos y
asegure la
Estandares
legales e
institucionales
de
sostenibilidad
establecidos
por el Sector
de Educacion
Superior.

La formulacion del
problema surgio a
partir de la
identificacion de
debilidades en las
actividades
proecologicas del
Departamento
Piloto de la
Universidad de
Colombia - Alto
Magdalena,
caracterizadas por
la falta de sistemas
de monitoreo y
medicién que
permitan la
inclusion. La toma
efectiva de
decisiones conduce
al logro de metas y
objetivos. Sistema
de gestion
ambiental (PIGA).
El planteamiento
del problema se
centra en la
necesidad de
introducir un
sistema de
seguimiento y
medicién de las
responsabilidades
ambientales
territoriales e

Metodoldgicamente,
el proyecto se basa
en la Investigacion
Accion Participativa
(PAR), gue involucra
ala comunidad en la
mejora de la calidad
de vida mediante la
participacién de la
comunidad
universitaria y las
agencias
gubernamentales.
Esto permite a la
planificacion evaluar
el desempefio
ambiental y
determinar los
criterios aplicables a
cada programa del
Plan de Manejo
Ambiental
Institucional (PIGA).
El modelo del indice
se construye de
acuerdo con criterios
técnicos, legales e
institucionales de
sostenibilidad,
tomando en cuenta
aspectos
institucionales,
territoriales e
internacionales.

Metodolégicamente, el
proyecto se basa en la
Investigacién Accion
Participativa (PAR),
gue involucra a la
comunidad en la
mejora de la calidad de
vida mediante la
participacion de la
comunidad
universitaria y las
agencias
gubernamentales. Esto
permite a la
planificacion evaluar el
desempefio ambiental
y determinar los
criterios aplicables a
cada programa del
Plan de Manejo
Ambiental Institucional
(PIGA). El modelo del
indice se construye de
acuerdo con criterios
técnicos, legales e
institucionales de
sostenibilidad,
tomando en cuenta
aspectos
institucionales,
territoriales e
internacionales.

Las etapas
metodoldgicas son las
siguientes:

Eficiencia de
Recursos: El proyecto
promueve el ahorro en
el consumo de
materiales y energia
en los procesos de
estrategia, mision,
soporte y evaluacion
de la Universidad
Piloto SAM. Esto
implica una gestion
mas eficiente de los
recursos, lo que
puede tener un
impacto positivo en el
medio ambiente y la
economia. Impacto
Social y Ambiental: El
proyecto tiene un
impacto significativo
en las proyecciones
sociales, ya que la
Universidad SAM
Piloto tiene un Plan de
Gestion Ambiental
Institucional (PIGA)
con varios programas.
Implementar un
sistema de medicién
disefado
especificamente para
estos programas
puede mejorar su
desempefio.
Cumplimiento de

Este proyecto
de
investigacion
proporciona
un marco
metodologico
solido y
consejos
practicos que
pueden
adaptarse y
aplicarse a la
investigacion.




Este objetivo
incluye la
creacion de un
marco
metodolodgico
integral que
permita medir y
evaluar el
desempefio
ambiental de la
universidad
frente a
criterios
especificos de
sostenibilidad.
Esto incluye
determinar los
estandares
técnicos,
legales e
institucionales
apropiados
para la
evaluacion en
el contexto
universitario,
asi como
revisar el plan
de gestion
ambiental
existente de la
UPC-SAM para
establecer
estandares
para la

institucionales en
las universidades,
facilitando la toma
de decisiones para
mejorar el impacto
de las actividades
ambientales en los
diferentes niveles
de la universidad.
La pregunta de
investigacion es
cémo implementar
este sistema de
monitoreo y
medicion y realizar
una evaluacion del
desempefio
ambiental (EDA)
para tomar
decisiones que
promuevan la
mejora del sistema
de gestion
ambiental PIGA de
la universidad.
Ademas, se
esfuerza por
cumplir con los
criterios técnicos,
legales e
institucionales de
sostenibilidad
prescritos para el
sector de

educacién superior.

Las etapas
metodoldgicas son las|
siguientes:

Paso 1: Identificar
criterios e identificar
aspectos ambientales
importantes, asi como
las percepciones de
las partes
interesadas. Paso 2:
Revisar los
programas PIGA para
identificar criterios
aplicables y
desarrollar
indicadores que
incluyan aspectos,
impactos e impactos
relevantes.

Paso 3: Construir
indicadores,
seleccionar
indicadores claros,
adecuados,
economicos, medibles|
y adecuados segun el
método CREMA
propuesto por la
ANLA para cada
ambito
(organizacional,
territorial e
internacional). Este

enfoque metodologico

Paso 1: Identificar
criterios e identificar
aspectos ambientales
importantes, asi como
las percepciones de
las partes interesadas.
Paso 2: Revisar los
programas PIGA para
identificar criterios
aplicables y desarrollar
indicadores que
incluyan aspectos,
impactos e impactos
relevantes.

Paso 3: Construir
indicadores,
seleccionar
indicadores claros,
adecuados,
economicos, medibles
y adecuados segun el
metodo CREMA
propuesto por la ANLA
para cada ambito
(organizacional,
territorial e
internacional). Este
enfoque metodolégico
nos permitio desarrollar
un modelo de
evaluacién del
desempefio ambiental
de la Universidad
Piloto de Colombia —

normas y parametros
ambientales: El
proyecto propone
evaluar el desempefo
ambiental de la UPC
SAM mediante un
sistema de
indicadores
correspondientes a
tres aspectos
identificados:
institucional, territorial
e internacional. Este
enfoque esta alineado
con el marco Ul
GREEN METRIC, una
clasificacion de
universidades
sostenibles. Toma de
decisiones y mejora
continua. La
evaluacion del
desempefio ambiental
produce resultados
que sirven de insumo
para la toma de
decisiones. Este
enfoque es
consistente con los
principios de mejora
continua establecidos
en la norma ISO
14001:2015,
permitiendo realizar
las acciones




evaluacion del
desempefio
ambiental.
Ademas,
incluye la
creacion de
indicadores de
desempefio
ambiental que
reflejen estos
estandares,

nos permitio
desarrollar un modelo
de evaluacion del
desempefio ambiental
de la Universidad
Piloto de Colombia —
Division Alto
Magdalena, enfocado
en la mejora continua
y la eficiencia del
programa ambiental.

Division Alto
Magdalena, enfocado
en la mejora continua y
la eficiencia del
programa ambiental.

necesarias para
alcanzar los objetivos
establecidos en UPC
SAM PIGA.

para proponer
y validar un
modelo SEPD
especifico para
las
universidades
mencionadas.

Proyecto1

El estudio preliminar realizado por Orddfiez, Dominguez y Orejuela tuvo un objetivo general:
diagnosticar el estado actual de la Universidad Colaboradora de Colombia, Campus Sur, en términos
de ecoeficiencia y proteccion ambiental, con el objetivo de prepararse para incluirla en el programa "Ul
GreenMetric World University Rankings". Para lograr este objetivo, se proponen tareas especificas,
entre ellas: determinar los indicadores necesarios para ser incluidos en el ranking, determinar el estado
inicial de la universidad en relacién con las medidas que este mide, analizar proyectos ecoeficientes
completados y preparar solicitudes. para mejorar la ecoeficiencia y la sostenibilidad. El proyecto destaca
la importancia de este ranking como referente de gestion ambiental a nivel mundial y muestra que la
universidad pretende consolidarse como lider en sostenibilidad, medida a nivel internacional a través
de este estandar especifico. Ademas, se proporciona informacién detallada sobre la evaluacion de
sostenibilidad ambiental de la universidad, destacando indicadores clave y proyectos completados, asi
como los beneficios de participar en el ranking. Este estudio proporciona una imagen integral de los



esfuerzos de sostenibilidad de las universidades y destaca la importancia de la educacion para la
sostenibilidad en el contexto universitario.

[1] Referencia: Cvoiafez .. M. Doming:

st Prefiminar Pars £ ingreso De La Linversidad Cooperativa De Coiombs Sece Cali - Campus Sur, En Bl Renking Intemanions! Ui Greenmeine: Recupersdo el 1 de marzs de 2024, de E0t.co webste:

Proyecto 2

Mancera Perdomo propone implementar herramientas para mejorar el registro, control y seguimiento
de la informacion del Sistema de Gestion Ambiental (SGA) de la Universidad de Santo Tomas. El
objetivo general del proyecto es mejorar la gestién de la informacién necesaria para medir la eficacia
del SGA y para ello se han propuesto objetivos especificos, entre ellos: realizar un analisis del estado
de la informacioén, desarrollar una herramienta de apoyo a la gestion de la informacién ambiental y
Analizar la efectividad de SSZ utilizando las herramientas desarrolladas. El autor enfatiza la importancia
de la gestion ambiental en las universidades y su integracién con los sistemas de gestion ambiental
para minimizar el impacto de las actividades humanas en el medio ambiente. La metodologia utilizada
en el proyecto incluye analisis histérico y el uso de herramientas como Google Data Studio para
recopilar y analizar datos ambientales. Ademas, también se considera el marco tedrico relacionado con
la importancia de los sistemas de gestion ambiental, los indicadores ambientales y la gestion de la
informaciéon en estos sistemas. Este proyecto proporciona una base valiosa para evaluar la
sostenibilidad ambiental de otras instituciones, como la Universidad Jorge Tadeo Lozano, y ofrece
ejemplos y estrategias que pueden inspirar proyectos similares para comparar el desempefio ambiental.

[2] Referencia: Mancers Ferdoma, P2 A

Fropuesta pera le implemeniacién de una hemamients de mejora pere ef regisir, coniiol - seguimiento de i informacié dl sisiema de gesiitn amixentsl de i Unversidsd Sanfo Tams Colombis. Recuperado de

Proyecto 3

Flores Ruano Joanna Paulina (2022) desarrollé un proyecto para crear un blog educativo interactivo
que promueva practicas sustentables en la Universidad Politécnica del Norte, ubicada en la ciudad de
Ibarra, Ecuador. Esta investigacion se basa en la necesidad de abordar la degradacién ambiental y la
falta de responsabilidad social mediante la promociéon de practicas sostenibles. Para ello se han
propuesto tareas especificas, como identificar contenidos y estrategias en los sitios web de
universidades con altas puntuaciones de sostenibilidad, determinar estrategias y contenidos para blogs
basados en opiniones de expertos y desarrollo de blogs interactivos.



La investigacion se llevé a cabo en tres fases, correspondiendo cada fase a objetivos especificos. Se
utilizé una metodologia mixta, combinando métodos cualitativos y cuantitativos, asi como investigacion
de campo, descriptiva y documental. El sitio de estudio fue la Universidad Tecnoldgica del Norte en
Ibarra, Ecuador. Este método incluye analizar el contenido y la estrategia de los sitios web universitarios
con altas puntuaciones de sostenibilidad, determinar el contenido y la estrategia educativa del blog a
través de un grupo focal de expertos y crear un blog educativo interactivo utilizando la herramienta de
creacion de prototipos Figma.

El trabajo de Joanna Paulina Flores Ruano enfatiza la importancia de la tecnologia, especialmente el
uso de blogs interactivos, como herramienta para promover practicas amigables con el medio ambiente
en entornos universitarios. Ademas, enfatiza la necesidad de cambiar la educacion tradicional hacia un
nuevo modelo que utilice las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) como herramienta
interactiva de aprendizaje.

[8  Refereocis:  Fiorss  Rusno 4 F 2. Bog  Eduwatio 6o Pam  Pomver  Prédicss  Susesbies  En  Ls  Unvermdsd  Técocs  De Mot Cudsd  De  bema  Recpsmdd o6

Proyecto 4

El proyecto "Modelado de eficiencia ambiental para el plan de gestion institucional de Columbia-Sama",
desarrollado por Maria Alejandra Gonzalez Gomez y Valentina Rohas Suarez, con el objetivo de crear
una Ecologia del Modelo de Evaluacién Ecoldgica (Edau) del Programa de Gestién (PAGA) Alto
Magdalena (UPC (UPC -Sam), asegurando el cumplimiento de los estandares de desarrollo sostenible
en términos de técnicas, legales e instituciones para la educacién superior. Este proyecto considera el
desarrollo del problema al identificar las deficiencias en el proyecto universitario y aumentar la
necesidad de monitoreo y medicion para mejorar el impacto de las actividades ambientales.
Metodoldgicamente, el proyecto se basa en la investigacidn accién participativa (PAR) con la
participacion de la comunidad universitaria y agencias gubernamentales. Incluye tres pasos
metodoldgicos, desde la definicién de criterios hasta la construccion de indicadores segun el método
CREMA propuesto por la ANLA. El proyecto hace hincapié en la eficiencia de los recursos, promoviendo
el ahorro de materiales y energia y al mismo tiempo teniendo un impacto positivo en el medio ambiente
y la economia. También destaca el impacto social y ambiental de mejorar la efectividad de los
programas dentro de PIGA. Ademas, se esfuerza por cumplir con los estandares ambientales
evaluando el desempefio ambiental en tres dimensiones: institucional, territorial e internacional.
Finalmente, se hace hincapié en la toma de decisiones basada en la evaluacion del desempefio segun



los principios de mejora continua marcados por la norma I1ISO 14001:2015. Este proyecto proporciona
un marco metodolégico sdlido y consejos practicos aplicables a los estudios de evaluacion del
desempefio ambiental.

[4] Referencis: G
hitpeposioy

Modsio De Evsiuscién De Dessmpelio Ambients! Pars

GA Universicled Filoio De Colombis - SAM PROYECTO DE GRADO - EDALL Recupersdo de

Formato para revision de algunos articulos que puedan ser Utiles relacionados con el tema del trabajo:

Analisis
Multivariante
Dinamico del
Ranking de
Sustentabilidad
mundial de
universidades:
Una nueva
mirada a la
gestion en la
educacion
terciaria
Realizado por:
Mayte Gomez
Marcos,
Marcelo Ruiz,
Claudio Ruff,
Alexis Matheu
Pérez

El principal
objetivo de este
es analizar el
enfoque del
desarrollo
sostenible en las
instituciones de
educacién
superior (IES),
con especial
énfasis en la
evaluacion de su
desempefio
ambiental y la
participacion en
los rankings
universitarios
mundiales Ul
GreenMetric. El
texto habla de la
importancia del
desarrollo
sostenible en el
entorno
universitario y
enfatiza la
necesidad de

Las
preocupaciones
sobre el cambio
climatico y la
degradacion
ambiental han
llevado a un
enfoque global
para lograr el
desarrollo
sostenible, en el
que las
instituciones de
educacion
superior (IES)
desempenan un
papel clave. Sin
embargo,
implementar
politicas y
practicas
sostenibles en
estas
organizaciones
plantea desafios.
Evaluar el estado
de sostenibilidad

Para este
estudio se
selecciono la
calificacion Ul
GreenMetric y ha
sido reconocida
internacionalmente
por su impacto en
cuestiones de
sostenibilidad. La
informacion fue
extraida de un sitio
web de ranking
que recopilé datos
de las 100 mejores
universidades
durante 5 afios
consecutivos
(2016-2020). La
técnica de biplot
dinamico se utiliza
para analizar la
relacion entre
datos
multivariados en
diferentes
periodos.

Desarrollo
Sostenible:
Explora el
concepto y
significado del
desarrollo
sostenible, que
tiene como
objetivo
satisfacer las
necesidades del
presente sin
comprometer
las necesidades
de las
generaciones
futuras.
Evaluacion de
la sostenibilidad
en
universidades:
explorar la
importancia de
la evaluacion de
referenciay la
autoevaluacion
en una

El presenta una
serie de
contribuciones
clave
relacionadas
con la
sostenibilidad
de la
educacion
superior y el
papel clave de
las
instituciones de
educacion
superior (IES)
en esta area.
La principal
aportacién se
centra en la
necesidad de
evaluar y
mejorar la
sostenibilidad
universitaria a
través de
iniciativas

presenta una
serie de
contribuciones
clave
relacionadas con
la sostenibilidad
de la educacion
superior y el
papel clave de las
instituciones de
educacion
superior (IES) en
esta area




evaluar el
impacto de las
universidades en
el medio
ambiente.
Obijetivos
especiales:

Explora las
preocupaciones
actuales sobre el
cambio climatico,
la degradacion
ambiental y el
abuso de los
recursos
naturales como
un contexto
apropiado para
centrarse en la
sostenibilidad en
la educacion
superior. Revisar
el concepto de
sostenibilidad,
centrandose en
satisfacer las
necesidades
presentes sin
comprometer el
bienestar de las
generaciones
futuras.
Proporciona
informacion de

de las
universidades se
ha convertido en
una herramienta
importante para la
toma de
decisiones
estratégicas y la
mejora continua.
En este contexto,
el indice de
Sostenibilidad
Universitaria
Mundial
GreenMetric de Ul
ha demostrado
ser una
herramienta
confiable y
ampliamente
utilizada para
medir los
esfuerzos de
sostenibilidad de
las universidades.
La clasificacion se
basa en seis
dimensiones
clave para evaluar
y promover la
responsabilidad
ambiental y social
de las
instituciones de
educacion

El biplot dinamico,
que es una
extension del
método biplot,
permite estudiar la
evolucion de
situaciones de
referencia en una
matriz
tridimensional. Se
aplica a una matriz
de datos
bidimensional del
ano base y
predice el resto de
los escenarios,
generando
trayectorias en
diferentes
contextos. Se
utilizé HJ-Biplot
para analizar
universidades e
indicadores en un
solo plano,
reflejando la
similitud entre
universidades y la
covarianza entre
indicadores. El
analisis
proporciona
informacion sobre
correlaciones
multivariadas, la

institucion para
comprender su
posicion de
sostenibilidad y
su progreso a lo
largo del
tiempo. Criticas
y perspectivas
de Ul
GreenMetric:
explore criticas
y perspectivas
sobre el
enfoque de Ul
GreenMetric,
incluido su
impacto positivo
en la difusion
de conceptos
de
sostenibilidad
en
universidades
de todo el
mundo.

como los
rankings Ul
GreenMetric.
Las
clasificaciones
proporcionan
una
herramienta
para medir y
comparar los
esfuerzos de
sostenibilidad
de las
universidades
de todo el
mundo,
ayudando a
promover
practicas mas
ecologicas y
crear
conciencia
sobre la
importancia de
la
sostenibilidad
enla
educacion
superior.
Ademas,
enfatiza la
importancia de
incorporar el
concepto de
desarrollo




contexto
importante, como
el Informe
Brundtland y la
Declaracion de
Talleres, que
destacan el
vinculo entre el
progreso social y
los costos
ambientales.
Enfatiza el
importante papel
de las
instituciones de
educacién
superior en el
esfuerzo global
para lograr el
desarrollo
sostenible,
especialmente
en el marco de la
Agenda 2030 y
los Objetivos de
Desarrollo
Sostenible.
Enfatizar la
importancia de la
evaluacion en el
camino hacia la
sostenibilidad en
la educacion
superior
destacando el

superior en todo
el mundo. A pesar
de las criticas
sobre su
metodologia y la
falta de umbrales,
su contribucion
positiva a la
promocién de la
sostenibilidad
universitaria es
ampliamente
reconocida en la
literatura.

contribucién de los
factores a la
variabilidad de los
resultados y la
calidad de la
representacion a
nivel de factor.
Para realizar el
analisis se utilizd
el paquete
dynBiplotGUI en
R. Aunque
Dynamic Biplot se
ha utilizado en
muchos campos
diferentes, su
aplicacién a la
investigacion de
sostenibilidad en
las principales
universidades del
mundo aun es
nueva.

sostenible en la
organizacion, la
investigacion y
la educacion
futuras
mediante la
formacion de
profesionales
con el
conocimiento,
competencia y
habilidades
para resolver
problemas
ambientales,
sociales y
economicos.
Esto significa
un cambio
hacia politicas
y practicas mas
sostenibles,
tanto a nivel
individual como
organizacional.
Por tanto,
enfatiza la
necesidad de
que las
instituciones de
educacion
superior
adopten
practicas mas
sostenibles y




papel del Ul
GreenMetric
World University
Rankings como
una herramienta
de medicion
confiable.
Describe el
enfoque Ul
GreenMetric y su
enfoque en seis
aspectos clave,
como medio
ambiente e
infraestructura,
energia y cambio
climatico,
residuos, agua,
transporte,
educacién e
investigacion.
Presenta criticas
y opiniones
sobre el método
Ul GreenMetric,
destacando la
necesidad de
mejora y
contribuciones
positivas
reconocidas por
la comunidad
cientifica.
Destaca la falta
de investigacion

generen
conciencia
sobre la
sostenibilidad
dentro de la
comunidad
universitaria y
la sociedad en
general. Las
clasificaciones
Ul GreenMetric
y otras
iniciativas
similares
proporcionan
herramientas
importantes
para medir y
mejorar el
progreso hacia
la
sostenibilidad a
nivel
universitario.




multidimensional
y dinamica en la
literatura actual
sobre analisis de
experiencia de
usuario de
GreenMetric,
identificando
vacios de
investigacion que
pueden llenarse
en
investigaciones
futuras.

Desempefio
ambiental
universitario

en el ranking Ul
Green Metric:
caso

del campus
tecnolégico
central del

Instituto
Tecnolégico de
Costa Rica

Realizado por:
Alina
Rodriguez-
Rodriguez

Costa Rica,
ubicada en el
istmo
centroamericano,
destaca por
albergar mas del
6% de la
biodiversidad
mundial en sus
51,100 km2 de
tierra y 589,683
km2 de mar
territorial.
Aunque el 27%
del territorio esta
en estado de
conservacion y
cuenta con
politicas
ambientales

Los temas
centran los
desafios
ambientales de
Costa Rica pese a
sus reconocidos
logros en
desarrollo
sostenible,
destacando la
concienciacion de
las personas. Se
destaco la
importancia de
centros
educativos como
el Instituto
Tecnoldgico de
Costa Rica (ITCR)
en la promocidn

La metodologia
utilizada en el
estudio se centra
en la descripcion
del Parque
Tecnologico
Central ITCR
ubicado en
Cartago, Costa
Rica y su
ampliacion,
infraestructura y
servicios
estudiantiles y
publicos. Ademas,
se introduce el
marco de ranking
universitario Ul
Green Metric, una
herramienta

Los temas del
marco teorico
son los
siguientes:

Contexto
ambiental de
Costa Rica.
Historia
ambiental del
Instituto
Tecnologico de
Costa Rica
(ITCR).
Desarrollo del
Programa de
Manejo de
Residuos
Institucionales
(MADI).

El articulo
destaca el
compromiso
del Instituto
Tecnolégico de
Costa Rica
(ITCR) con la
sostenibilidad
ambiental y su
participacion en
el ranking
universitario
global Ul Green
Metric. Costa
Rica, con su
rica
biodiversidad y
politicas
ambientales
avanzadas,

ofrece una valiosa
contribucion al
conocimiento y la
concientizacion
en el ambito de la
sostenibilidad y la
gestién ambiental
en instituciones
educativas.




, Raquel
Mejias-Elizondo

Carolina
Vindas-Chacén

reconocidas, el
pais enfrenta
desafios en
concientizar a la
ciudadania sobre
la importancia
ambiental. El
Instituto
Tecnolégico de
Costa Rica
(ITCR), fundado
en 1971, ha
evolucionado
para abordar
estos desafios.
Desde 1995,
iniciativas como
el Programa de
Manejo de
Residuos
Institucionales
(MADI) y el
Sistema de
Gestion
Ambiental
(SGATEC) han
mejorado la
sostenibilidad.
En 2007, el ITCR
se convirtio en la
primera entidad
estatal en
presentar
informes
ambientales, y

del desarrollo
sostenible a
través de
proyectos
ambientales. El
estudio se centra
en el desarrollo
histérico de las
iniciativas
ambientales del
ITCR, desde el
establecimiento
del Programa
Institucional de
Gestion de
Residuos hasta el
establecimiento
de la Unidad
Institucional de
Gestion Ambiental
y Seguridad
Ocupacional
(GASEL). EI
informe también
evalta la
participacion del
ITCRen el
ranking
universitario
global Ul Green
Metric,
destacando el
compromiso de la
escuela con la
sostenibilidad y

compuesta por 39
indicadores
divididos en seis
categorias con
porcentajes de
contribucion
especificos. Estas
categorias
incluyen: medio
ambiente e
infraestructura,
energia y cambio
climatico,
residuos, agua,
transporte y
educacion e
investigacion.
Cada categoria
aborda un aspecto
especifico
relacionado con la
sostenibilidad, y a
cada indicador se
le asigna una
puntuacion
cuantitativa para
llegar a una
puntuacion final.
Se destaca la
evolucion de las
categorias y
criterios a lo largo
de los afios,
mostrando la
adaptacion y

Implementacion
del Sistema de
Gestion
Ambiental
(SGATEC) en el
ITCR.
Participacion
del ITCR en el
Programa de
Gestion
Ambiental
Institucional
(PGAI) y el
Programa
Bandera Azul
Ecologica
(PBAE).
Creacion de la
Unidad
Institucional de
Gestion
Ambiental y
Seguridad
Laboral
(GASEL) en el
ITCR.
Proyectos y
acciones
llevadas a cabo
por la GASEL
para promover
la sostenibilidad
en el campus
universitario.

enfrenta
desafios para
aumentar la
conciencia de
la gente sobre
los temas
ambientales, y
las
instituciones
educativas
juegan un
papel
importante en
este asunto.
Establecido en
1971, el ITCR
ha desarrollado
un enfoque
para la
proteccion
ambiental,
desde la
recopilacion de
documentos
hasta la
implementacion
de programas
integrales de
gestién
ambiental. En
2006 se creo el
Sistema de
Gestion
Ambiental
(SGATEC)




en 2013, la
Unidad
Institucional de
Gestion
Ambiental y
Seguridad
Laboral (GASEL)
se creo para
disefar
programas
ambientales
integrales. El
ITCR,
participante en el
Ranking Mundial
Universitario Ul
Green Metric
desde 2019,
destaca por
convertirse en
carbono neutral,
ser libre de
plastico de un
solo uso y
promover la
movilidad
sostenible. Este
ranking, lanzado
por la
Universidad de
Indonesia en
2010, evalia la
sostenibilidad
global de las
universidades en

los resultados
positivos
alcanzados, como
la neutralidad de
carbono y la
promocion de la
movilidad
sostenible a
través del
proyecto BiciTEC.
La pregunta de
investigacién
subyacente es
como las
universidades,
especialmente el
ITCR, pueden
promover
eficazmente la
sostenibilidad
ambiental
utilizando las
calificaciones Ul
Green Metric
como herramienta
de evaluacion y
mejora.

mejora continua
del enfoque,
incluyendo la
inclusion de
nuevas tendencias
de sostenibilidad y
el detalle de
indicadores
ampliados.

Introduccién y
objetivos del
Ranking
Mundial
Universitario Ul
Green Metric.
Criterios y
metodologia del
ranking Ul
Green Metric.
Objetivos y
alcance del
ranking Ul
Green Metric.
Impacto y
reconocimiento
de las
universidades
participantes en
el ranking Ul
Green Metric.

basado en la
norma 1SO
14001,
permitiendo un
enfoque mas
estructurado
para la gestion
del impacto
ambiental. El
articulo
describe como
el ITCR ha
avanzado en
diversas areas
de
sostenibilidad,
como la
eficiencia
energética, la
gestion de
residuos, la
gestion del
aguayla
promocién de
la movilidad
sostenible.
Destaca
proyectos
concretos
como la
certificacion de
carbono
neutral, la
eliminacion del
plastico de un




aspectos como
cambio climatico,
gestion de
residuos y
movilidad
sostenible,
impulsando el
liderazgo
universitario en
los Objetivos de
Desarrollo
Sostenible.

solo uso, el
compostaje y el
fomento de la
bicicleta. La
participacion
del ITCR en Ul
Green Metric
muestra una
mejora
significativa en
todas las
categorias,
especialmente
en educacion e
investigacion
ambiental,
donde la
inversion en
proyectos
relacionados
con la
sostenibilidad
ha aumentado.
Estas acciones
han ayudado a
mejorar la
clasificacion del
ITCR en el
indice Global
de
Sostenibilidad,
solidificando su
posicién como
lider en
Centroamérica




en temas
ambientales.

Articulo 1

Se analiza la influencia de la calificacién Ul GreenMetric en la evaluacion global de la sostenibilidad
universitaria y sus métodos y resultados. Se destaca la importancia de este ranking como herramienta
clave para evaluar los esfuerzos de sostenibilidad de las instituciones educativas a nivel mundial
(Hipolito-Cardozo et al., 2020). El método utilizado en este estudio se basa en biplots dinamicos, un
método que puede analizar la relacién entre multiples variables y universidades a lo largo del tiempo
(Egido, 2015). Los resultados obtenidos muestran que las universidades demuestran diferentes
enfoques y estrategias para resolver problemas de sostenibilidad, algunos de los cuales se destacan
en areas especificas como energia y cambio climatico, gestion de residuos, uso del agua y transporte.
Ademas, se ha observado que las estrategias de sostenibilidad de las universidades cambian
significativamente con el tiempo, particularmente en respuesta a eventos como una mayor conciencia
ambiental o cambios en las politicas gubernamentales (Horan y O'Regan, 2021). Si bien el método de
evaluacion ha recibido algunas criticas, como su enfoque en indicadores de intensidad y la falta de
indicadores relacionados con mejoras absolutas en la sostenibilidad de los campus, se ha reconocido
su contribucién positiva a la promocion de la sostenibilidad en las universidades de todo el mundo
(Suwartha y Berawi, 2019). Este estudio describe cémo las universidades abordan los problemas de
sostenibilidad y como estas estrategias evolucionan con el tiempo, lo que puede informar futuras
investigaciones y politicas en educacion superior y sostenibilidad.

[ 1JReferencia: Meyte Gin ilscies: Line rusve mincs # I gestién &n Js sducscidn tercians September 2023, RessarchGate

Articulo 2
proporciona un analisis exhaustivo del desempefio ambiental del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
(ITCR) en el Ranking Mundial Universitario Ul Green Metric. El estudio destaca el contexto ambiental



de Costa Rica, un pais con una biodiversidad significativa y politicas ambientales reconocidas a nivel
mundial. Se examina la evolucién del compromiso del ITCR con la sostenibilidad, desde la creacion de
la Unidad Institucional de Gestién Ambiental y Seguridad Laboral (GASEL) hasta su participacion en el
ranking internacional. Los resultados detallados en areas clave, como entorno e infraestructura,
energia, residuos, agua, transporte, educacion e investigacion, ofrecen una visién completa de las
practicas sostenibles implementadas por la institucion. Ademas, se resaltan las medidas de mejora
adoptadas en 2019, incluyendo iniciativas innovadoras como la cosecha de agua de lluvia y la
promocion de la movilidad sostenible. El posicionamiento del ITCR en el indice de sostenibilidad
mundial y su impacto en la conciencia ambiental de la comunidad universitaria subrayan la relevancia
y la eficacia de sus esfuerzos. Este trabajo no solo contribuye al conocimiento en gestion ambiental
universitaria, sino que también sirve como referencia valiosa para otras instituciones educativas.

[2] Referencis: Alne Rochiguez-Roddgusz, Rsqusl MelssElizondo. Caroling Wrndas-Chactn. (2022). Dessmpsto smbiental universtaro en & ranking LT Gresn Metic caso del campus tecnolbgico cental o Instito Jecrolépico e Costs Ries Pt
s fiinet Lt S8/ 0SCATEABOUNB2247 25 pof



1.4. Contexto tedrico relativo al problema

Tema central: Evaluacion de la Sostenibilidad Ambiental de la Universidad Jorge
Tadeo Lozano mediante la Ul GreenMetric (2018-2023)

Revision del Libro/Guia: “Ul GreenMetric Guidelines 2023 — Spanish”
Autor: Universitas indonesia

Resumen

El ranking Ul GreenMetric en la evaluacion de la sostenibilidad de las universidades de todo
el mundo, asi como su metodologia y resultados. El método utilizado en este estudio se
basa en el biplot dinamico, método gque permite analizar la relacion entre multiples variables
y las universidades a lo largo del tiempo. Ademas, se ha observado que las universidades
experimentan cambios significativos en sus estrategias de sostenibilidad a lo largo del
tiempo, especialmente en respuesta a acontecimientos como una mayor conciencia
ambiental o cambios en las politicas gubernamentales.

Fuentes sobre Sostenibilidad Ambiental en la Universidad Jorge Tadeo Lozano

1. Utadeo, una de las universidades mas 'verdes' del mundo (2019)

El compromiso de Utadeo con la proteccion del medio ambiente queda demostrado aun
mas por su destacada posicion en el ranking GreenMetric de la Universidad de Indonesia.
En este ranking para evaluar la sostenibilidad de las universidades de todo el mundo,
Utadeo ocupé el puesto 73 a nivel mundial y el 4 a nivel nacional. La universidad se destaca
en areas clave como educacién ambiental, eficiencia energética, gestion de residuos,
transporte sostenible, conservacién del agua e infraestructura verde.

Utadeo ha mostrado una mejora significativa en su posicién desde que se unio al ranking
en 2014, pasando del puesto 245 en 2014 al 110 en 2017. Esto refleja el compromiso



continuo de la Universidad con la mejora del estado del medio ambiente y el apego a los
principios de conservacidn, cuidado y proteccion del medio ambiente.

La universidad ha implementado iniciativas como amplios estacionamientos para bicicletas,
paneles solares, campafias de ahorro de energia, programas de reciclaje y manejo de
residuos, y servicios académicos relacionados con la proteccién del medio ambiente. Estos
esfuerzos han mejorado el desemperfio en sectores clave como el transporte, la energia,
los residuos, la educacién y el agua.

El compromiso de Utadeo con la sostenibilidad ambiental se demuestra a través de
acciones concretas y la busqueda continua de mejoras en este ambito.

ias

o del munde. Universidad de Bogots Jorge Tadeo  Lozano
do-las-Lr

2. Utadeo es una de las universidades mas sostenibles del pais, segun Green
Metrics(2021)

El articulo menciona el destacado desempefio de la Universidad de Bogota Jorge Tadeo
Lozano (Utadeo) en el ambito de la educacién ambiental y la sostenibilidad, segun el
informe elaborado por la Universitas Indonesia. Utadeo se posiciona en el octavo lugar a
nivel nacional y en el puesto 107 a nivel mundial en el Ranking Internacional de
Universidades Verdes, Green Metrics. El informe destaca la participacion de Utadeo en la
promocién de practicas ecoldgicas, como el manejo del agua, el uso sostenible de la
energia y la implementacion de soluciones para mitigar el cambio climatico. La universidad
ha obtenido altas puntuaciones en areas clave como energia y cambio climatico, educacion
ambiental y manejo del agua. Estos logros reflejan el compromiso continuo de Utadeo con
la sostenibilidad y la conciencia ambiental.

Migueia.Durang. (2021, 16
i by

jembre). Utadeo es una de las universidades mas sostenibles del pais, segun Green Metrics. Universidad oe Bogold Jorge Tadeo Lozano.
hitps. 060U, CO/B SN st Je0 :

destacadas I0-85-UN3- fades-mas-sostenibles-del-pais-segun-green-metrics

Temas Relacionados
Eficiencia Energética y Uso de Energias Renovables en Utadeo

“Innovacion Agricola: Conoce el proyecto que Utadeo lidera en el Magdalena’
Jorge Tadeo Lozano de la Universidad de Bogota lider6 con éxito el proyecto
“Implementando Estrategias de Permacultura en la Provincia del Magdalena para
Revitalizar la Economia y Consolidar la Seguridad Alimentaria en los Distritos de Guamar,
Pivijaya y Bananera luego de la Pandemia COVID-19". Financiado por el Sistema General
de Concesiones del gobierno de Magdalena, el proyecto ha invertido mas de P6.5 mil
millones y se enfoca en promover la agricultura sostenible y garantizar la seguridad
alimentaria en los tres municipios de la provincia. El programa, que se desarrollara desde
finales de 2021 hasta febrero de 2024, implica capacitar a estudiantes, profesores y
agricultores, construir invernaderos innovadores adaptados al clima calido de la region y
difundir conocimientos clave. La universidad ha creado mas de 20 empleos directos en la
region y fortalecido su fuerza laboral en tecnologias avanzadas y practicas sustentables. El
proyecto promueve el desarrollo local y enfatiza la importancia de la capacitacidn y la
educacién al implementar métodos de permacultura.



Karene.Tomesg. (2023, 26 septiembre). Innovacion Agricola: Conoce el proyecto que Utadeo ldera en e Msgdalena. Universidod de Bogots Jorge Tadeo Lozano

htips:/ww utadeo. adu colesmoticiarecomendados/home 1/ (On-agricoia-conoce-al-n en-almagdalena

“Investigacion: el aporte de Utadeo en la transicion a Energias Renovables en
Colombia”

La Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano, a través de su grupo de investigacion en
Energia, Ambiente y Desarrollo de la Facultad de Ciencias Naturales e Ingenieria, liderado
por el profesor Andrés Julian Aristizabal, esta realizando importantes contribuciones en la
transicion hacia energias renovables en Colombia. Este grupo ha sido galardonado con
fondos del Ministerio de Ciencia y Tecnologia para proyectos en el departamento del
Guaviare, enfocados en modelar la respuesta a la demanda energética en zonas
interconectadas y no interconectadas. Ademas, Utadeo participa en colaboraciones con
otras universidades, como la Universidad Nacional de Colombia y la Universidad Los
Libertadores, para el desarrollo de celdas solares basadas en perovskitas, y en proyectos
liderados por el decano Isaac Dyner para proyectar el consumo de energia en la transicion
energética de Colombia. Estas investigaciones no solo tienen impacto en la formacién
estudiantil, sino que también contribuyen al disefio de politicas energéticas sostenibles para
el pais.

Johanaa Andradel. (2023, 8 junio) Investigacon: el aporte de Utadeo en la ftransicion a Energias Renovables en Col
hitps:i/www utades edu coles/noticialinvestigacion-utaden/home investigacion-el-aporte-de-utadeo-en-la-transicion-energias-rencvables-e

via Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano
olombial

Desarrollo sostenible universidades
“Universidades en Colombia que impulsan el desarrollo sostenible de las regiones”

El articulo enfatiza la importancia de las instituciones educativas, especialmente las
universidades, para cambiar comunidades, ciudades y regiones a través de la educacion.
Incluye estrategias como capacitacién en investigacion, colaboracion con organizaciones y
comunidades publicas y privadas, y desarrollo de proyectos con impacto regional. Un
ejemplo es la Universidad Americana de Bogota, cuyos proyectos destinados a abordar
temas de sostenibilidad y desarrollo sostenible han sido reconocidos por el Ministerio de
Educacion Nacional.

Ademas, se ha enfatizado la importancia de la educacién superior en Colombia, con
estadisticas que muestran un aumento en el nimero total de estudiantes y en la matricula
en 2021. El articulo enfatiza que la extension educativa es necesaria para promover la
eficiencia energética, la preocupacion ambiental y el desarrollo econémico, cultural y social
en diferentes regiones del pais.

También menciona ejemplos especificos de universidades en diferentes regiones, como la
Universidad Auténoma del Occidente de Cali y la Universidad del Norte de Barranquilla, que
estan desarrollando proyectos e iniciativas sostenibles que han impactado positivamente a
sus comunidades. Finalmente, se considera una iniciativa del Departamento de Educacion
para incrementar los enfoques STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas) en todo
el pais para llegar a las zonas mas remotas y desarrollar el pensamiento computacional en
nifios, nifas, adolescentes y adultos jévenes. Este enfoque tiene como objetivo facilitar, a
traves de la formacién de docentes, el desarrollo de habilidades en Tl y la colaboracién con
diversas partes interesadas en el campo de la educacion y la innovacion.



Especiales, R {2023, 2 mayo). Universidades en Colombia que impulsan &l desarollo sostenible de las regiones. ELESPECTADOR .COM. hitps:/iww
colombia-gue-impulsan-el-desarmolio-sostanible-de-las-regiones

alespectador comiespeciales/universidades-an

“Desarrollo sostenible desde las universidades”

La Universidad del Rosario desempefia un papel destacado en la promocién del desarrollo
sostenible, alineando sus objetivos estratégicos con la Agenda 2030 y los 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas. Desde 2012, la universidad ha implementado
un sistema de gestion ambiental con seis areas: energia, aire, plantas y animales, agua,
residuos y educacion ecoldgica, para considerar los cambios ambientales, sociales y
econdmicos de sus actividades. Cabe destacar que la Universidad del Rosario invierte mas
de 800.000 ddlares anuales en investigaciones relacionadas con el desarrollo sustentable y
ofrece alrededor de 500 créditos en campos dedicados a temas ambientales y desarrollo
sustentable. Ademas, colabora con diversos departamentos para desarrollar programas que
promuevan la sostenibilidad, como los Programas Profesionales y de Maestria en Derecho
Ambiental, Programas de Gestién y Desarrollo Urbano y Programa de Biologia. La
universidad también promueve proyectos de infraestructura que sirven como herramientas
educativas practicas para cambiar los habitos de consumo y concienciar al publico sobre el
impacto de sus actividades. Un ejemplo tipico es la instalacion de grifos para los pies en
todo el campus, lo que ayuda a ahorrar agua. Por ello, la Universidad del Rosario se
esfuerza por promover el desarrollo sostenible a través de la investigacion, la educacion y
la infraestructura para tener un impacto positivo en la calidad de vida de la comunidad y el
medio ambiente en su conjunto.

Portafolio. (s. f). Desarrolio sostenible desde las Portafolio.co. hitps-#www portafolio coten

1.5. Justificacion del proyecto

Ul GreenMetric es una iniciativa global que evalla y clasifica universidades de todo el
mundo en funcién de su compromiso y desempefio en sostenibilidad ambiental. La
metodologia utilizada por Ul GreenMetric se basa en seis indicadores principales, cada uno
con diferentes subindicadores que cubren diferentes areas de sostenibilidad.

Entorno e infraestructura (15%): este indicador evalta el entorno fisico y la infraestructura
de la universidad en términos de sostenibilidad ambiental. Esto incluye aspectos como el
tamafio del campus, la gestion de residuos, la eficiencia energética de los edificios y la
calidad del transporte publico.

Energia y Cambio Climatico (21%): Evaluar el consumo energético de la universidad y
las emisiones de gases de efecto invernadero, asi como las medidas adoptadas para reducir
su huella de carbono. Esto puede incluir el uso de energia renovable, la implementacion de
politicas de eficiencia energética y la participacion en programas de mitigacion del cambio
climatico.

Residuos (18%): este indicador se centra en la gestion de residuos de la Universidad,
incluida la generacion de residuos, las tasas de reciclaje y compostaje y las practicas de
reduccion de residuos. Se hace hincapié en la cantidad y calidad de las medidas de gestion
de residuos implementadas.



Agua (10%): Evaluar el uso y gestién del agua de la Universidad, incluido el consumo de
agua potable, el tratamiento de aguas residuales y la implementacion de medidas de
conservacion del agua. También se pueden considerar aspectos como la recolecciéon de
agua de lluvia y el reciclaje de aguas grises.

Transporte (18%): examinar el transporte dentro y fuera del campus, evaluar el uso del
transporte pulblico, promover el transporte sostenible y la infraestructura para caminar y
andar en bicicleta. También podrian considerarse medidas como el uso compartido de
vehiculos y la promocién del teletrabajo.

Educacién e Investigacion (18%): Este indicador evalla el compromiso de la universidad
con el desarrollo sostenible a través de actividades de educacion, investigacion y extension.
Evaluar iniciativas académicas relacionadas con la sostenibilidad, iniciativas de
investigacion y la integracion de los principios de la sostenibilidad en la vida universitaria.

Por lo tanto, la metodologia Ul GreenMetric proporciona un marco integral para evaluar la
sostenibilidad ambiental de una universidad, cubriendo varios aspectos claves como los
mencionados anteriormente y asi brindar una vision mas completa de su desempefio en
materia de sostenibilidad. Utilizando este enfoque para estudiar a la Universidad Jorge
Tadeo Lozano, es posible analizar en detalle sus compromisos y desempefio en cuanto a
sostenibilidad ambiental entre 2018 y 2023, utilizando los resultados arrojados por la Ui
GreenMetric. se podra Identificar areas fuertes y débiles y asi proporcionar
recomendaciones especificas para mejorar la sostenibilidad ambiental en el futuro y esto
combinado con la metodologia de analisis comparativo el cual es un método de
investigacion de recoleccion y analisis de informacion y este consiste en la comparacion de
dos o mas procesos, conjuntos de datos etc. Esta metodologia se basa en los siguientes
paso :
1.Define objetivos claves: Donde selecciona el proceso que serda objeto de analisis,
identifica el objetivo del estudio y la métrica que sera util para alcanzarlo.

2. Identificar los elementos a comparar. Segun el tema, el area de trabajo o el objetivo.

3. Recopilacién de los datos. Segln el tema que se vaya a comparar y evaluar, se hace el
uso de herramientas para recoleccion de datos.

4. Analiza y estudia las diferencias: Realiza el andlisis de los datos recopilados, donde
verifica que sean comprensibles y redundantes para el objetivo del estudio

5. Busca tendencias: Una vez obtenidos los datos, con esto se podra identificar tendencias,
las cuales suceden cuando los indicadores evaluados presentan incrementos o
disminuciones.

Para analizar y comparar se fortaleceran las areas de oportunidad que requieren mas
esfuerzo, cambios o mejoras en el proceso.

Con la implementacidn combinada de estas se puede obtener un resultado optimo sobre el
analisis entre estos afos

Methodology. (s. f). GreenMetric. Recuperado 17 de marzo de 2024, de hitps #igresnmetric ui ac. id/ab
QuestionPro. https:/www.questionpro. convblogles/analisis-comparative/

imethodology y Ortega, C. (2021, agosto 5). Andlisis comparativo: Qué es y como se realiza




il

UTADEO

L FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES [E INGENIERIA

1.6. Marco institucional
[Empresa, portafolio de la empresa, organigrama (indicando con alguna senal la ubicacion

del estudiante en dicho organigrama)).

Direccién de l.....
Planeacién y Finanzas. Direcsion de Meraadeoy.

Dirmecién de Auditoria
Oficina de

‘Comunicacisn

1.7. Objetivo general y objetivos especificos

1.7.1. Objetivo general

El objetivo general de este estudio es investigar el papel de las universidades en la
contribucién del desarrollo sostenible y la mitigacion de la contaminacion ambiental en
Bogota. Esto se llevara a cabo mediante el analisis del caso especifico de la Universidad de
Bogota Jorge Tadeo Lozano y su posicion en el Ranking Ul GreenMetric World University. A
partir de este analisis, se buscara comprender las causas del cambio en su posicion y
desarrollar estrategias efectivas para mejorar su desempefio en sostenibilidad ambiental. El
abjetivo final es proponer medidas concretas que permitan a la universidad convertirse en
un lider en la promocién de practicas sostenibles y en la reducciéon de las emisiones
contaminantes en la ciudad, contribuyendo asi a la proteccion de la salud y el bienestar de
la poblacion y el medio ambiente.

1.7.2. Objetivos especificos

s|dentificar los factores que han contribuido en la disminucién de la posicion en la
Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano en el Ranking Internacional de Universidades
Ul GreenMetric entre el 2018 y 2023.

*Evaluar el desempefio de la universidad en cada una de las areas evaluadas por la Ul
GreenMetric, incluyendo infraestructura, energia, cambio climatico, residuos, agua,
transporte y educacion, en los afios 2014 hasta el 2023 y como es su tendencia para los
proximos 5 afios.



*Comparar los resultados obtenidos por la universidad en las diferentes areas entre 2018 y
2023 para identificar tendencias y areas de mejora.

*Proponer recomendaciones y estrategias para mejorar el desempefio ambiental de la
Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano.

1.8. Beneficiarios o destinatarios del proyecto
Universidad Jorge Tadeo Lozano

1.9. Glosario [Si desea, puede incluir la definicion de algunos términos asociados
al tema del trabajo].

2. METODOLOGIA

2.1. Técnica, método y proceso o pasos a seguir para desarrollar el objetivo especifico
# 1

¢ Recopilaciéon y organizacion de datos referencial y datos ambientales
cuantitativos (consumo de energia, gestibn de residuos, etc

Para lograr Identificar los factores que han contribuido en la disminuciéon de la
posicion en la Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano en el Ranking
Internacional de Universidades Ul GreenMetric entre el 2018 y 2023 es clave
recopilar estos datos obtenidos en estos afios , y proceder a realizar un analisis
donde se pueda evidenciar datos ambientales con el consumo de energia , la
gestion de residuo , zonas verdes e infraestructura, gestion del agua , transporte y
estudio

En este caso se obtienen de los resultados obtenidos en UlGreenMetric en estos
afios donde se pueden \visualizar en la imagen 1 y 2

2018

Energy & Education
Total Setting & Climate &
Ranking T University Country Score Infrastructure Change Waste Water Transportation Research

73 Universidad de Colombia 7050 850 1625 1275 675 1500 1125

Imagen1. (s.f.). hitps:/greenmetric.ui.ac.id/rankings/overall-rankings-2018

2023

162

Ur dad de Bogota Jorge Tadeo 7035 1078 1675 1125 650 1210 1300

Loza:

Q Colombia, Latin America

Imagen Z2.(s.f.). hitps://greenmetric.ui.ac.idirankings/overali-rankings-2023



Analisis de documentos relevantes (politicas ambientales, informes
anteriores)

El analisis de documentos relevantes sus politicas ambiental u otros informes ya
presentados anteriores de la universidad, proporcioné una base sodlida para la
metodologia utilizada en la obtencion de resultados. Estos documentos brindaron
informacion detallada sobre el sistema de gestion ambiental de la universidad,
incluyendo programas especificos para el manejo de residuos, conservacion del
agua, eficiencia energética y otras acciones ambientales. Ademas, el informe
presentado por la universidad sobre su compromiso ambiental planteo con eso un
proceso estructurado basado en la norma NTC ISO 14001, que incluye la evaluacion
continua, la definicion de un plan de gestion ambiental y la implementacion de
programas especificos. Este enfoque metodologico proporcioné un marco claro para
recopilar datos, analizar tendencias a lo largo del tiempo y comprender el impacto
de las acciones ambientales de la universidad. Asimismo, permitio identificar areas
de mejora y evaluar el progreso hacia metas ambientales establecidas. Basicamente
se beneficid significativamente de la informacion detallada proporcionada por los
documentos relevantes, lo que facilité un analisis exhaustivo y una interpretacién
precisa de los resultados obtenidos.

2.2. Técnica, método y proceso 0 pasos a seguir para desarrollar el objetivo
especifico # 2

Aplicacion de métodos estadisticos (Regresion lineal Python)

Se

implemento un codigo en Python

import pandas as pd
from sklearn.linear_model import LinearRegression
import matplotlib.pyplot as plt

data

= {
'Afio': List(range(2014, 2024)),
‘Setting & Infrastructure': [531, 463, 645, 529, 850, 875, 875, 1150,

950, 1075],

'Energy & Climate Change': [1170, 1213, 886, 1314, 1625, 1860, 1875,

1506, 17568, 1675],

‘Waste': [1269, 1275, 1677, 1461, 1275, 1275, 126@, 1650, 1650, 1125],
‘Water': [856, 448, 200, 580, 675, 658, 725, 650, 558, 650],
"Transportation': [325, 362, 715, 963, 1560, 1425, 1250, 1250, 14608,

1210],

'Education & Research’': [560, 533, 972, 902, 1125, 1560, 1560, 1425,

1375, 1360]

}



df = pd.DataFrame(data)

model = LinearRegression()
X = df[['Af0"]]
tendencias = {}
for categoria in df.columns[1:]:
y = df[categoria]
model . fit(X, y)
tendencias[categoria] = model.predict([[2621], [2622], [2623]])

categorias = df.columns[1:]

for categoria in categorias:
plt.plot(df[ 'Afc'], dffcategoria], marker='o', label='2618-2623")
plt.plot([2018, 2823], [df[categoria].iloc[4], df[categoria].iloc[9]],

marker="0", Llinestyle='--"', label='2018 vs 2823")
plt.plot([2621, 2822, 2023], tendencias[categoria], marker="o0",
Linestyle="--"', label='Tendencia 2018-2823"')

plt.xlabel ('Afo")

plt.ylabel (categoria)

plt.title(f'Comparacion entre 2018 y 2023 para Lla categoria
{categoria}’)

plt.Llegend()

plt.grid(True)

plt.show()

Donde se funcion sera utilizar la biblioteca Pandas para manipular datos tabulares y la
biblioteca Scikit-learn para ajustar modelos de regresion lineal. Entonces, carga datos de
tendencias ambientales de la Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano entre 2014 y
2023, ajusta una regresion lineal para cada categoria ambiental y visualiza la comparacién
entre los afios 2018 y 2023, asi como la tendencia a lo largo de ese periodo. El cédigo ayuda
a identificar como han evolucionado las diferentes métricas ambientales y si existe una
tendencia positiva o] negativa en el tiempo. Tambien
Se realizara un analisis de tendencia para las proximas cinco afios (2024-2028)
implementado en python donde se evidencia en diferentes categorias, utilizando regresion
lineal sobre los datos histéricos de una universidad especifica en Colombia. Las categorias
consideradas son Setting & Infrastructure, Energy & Climate Change, Waste, Water,
Transportation, y Education & Research.

¢ Para cada categoria, el cédigo ajusta un modelo de regresion lineal a los datos
histéricos y utiliza este modelo para predecir las puntuaciones futuras. Luego,
compara las puntuaciones predichas para 2024 y 2028 para determinar si la
tendencia es creciente o decreciente.

* Los resultados se visualizan mediante graficos que muestran los datos historicos
y las predicciones para los proximos cinco afos. Ademas, se imprime un mensaje
que indica si la tendencia es creciente o decreciente en cada categoria.



+ Este analisis proporciona una visién general de como se espera que evolucionen
diferentes aspectos de la universidad en términos de sostenibilidad y ofras
métricas evaluadas en las proximas cinco afos.

Cadigo de implementacion

import numpy as np

import pandas as pd
from skLearn.linear_model import LinearRegression
import matplotlib.pyplot as plt

L
data = {

'Afo': Llist(range(2614, 2024)),

‘Total Score': [4645, 4226, 4489, 5606, 7058, 7525, 7425, 7025, 7075,
76357,

'Setting & Infrastructure': [531, 463, 645, 529, 858, 875, 875, 1158,
958, 1675],

'Energy & Climate Change': [117@, 1213, 88, 1314, 1625, 1869, 1875,
1500, 1750, 1675],

'Waste': [1269, 1275, 1877, 1481, 1275, 1275, 1208, 1850, 1059, 1125],

'Water': [856, 448, 208, 500, 675, 650, 725, 658, 558, 658],

'Transportation': [325, 362, 715, 963, 1588, 1425, 1256, 1258, 1466,
1210],

'Education & Research': [568, 533, 972, 982, 1125, 1509, 15609, 1425,
1375, 1360]

}
df = pd.DataFrame(data)

anos_futuros = np.array(range(2024, 2029)).reshape(-1, 1)

for columna in df.columns[2:]:

X
y

df[ ‘Afo"].values.reshape(-1, 1)
df[columna].values

modelo = LinearRegression()
modelo. fit(X, y)

predicciones = modelo.predict(afios_futuros)

score 2824 = predicciones [@8]



score 2028 = predicciones [-1]
tendencia = "Creciente” if score_2828 > score_2024 else "Decreciente”

plt.figure(figsize= (18, 6))

plt.scatter(df[ 'Afo'], dffcolumna], color="blue', Label="'Datos 2814-
2023')

plt.plot(afos_futuros, predicciones, color="red’, Linestyle="--",
Label=f'Tendencia 2824-2028 ({tendencia})')

plt.title(f 'Tendencia de {columna} para Los proximos 5 anos (2024-2028)")

plt.xlabel('Afo")

plt.ylabel (columna)

plLt.legend()

plt.grid(True)

plt.show()

print(f"Tendencia de {columna} para Llos proximos 5 afios (2024-2028):
{tendencia}")

2.3. Técnica, método y proceso o pasos a seguir para desarrollar el objetivo especifico
#3

Analisis comparativo entre los afnos 2018 y 2023
Para realizar un anlisis de tendencias Python y comparacién entre 2018 y 2023, asi
como para extraer un analisis utilizando el método de los 5W (What, Why, Where, When,
Who), vamos a seguir estos pasos:

» Calcular la tendencia general a lo largo de los afios: Vamos a examinar como han
cambiado las puntuaciones en cada categoria a lo largo del tiempo para entender
las tendencias generales.

s Comparar 2018 y 2023: Calcularemos las diferencias en las puntuaciones de cada
categoria entre estos dos afios para identificar las areas que han experimentado
cambios significativos.

¢ Aplicar el método de los 5W: Utilizaremos este método para profundizar en los
cambios observados, identificando qué ha cambiado, por qué ha cambiado, donde
ha cambiado, cuando ha cambiado y quién o qué ha causado el cambio.

¢ Identificacion de tendencias y patrones relevantes en la sostenibilidad

ambiental de la universidad



Ahora, apliquemos el método de los 5W para analizar las diferencias:

« What (Que): Identifiquemos qué categorias han experimentado los mayores
cambios entre 2018 y 2023.

o Why (Por qué): Tratemos de identificar las posibles causas de los cambios
observados en esas categorias.

* Where (Dénde): Analicemos si hay alguna tendencia especifica en una categoria
geografica o en el contexto de la universidad.

o When (Cuando): Determinemos si los cambios observados ocurrieron
gradualmente a lo largo del tiempo o si hubo eventos especificos que los causaron.

« Who (Quién): Investigemos si hay algun factor humano o institucional que pueda
haber influido en los cambios.

2.4. Técnica, método y proceso o pasos a seguir para desarrollar el objetivo especifico
#4

Analisis de los hallazgos obtenido e Informe Preliminar con los resultados

los resultados del informe preliminar al proporcionar informacién cuantitativa sobre cémo
han evolucionado las puntuaciones de diversas categorias a lo largo del tiempo,
especificamente entre 2018 y 2023. Este analisis permitira identificar areas de cambio
significativo y comprender mejor las tendencias generales. Al comparar los datos de 2018 y
2023, podras destacar areas especificas que han experimentado cambios notables y
analizar posibles razones detras de estos cambios. Utilizando el método de los 5W (Qué,
Por qué, Dénde, Cuando, Quién), ayudara a profundizar en las causas y consecuencias de
los cambios observados, lo que proporcionara una base solida para las conclusiones
preliminares y las recomendaciones para la universidad.



3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados obtenidos del desarrollo de la investigacién/el producto/el servicio

Los resultados obtenidos después de un analisis de datos, son los siguientes y estos se
muestran a través de la pagina web https://anzolar08.github.io/Sostenible Tadeolin/#top . y
todo el repositorio estara disponible en: https:/github.com/Anzolar08/Sostenible Tadeolin.

e ] %5 anzolardgithubio/SostenibleTsdeolin/#top 12| @ A 1 @ [ewn

Utadeo Sostenible

Bienvenidos! Desde 2014 hasta 2023, nuestra universidad ha evolucionado significativamente en sostenibilidad.En 2018,
alcanzamos el cuarto puesto @ nivel nacional segun la métrica UIGreen. Este logro impulsé nuestra determinacion de liderar
el camino hacla un futuro mas sostenible.Unete a nosotros en esta emocionante travesia hacia la excelencia sostenible .

CONOCE MAS SOBRE LA UI GREEN METRIC

% anzolarG8, githubiio/SostenibleTadeolin/top 1 ¢ 1@ A 1 @ ewn =

Historial De La Universidad Jorge Tadeo
Lozano 2014-2023

La sostenibilidad ambiental es crucial en nuestro mundo actual, desde la
conservacion de recursos hasta la lucha contra el cambio climatico. La
Universidad Jorge Tadeo Lozano muestra un sélido compromise con la

sostenibilidad al participar en la métrica UIGreen, evaluando y mejorando

précticas clave. Estos esfuerzos reflejan tanto el compromiso institucional como
el deseo de la comunidad universitaria de liderar un futuro mas sostenible.

dsd Jorge Tadeo Latanc

Coombia
Colombia
Colombia
Colombia

Imagen 2] Dshiboard Web
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ENERGY & CLIMATE CHANGE (CAMBIO CLIMATICO Y ENERGIA): LA PUNTUACION EN ESTA CATEGORIA HA DISMINUIDO DESDE 2017 HASTA

2023, INDICANDO UNA POSIBLE TENDENCIA DECRECIENTE EN LA ATENCION Y LAS ACCIONES RELACIONADAS CON EL CAMBIO CLIMATICO
¥ LA ENERGA. WASTE (RESIDUOS): AUNQUE HUBO FLUCTUACIONES EN LA PUNTUACION DE ESTA CATEGOR{A, LA TENDENCIA GENERAL

DESDE 2015 HASTA 2023 PARECE SER DECRECIENTE, LO QUE SUGIERE UNA POSIBLE DISMINUCION EN LOS ESFUERZOS DE GESTION Y
REDUCCION DE RESIDUOS. TRANSPORTATION (TRANSPORTE): LA PUNTUACION EN ESTA CATEGORIA HA MOSTRADO UNA TENDENCIA
DECRECIENTE DESDE 2017 HASTA 2023, LO QUE PODRIA INDICAR UNA DISMINUCION EN LA EFICIENCIA DEL TRANSPORTE O UNA MENOR
PRIORIDAD EN LA SOSTENIBILIDAD DEL TRANSPORTE. EDUCATION & RESEARCH (EDUCACION E INVESTIGACION): AUNQUE LA TENDENCIA
INVESTIGACION EN SOSTENIBILIDAD.

NO ES TAN CLARA COMO EN OTRAS CATEGORIAS, LA PUNTUACION EN EDUCACION E INVESTIGACION HA MOSTRADO UNA DISMINUCION
GENERAL DESDE 2019 HASTA 2023, LO QUE SUGIERE UNA POSIBLE REDUCCION EN LOS RECURSOS DESTINADOS A LA EDUCACION Y LA

imagen 4] Deshboard Web
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Comparacion 2018 - 2023




2.Tendencia préximos 5 afos

Tendencia Proximos 5 Afios

Evaluar las tendencias a largo plazo es esencial para la planificacién
estratégica univers ja. Este lisis perm ticipar cambios y
desafios futuros, especialmente en gestion ambiental, y tomar
medidas proactivas. Al comprender la evolucién de diversas
categorias y usar modelos predictivos como la regresién lineal, se

pueden estimar estas tendencias futuras.
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Las categorias que mostraron las mayores diferencias entre 2018 y 2023 fueron: - Waste:
Diferencia de 450 puntos - Setting & Infrastructure: Diferencia de 225 puntos -
Transportation: Diferencia de 175 puntos - Energy & Climate Change: Diferencia de 50
puntos - Education & Research: Diferencia de -100 puntos - Water: Diferencia de -290
puntos Estas diferencias representan cambios significativos en las puntuaciones de la
universidad durante ese periodo. Ademas, el porcentaje acumulado indica que estas
categorias tienen un gran impacto en el cambio total de las puntuaciones.

3.2. Interpretacion y andlisis de los resultados obtenidos segun los objetivos
especificos

Objetivo 1: Identificar los factores que han contribuido en la disminucién de la
posicion en la Universidad de Bogotd Jorge Tadeo Lozano en el Ranking Internacional
de Universidades ul GreenMetric entre el 2018 y 2023.
De acuerdo a toda la informacion recopilada algunos elementos que podrian haber influido
en la caida de la posicion de la Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano en el Ranking
Internacional de Universidades Ul GreenMetric entre 2018 y 2023 incluyen:

1.Implementacion estancada o retrocesos en politicas ambientales: aunque con un
sistema de gestion ambiental establecido, puede que la universidad haya tenido
dificultades para ejecutarlas efectivamente en este periodo. Esto podria ser debido a
limitaciones de recursos, cambios en la administracion o problemas en la ejecucion de
programas de sostenibilidad.

2. Desafios en la gestion de residuos: A pesar de los programas implementados para la
gestion de residuos solidos y peligrosos, es probable que la universidad haya tenido
problemas con la segregacion adecuada, tratamiento y disposicion final de los residuos. Si



estos problemas no se abordaron adecuadamente, podrian haber contribuido a un aumento
en la generacion de residuos o a una disminucion en las tasas de reciclaje.

3.Consumo ineficiente de recursos: A pesar de las iniciativas para reducir el consumo
de agua y energia, la universidad puede que haya consumido ineficiente de estos
recursos en el periodo en cuestién. Esto podria ser resultado de una falta de conciencia
sobre la importancia de la conservacion de recursos o de la falta de tecnologias eficientes
para el ahorro de agua y energia.

4 Desafios en la conservacion de zonas verdes e infraestructura: Aunque se hayan
implementado programas para proteger y mantener las zonas verdes e infraestructuras
sostenibles, es probable que la universidad haya tenido problemas para conservar estos
recursos. Esto podria incluir la falta de mantenimiento adecuado de las areas verdes o la
insuficiente inversién en infraestructuras sostenibles.

5.Cambios en politicas y regulaciones ambientales: Es posible que los cambios en las
politicas gubernamentales o en las regulaciones ambientales durante el periodo en cuestion
hayan afectado el desempefio ambiental de la universidad. Si las nuevas regulaciones son
mas estrictas o requieren mayores estandares de cumplimiento, la universidad podria haber
enfrentado dificultades para adaptarse rapidamente.

Objetivo 2:
Evaluar el desemperio de la universidad en cada una de las dreas evaluadas por la Ul
GreenMetric, incluyendo infraestructura, energia, cambio climdtico, residuos, agua,
transporte y educacion, en los afios 2014 hasta el 2023 y como es su tendencia para
los proximos 5 anos.

Setting & Infrastructure:Desde el 2014 hasta el 2023 se mantuvo estable fueron mas sus
incrementos que los decrecimientos los cuales solo se vieron reflejados en 2015 y 2017. Lo
que demuestra el compromiso de la universidad en esta area. , por lo tanto, su tendencia
para los siguientes 5 afios seria creciente debido a La inversion en infraestructuras y
configuraciones urbanas que puede estar aumentando debido al desarrollo urbano, lo que
lleva a una mejora en la puntuacién en este aspecto.

Energy & Climate Change: Desde el 2014 hasta el 2023 este empezo fuerte, donde
decayo en 2016 pero fue desde ahi donde se vio mas relfejado en alza en especial hasta
el 2020 donde cayo un poco, pero se ha mantenido de ahi en adelante y gracias a esto su
tendencia Es posible que haya un aumento en la adopciéon de energias renovables y
politicas ambientales mas estrictas, lo que lleva a una mejora en este aspecto. Donde es
posible gue haya un aumento en la adopcion de energias renovables y politicas ambientales
mas estrictas, lo que lleva a una mejora en este aspecto

Waste:Desde el 2014 inicio fuerte, pero ha venido en decaida desde ahi donde su punto
mas bajo fue en 2016 donde se recuperd para 2017, sin embargo, no ha podido mantenerse



en alza, al contrario, su tendencia se ve en caida. Lo que afecta su tendencia a los proximos
5 afios que se ve decreciendo.

Water:Empezo decayendo desde el 2014 hasta el 2016, donde resurgidé y comenzd a
mejorar su puntaje y comenzd a ir en alza y hasta el momento se podria decir que se ha
mentido estable y por lo tanto esto se refleja en su tendencia a los proximos afios donde
puede ir incrementando asi como lo ha hecho durante afios, siempre y cuando siga la
universidad con su compromiso ambiental.

Transportation:Empezo desde un nivel bajo en el cual fue aumentando hasta gue toco su
punto mas alto en 2018, los siguientes afos ha enfretado unos altos y bajos, pero ha
permitido mantenerse relativamente estable lo que demuestra que su tendencia a los
proximos afios es a crecersi se contintia fomentando formas de transporte mas sostenibles,
esto podria llevar a una mejora en la puntuacion.

Education & Research: Empezo desde un nivel bajo en el cual fue aumentando hasta que
toco su punto mas alto en 2019, los siguientes afios ha venido decreciendo de a poquito sin
embargo su tendencia a los proximos afos podria verse en incremento si se hace
posiblemente un aumento en la inversiéon en educacidn y en la investigaciéon puede mejorar
la calidad de vida de la comunidad, lo que lleva a una mejora en la puntuacion.

Objetivo 3:

Comparar los resultados obtenidos por la universidad en las diferentes dreas entre
2018 y 2023 para identificar tendencias y dreas de  mejora.

Setting & Infrastructure: Presenta una tendencia donde se observa un incremento
considerable en la valoracién, pasando de 850 puntos en 2018 a 1050 puntos en 2023, lo
que refleja una tendencia positiva hacia una mejor infraestructura y entorno universitario.
Areas de mejora: Mantener la inversién en infraestructura para continuar mejorando el
entorno y las instalaciones universitarias.

Energy & Climate Change: Muestra una tendencia donde registra un pequefio incremento,
pasando de 1625 en 2018 a 1975 en 2023, indicando una tendencia positiva y una
estabilidad general en términos de energia y cambio climatico.

Areas de mejora: Explorar mas acciones para reducir la huella de carbono y promover
practicas mas sostenibles en toda la universidad.

Waste:Presenta una tendencia donde hubo una ligera mejora en 2023, se observa un
declive general desde 2018, sefialando una tendencia negativa en la gestion de residuos.
Areas de mejora: Implementar estrategias mas efectivas de gestion de residuos y promover
activamente la reduccion y el reciclaje dentro del campus.

Water: Tiene una tendencia estable con fluctuaciones minimas desde 2018 hasta 2023. Sin
embargo, la variacion de -50 puntos en el Ultimo afio indica la necesidad de atencion.

Areas de mejora: Identificar y abordar las causas de las fluctuaciones en la calidad y
disponibilidad del agua, y mejorar su gestion.



Transportation:Se observa una variacion entre altos y bajos durante el periodo, con una
disminucién significativa en el puntaje.

Areas de mejora: Implementar medidas para mejorar el transporte publico dentro del
campus, fomentar el uso de medios de transporte sostenibles y aumentar la accesibilidad.

Education & Research:Se registré un descenso en comparacion con 2018, lo que sugiere
la necesidad de mejorar en educacion e investigacion.

Areas de mejora: Aumentar la inversidn en programas educativos y proyectos de
investigacion, y mejorar su calidad y relevancia.

Objetivo 4:

Proponer recomendaciones y estrategias para mejorar el desempeno ambiental de la
Universidad de Bogotd Jorge Tadeo Lozano.

Teniendo en cuenta el compromiso actual y las acciones realizadas por la Universidad de
Bogota Jorge Tadeo Lozano en su gestion ambiental, asi como en los objetivos y logros
alcanzados, aqui se brindan algunas recomendaciones y estrategias adicionales para
mejorar su desempefio ambiental:

Fortalecimiento de la Investigacion Ambiental: Ampliar la investigacion en temas
ambientales, especialmente en areas donde la universidad ya ha tenido éxito, como el
derecho ambiental, la gestién sostenible de recursos naturales y la conservacién de la
biodiversidad. Esto podria implementar centros de investigacion especializados en temas
ambientales y colaboraciones interdisciplinarias.

Integracion de la Sostenibilidad en el Plan de Estudios: Revisar y actualizar los planes de
estudio de todas las facultades para incorporar de manera transversal la educacion
ambiental y la sostenibilidad en todos los programas académicos. Esto puede incluir,
proyectos de investigacion relacionados con la sostenibilidad y oportunidades de
aprendizaje experiencial en campo.

Promocion de la Movilidad Sostenible: Implementar medidas para fomentar la movilidad
sostenible en el campus universitario, como la ampliacion de la infraestructura para
bicicletas, la instalacién de estaciones de carga para vehiculos eléctricos.

Promocion de Estilos de Vida Sostenibles: Desarrollar campafas de sensibilizacion y
educacién ambiental dirigidas a la comunidad universitaria para promover estilos de vida
sostenibles, como la reduccién del consumo de plasticos de un solo uso, la compra
responsable y la reduccion de la huella de carbono personal.

Participaciéon mas activa en Iniciativas Ambientales: Colaborar con otras instituciones
académicas u organizaciones en iniciativas ambientales a nivel local, nacional e
internacional. Esto puede incluir la participacién en proyectos de conservacion de
ecosistemas, programas de reforestacion y campanas de sensibilizacion sobre temas
ambientales.

Monitoreo y Evaluacion Continua: Establecer un monitoreo y evaluacion del desempefio
ambiental para realizar un seguimiento de los avances, identificar areas de mejora y



garantizar la efectividad de las acciones implementadas. Esto puede incluir la realizacion
de auditorias ambientales periddicas y la publicacion de informes de sostenibilidad
transparentes para todos como comunidad tadeista y asi saber coémo contribuir.

3.3. Aprendizaje logrado con el equipo de trabajo (impactos profesionales)

Participar en una investigacion de sostenibilidad en mi universidad ha sido una experiencia
enriquecedora que me ha brindado una comprensién mas profunda de los desafios
ambientales que enfrentamos como comunidad académica. A través de este proceso, he
desarrollado habilidades en investigacion aplicada y comunicacion efectiva. Ademas, me he
comprometido activamente en la busqueda de soluciones sostenibles y en la promocién de
practicas responsables tanto a nivel individual como colectivo. Esta experiencia me ha
preparado para contribuir de manera significativa al cuidado del medio ambiente y al
desarrollo sostenible en mi entorno universitario y mas alla.

3.4. Anaélisis y evaluacion de lo planeado versus lo obtenido
Lo planeado era obtener un panorama mas desfavorable, pero por el contrario fue mas
postivo de lo esperado, lo cual genera esperanzas para el medio ambiente en que sus
acciones si estan teniendo sus resultados de manera exitosa. Donde la universidad pone
su granito de arena para ser una universidad sostenible

3.5. Otras lecciones aprendidas (estilos de liderazgo, trato con otras personas, etc.)

Esta experiencia me ha brindado una amplia gama de habilidades interpersonales y de
liderazgo que son fundamentales para el éxito en cualquier ambito de la vida.

4. CONCLUSIONES

Objetivo 1: Se identificaron varios factores que pueden haber contribuido a la baja posicion
de la Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano en el ranking universitario internacional
Ul GreenMetric 2018-2023, entre ellos: problemas en la implementaciéon de politicas
ambientales, problemas de gestion de residuos y uso ineficiente de recursos. Estos
resultados resaltan la necesidad de abordar estos problemas para mejorar el desempeno
ambiental.

Objetivo 2: Durante el periodo 2014-2023, se evalud el desempefio de las universidades
en areas clave como infraestructura, energia, residuos, agua, transporte y educacion. Se
han observado varias tendencias: mejora de la infraestructura y la educacion, pero persisten
problemas persistentes en la gestion de residuos y el transporte. Estas evaluaciones
proporcionan una imagen clara de las fortalezas y oportunidades de mejora.
Objetivo3: Comparar el desempefio universitario en diferentes areas del 2018 al 2023,
identificar tendencias y areas de mejora. La infraestructura y la educacién han mejorado,
pero todavia hay problemas con el tratamiento y el transporte de residuos. Estas
comparaciones proporcionan informacién valiosa que ayuda a centrar los esfuerzos en
areas prioritarias de intervencion.



Objetivo 4: Se proponen recomendaciones para mejorar el desempefio ambiental, como
fortalecer los estudios ambientales, integrar la sostenibilidad en el curriculo y promover la
movilidad sostenible. Estas recomendaciones proporcionan una hoja de ruta clara para el
desarrollo sostenible, enfatizando la importancia de acciones especificas y sistematicas
para lograr objetivos ambientales.

5. RECOMENDACIONES

5.1. Acciones que seguir para continuar con la propuesta principal.
se proponen las siguientes acciones para continuar con la mejora del desempefio ambiental
de la institucion.

Mejora en la gestién de residuos: Se deben desarrollar e implementar estrategias mas
efectivas para la gestiéon de residuos sélidos y peligrosos. Esto incluye la revision de los
procesos de segregacion, tratamiento y disposicién final, asi como la exploracion de
soluciones innovadoras para reducir la generacién de residuos.

Optimizacion del consumo de recursos: Continuar promoviendo practicas de uso
eficiente de recursos mediante la adopcion de tecnologias mas eficientes, la sensibilizacion
de la comunidad universitaria y la implementacién de incentivos para la reduccion del
consumo y promover campanas de reforestacion o voluntariados ambientales.

Conservacion de zonas verdes e infraestructura sostenible: Es esencial priorizar el
mantenimiento y la conservacion de las areas verdes y la infraestructura sostenible que
existe actualmente en la universidad. Ademas, se deben integrar practicas de disefio
ecologico en los proyectos de construccion futuros para minimizar el impacto ambiental.

5.2. Propuesta de nuevos estudios o proyectos a desarrollar para dar continuidad a
lo realizado
En cuanto a nuevas areas de estudio o proyectos para dar continuidad al trabajo realizado
lo que profundizaria mas la informacion presentada anteriomente , se proponen las
siguientes iniciativas:

Desarrollar proyectos de investigacion para mejorar la gestion sostenible del agua,
incluyendo la captacion de agua de lluvia, la reutilizacion de aguas residuales y la
conservacion de ecosistemas acuaticos.

Realizar proyectos de analisis sobre el impacto de medidas para promover la movilidad

sostenible, como el fomento del transporte publico, la implementacién de infraestructuras
para bicicletas y la promocion del uso compartido de vehiculos.
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