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RESUMEN

¢, Como recuperar y transformar la relacion que existe entre el hombre y la naturaleza a

través del cosmos en la arquitectura?

Normalmente la mayoria de las personas que habitan en las ciudades y pueblos en
nuestros dias, perciben que el cielo nocturno es tipicamente una manta negra con ciertas
estrellas aqui y alla. El dia a dia de las ciudades, nos ha marcado en cuanto a
contaminacién luminica, restringiendo la vista del cosmos por las nubes, la altitud, la luz

ambiental y una serie de otros factores.

El proyecto plantea una propuesta arquitectdnica que se origine de una oportunidad inicial
gue ofrece un territorio que posee una riqueza natural, el cual invita al habitante temporal
del proyecto a vivir una experiencia, que lo conecte con el misterio de una naturaleza
primitiva como lo es el Cosmos, a través del astro turismo. Definiéndose como un tipo de

turismo que satisface los intereses de astrobnomos y apasionados de astronomia.

El astro turismo requiere del estudio de un mapa luminico. Ubicandonos en Colombia,
podemos determinar que el departamento de Boyaca ofrece una ventana hacia el universo,

debido a su calidad de cielo.

¢Esto por qué? Porque para determinar la calidad del cielo, se tomaron escalas
predefinidas y aceptadas internacionalmente tales como la magnitud visual o la escala de
Bortle, consultando mapas de contaminacion luminica. La escala de cielo oscuro de Bortle

mide el brillo del cielo nocturno.
Esta region ofrece circuitos turisticos ya predeterminados, en los cuales existen puntos de

atractivos al turista, como los mostrados en el esquema. Por esta razon, el proyecto busca

complementar y potenciar estos circuitos.
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Teniendo en cuenta la calidad de cielo y los circuitos turisticos predominantes, el proyecto
se emplaza en la regién que conecta Villa de Leyva y Santa Sofia. De manera que se aleje

de los centros de ciudades, permitiendo crear un enlace entre el hombre y el cosmos.

Se retoma a dos conceptos que determinan al proyecto. Los muiscas poblacién que
habitaba en la region, que estudiaban y transformaban el municipio en un observatorio
astronomico natural, en épocas precolombinas. Y los griegos que convirtieron la

astronomia de un mito a una ciencia.

El complejo Astroturistico se construye a partir de la transicién a partir de un recorrido
principal, que en su recibiendo o acceso se muestra una interaccion del usuario con un
edificio comun de una ciudad, en el cual a medida que se recorre revela diferentes
cualidades espaciales al usuario. Y en el que se proyecta un edificio cerrado en sus limites
horizontales, pero que se abre para redirigir la atencion de los usuarios al cosmos.
Continuando con el recorrido se abre paulatinamente, permitiendo que a medida que el
usuario se adentre se relacione de manera cada vez mas directa con la naturaleza.
Construyendo una arquitectura que se conecta con la naturaleza. Permitiendo que se

realice una transicion entre el hombre, la naturaleza y el cosmos.
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1. PROBLEMA PROYECTUAL

The Real Estate Show 2017, el evento de mayor preeminencia del sector
inmobiliario en México y Latinoamérica, el 21 de marzo del afio 2017. Tuvo un
invitado de gran categoria como lo fue Toyo Ito, arquitecto ganador del Premio
Pritzker en 2013.

Ito abrid su conferencia hablando de la relevancia de la naturaleza en la practica
arquitectonica contemporanea. Afirmé que con el paso del tiempo, la disciplina se
ha alejado de la naturaleza y, hablando de rascacielos modernos, dijo: “La gente
esta orgullosa de estas torres altas; de estar lejos de la tierra... a mi no me gusta
esto.” Plante6 entonces la pregunta, ;como podemos relacionar arquitectura y

naturaleza?[1]

Continuando con esta pregunta, la autora se plantea el siguiente problema:
¢ COMO RECUPERAR Y TRANSFORMAR LA RELACION QUE EXISTE ENTRE
EL HOMBRE Y LA NATURALEZA, A TRAVES DEL COMOS EN LA
ARQUITECTURA?
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2. JUSTIFICACION

Normalmente la mayoria de las personas que habitan en las ciudades y pueblos
en nuestros dias, perciben que el cielo nocturno es tipicamente una manta negra
con ciertas estrellas aqui y alla. El dia a dia de las ciudades, nos ha marcado en
cuanto a contaminacion luminica, restringiendo la vista del cosmos por las nubes,

la altitud, la luz ambiental y una serie de otros factores.

El hombre esta tan acostumbrado a la ciudad, que no tiene tiempo para vivir con
su entorno natural. Por esto, tomar un descanso de la ciudad y acercarse a la

naturaleza puede beneficiar en mas de una &mbito de la vida.

Puede encontrar mas estrellas si visita escapadas cercanas, pero no entiende
realmente el significado del nombre 'Via Lactea' hasta que lo ve en el cielo
nocturno. La galaxia fluye como un rio de luz y domina el cielo nocturno, ganando
su nombre en el verdadero sentido. Pero esta vista esta limitada por las nubes, la

altitud, la luz ambiental y una serie de otros factores.
Por esta razon, para hallar un lugar que permita crear un enlace entre el hombre

y la naturaleza como lo es el cosmos, se debe alejar un poco de los centros de

ciudades.
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3. IDEA PROYECTUAL

El proyecto plantea una propuesta arquitectonica que se origine de una
oportunidad inicial que ofrece un territorio que posee una riqueza natural, el cual
invita al habitante temporal del proyecto a vivir una experiencia, que lo conecte

con el misterio de una naturaleza primitiva como lo es el Cosmos, a través del

astro turismo.

El Astroturismo se define como un tipo de turismo que satisface los intereses de

astronomos y apasionados de astronomia.
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4. OBJETIVO GENERAL

Generar un proyecto rescatador y mediador entre la relacion del hombre con la
ciudad y el hombre con la naturaleza inmediata y el universo, de manera que
proporcione experiencias astronomicas de observacion y aislamiento de la

ciudad

4.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Contribuir en la oferta y la demanda de servicios hoteleros en la zona
de Villa de Leyva y Santa Sofia.

= Potenciar la oportunidad que presenta el territorio y proporcionar
experiencias de observacion astronémica.

= Vincular el proyecto con el universo y su naturaleza inmediata.

= El proyecto busca ser mediador, entre el paso del estado de relacion
hombre, naturaleza y cosmos.

= Disefiar un recorrido que refleje la transicion de la ciudad con la

naturaleza.
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5. CALIDAD DE CIELO

El astro turismo requiere del estudio de un mapa luminico. Ubicandonos en
Colombia, podemos determinar que el departamento de Boyaca ofrece una

ventana hacia el universo, debido a su calidad de cielo.

Ubicandonos en el pais de Colombia.

. e Coondt

llustracion 1: Mapa de Colombia. Fuente: Mapas de Colombia. Recuperado de:

http://www.mapasparacolorear.com/colombia/mapa-colombia.php

Se puede determinar, que el departamento de Boyaca disfruta de buenas

Calidades de Cielo, que ofrecen una ventana al universo
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llustracion 2: Mapa Luminico. Fuente: Turismo Estelar. Recuperado de:
https://www.lightpollutionmap.info/#zoom=4&lat=5759860&lon=1619364&layers=BOFFF
TFFFF

llustracion 3: Mapa de Boyaca. Fuente: Mapas de Colombia. Recuperado de:
http://mww.mapasparacolorear.com/colombia/mapa-colombia.php
Esta region en especial, tiene una caracteristica muy distintiva, que es la calidad
de sus cielos, ya que garantiza unas buenas condiciones para la practica de la

observaciéon astrondmica.
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Para determinar la calidad del cielo, la autora se basé en escalas predefinidas y
aceptadas internacionalmente tales como la magnitud visual o la escala de Bortle,
consultando mapas de contaminacion luminica. La escala de cielo oscuro de
Bortle mide el brillo del cielo nocturno y fue creada por John E. Bortle. Actualmente

es una escala muy aceptada a nivel internacional para medir la calidad del cielo

sin necesidad de equipos de medicion. [4]

llustracion 4: Mapa Luminico. Fuente: Turismo Estelar. Recuperado de:
https://lwww.lightpollutionmap.info/#zoom=4&lat=5759860&lon=1619364&layers=BOFFF
TFFF
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llustracion 5: Mapa Luminico. Fuente: Turismo Estelar. Recuperado de:

https://www.turismoestelar.com/mapa-de-contaminacion-luminica/

Siendo lo rojo lo mas contaminado y lo azul lo mas despejado. En Boyac4, existen
lugares en donde el universo se percibe de manera espectacular, hay ciertos
puntos clave en donde el terreno ofrece claridad y ciertas “ventanas hacia el

universo” que nos conectan un paso mas.

llustracion 6: Escala Luminica. Fuente: J. Mosquera (2017). Basado de:

https://www.turismoestelar.com/mapa-de-contaminacion-luminica/
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El Cosmos se manifiesta de manera excepcional. Por ello, el proyecto
arquitectonico que se proponga para €l debe fundarse en la adoracion-
preservacion de esta potencialidad, aprovechando y disfrutando de su belleza
inigualable, pero a su vez, tomando las medidas pertinentes para preservarlo para

las futuras generaciones.[5]

Al enfrentarse al estudio del Cosmos, también se esta enfrentando el estudio de
nuestro propio origen. A lo largo de la historia de los humanos, la observacion del
firmamento ha sido parte importante de la cultura de las civilizaciones; rigiendo
insinuando o modificando la observacién del firmamento ha sido parte importante
de la cultura de nuestras civilizaciones; rigiendo, insinuando o modificando las

decisiones que tomo el hombre.

A su vez, en la condicion de hombres modernos en la cual se vive, el Cosmos
también ha tensionado nuestra vista hacia él. La astronomia, ciencia que avanza
en sus investigaciones a una velocidad impresionante, ha mostrado el lugar que
ocupamos en el Universo: un pequefio punto en la inmensidad de lo inabarcable.
Ser conscientes del pequefio fragmento de Universo que conforman los humanos,

ha mostrado nuevamente la superioridad de la naturaleza.
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6. CONTEXTO

Se realizé una investigacion por parte de igac-sigot (2013), en el cual se
determinaron las areas dedicadas a cultivos agricolas, las cuales ascienden a
459 Ha (11%), en areas de bosque a 2.799 Ha (67%), y areas dedicadas a otros
usos de 932 Ha (22%), para un total de 4.190 Ha.

B BosQUE ’

B OTROS USOS

CULTIVO
B AGRICOLAS

llustracion 7: Esquema de Usos de Suelo. Fuente: IGAC-SIGOT (2013) - Ficha de

Caracterizacion Territorial

Ademas esta region se considera uno de los destinos mas interesantes de la
poblacion visitante considerados esencialmente a los turistas, por sus atractivos
de patrimonio historico, paleontoldgico, arqueoldgico, cultural, actividades de

agricultura y variedades en paisajes rurales.

Segun La Administracién Municipal Villa de Leyva se comporta diferente a los
demas municipios de sexta categoria del Departamento de Boyaca e incluso a
los municipios circunvecinos, debido a que, las variaciones que sufre en
temporadas de vacaciones, o0 en periodos de festividades obligan a que el
Municipio, tanto en la gestiéon de la Administracion Municipal, como de sus
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entidades descentralizadas, incremente sus esfuerzos y su capacidad instalada

para poder atender a los turistas y visitantes, con los mayores costos que

aquello implica.

P.R. + |.P.A.+PF+PV= Poblacion e

P.R =Poblacion residenie

I.P.A = Incremento Poblacion anual

P.F = Poblacion Hotante

P.V = Poblacion Visitante o tunstica.

EN CIFRAS

12.032 + 1.234 + 8.950 + 5.025 = 27.24] PERSON

AS

ia de temporada alta (2008)

llustracion 8: Tabla de planeacién gestién y control de la Gobernacion de Boyaca.

Fuente: Gobernacién de Boyaca

Con la metodologia del DANE, la proyeccién de la poblacion viene creciendo en

un 3,17 promedio desde el periodo 2008 a 2015 y la poblacién proyectada para

los afios 2016 a 2019 mantiene la tendencia lineal decrecimiento poblacional

anual del 3,07%

Tabla 3: Estimotivo Poblacional Ajustodo para un dia de temporadao alta

Afip 2015 |Afo 2016 |Afio 2017 | Afio 2018 | Afio 2019

PR = Poblacian DANE (censo 2005) 16.478 16.984 17.506 18.050 18.606
PF = Poblacion Flotante 5.215 5.375 5.540 5.710 5.885
APF= Aj ulste PDhIa_cmln Flotante (3,07% 160 165 170 175 181
Tendencia de crecimiento)
PW= Poblacian visitante o turista 8.950 9.225 9.508 9.800 10.101
APV = ﬂJ_UStE F'Dblf:l:l_cm Turista (3,07% 275 283 292 301 110
tendencia de crecimiento)

Lo Sl il IO, 31.078| 32032| 33.016| 34036| 35.083

temporada alta

llustracion 9: Estimativo Poblacional. Fuente: Calculos Equipo PDM 2016-2019
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Ademas, en enero de cada afo, la asociacion de astronomos se retne en Villa de

Leyva para intercambiar conocimientos en la investigacion del cosmos.

llustracion 10: Indicativo de Investigacion del Cosmos. Fuente: J. Mosquera (2017)

El 4 de agosto de 2017 (Mincomercio).- Certificacibn como Destino de Turismo
Sostenible’ de parte del Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificaciéon

— lcontec.

llustracion 11: Indicativo de Turismo Sostenible. Fuente: J. Mosquera (2017)
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7. CIRCUITOS TURISTICOS
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llustracion 12: Circuitos Turisticos de Boyaca. Fuente: J. Mosquera (2017) Basados por:

Turismo Boyaca.
Esta region ofrece circuitos turisticos ya predeterminados, en los cuales existen

puntos de atractivos al turista, como los mostrados en el esquema. Por esta

razon, el proyecto busca complementar y potenciar estos circuitos.
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8. EMPLAZAMIENTO

Teniendo en cuenta la calidad de cielo y los circuitos turisticos predominantes, el
proyecto se emplaza en la region que conecta Villa de Leyva y Santa Sofia. De

manera que se aleje de los centros de ciudades, permitiendo crear un enlace
entre el hombre y el cosmos.

.

e e

-

: \L .."..
A Sy B
Pl - 285>

4
;S

L . ] . B VIA PRINCIPAL
llustracion 13: Planos Cartograficos. Fuente: Agustin Codazzi
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llustracién 14:

Planos de

Localizacion. 3 ‘

Fuente: J. Mosquera N o
(2017). [

VILLA ECOLOGICA - CEDROS DE
IGUAQUE - SANTA SOFIA
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El Municipio de Villa de Leyva esta entre 2.000 y 3.200 m.s.n.m., se encuentra en
la Cordillera Oriental Colombiana, el mes de octubre es el mas lluvioso y los
primeros meses del afio los mas secos. Administrativamente corresponde al
Departamento de Boyacd y la subregion denominada vertiente y Valle de
Moniquira, conocida como la Provincia de Ricaurte y segun la denominacion

muisca: Alto Valle de Saquencipa. [2]

Santa Sofia, por su parte fue fundada el 10 de enero de 1810, por los Espafioles,
por disposicion del virrey Amar y Borbédn. Esta localizada en el flanco occidental
de la cordillera oriental de la Republica de Colombia, en la llamada Provincia de
Ricaurte por su ubicacién geografica posee todos los pisos térmicos: frio a medio
himedo montano bajo, su sistema de drenaje hace parte de la cuenca del rio
Sutamarchan/ Moniquira el cual vierten sus aguas las quebradas que atraviesan

el municipio en sentido W-E. [3]

Santa Sofia se comunica con los municipios de Moniquira, Puente Nacional,

Saboya, Chiquinquira, Sutamarchan, Villa de Leyva, Gachantiva.

El municipio cuenta con un eje vial principal. Este viene del municipio de Villa de
Leyva, atraviesa el casco urbano de Santa Sofia y se dirige al municipio de
Moniquira, con una extension de 13.8 Km. Ademas comunica la region con el pais,
mas exactamente con los municipios de Villa de Leyva, Tunja y el Distrito Capital
(Santa Fe de Bogota D.C) y por la ruta de Sutamarchan, Chiquinquira, Santa Fe
de Bogota y a mediano plazo permitird la comunicacion con Puerto Boyaca y el
eje cafetero. La via Santa Sofia-Moniquird, comunica al municipio con
Bucaramanga. Estas vias aungue no son competencia del municipio, si se

constituyen en eje central de desarrollo.
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9. MARCO TEORICO

llustracion 15: Indicativo de Poblacién Indigena. Fuente: J. Mosquera (2017)

La region de trabajo presencio vestigios humanos desde 12.000 afios A.C. El valle
de Zaquencipa era parte del territorio de los muiscas, quienes ocupaban el
altiplano Cundiboyacense. (Cundinamarca, Boyaca y Santander). “Rastros de la
cultura muisca se encuentran en la zona como: el observatorio de Zaquencipa, las
pictografias de Sachica, Iguaque, y otras, asi como valiosos ejemplos de ceramica
y escultura. Tinjac4, Suta (de Merchan), Gachantiva y Guatoque (la actual Santa
Sofia), con los desaparecidos pueblos de Zaquencipa, Monquira, Yuca, Sorocota
(donde estaba el mercado principal) y Turca, formaban el cacicazgo mayor de

Zaquencipa.” [6]

Una caracteristica muy importante para la autora de este proyecto, es que la vida
de los muiscas dependia, de un preciso conocimiento del comportamiento de la
naturaleza, de la periodicidad de sus ciclos y del como controlar sus
transformaciones. A ello se agregaban los requerimientos sociales que, para
garantizar su reproduccioén, se apropiaban del espacio, resultado de las exigencias

naturales y sociales, cuyo saber se expresaba en la cosmovision.[7]
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De acuerdo a los Muiscas, el astro del dia es masculino y la luna femenina. Por
ello mismo su oposicion se resuelve en una relacidbn complementaria que aina su
poder luminico: la equilibrada relacion matrimonial de la cual los muiscas son

progenie.

Para los muiscas el Sol tiene una gran jerarquia. Para ellos el origen del cosmos
fue obra de Chiminigagua, demiurgo creador que amanece en la primigenia
oscuridad transmitiendo su poder luminico. EI mismo es la luz que abandona su
encierro para desplegar su poder en el universo. Primero, el poder del sol encarna
en Bochica quien precisa la estructura del universo. Su camino solar orienta el
territorio. En su desplazamiento de Sur a Norte delinea la orografia e hidrografia
de ésta tierra que, sostenida por los grandes guayacanes, semejantes a las

habitaciones, reemplaza con los hombros de Chibchacum. [8]

Ademas, los mitos explican como el espacio no sélo se orienta por el camino solar
sino que el sol mismo es su epicentro. EI camino del mensajero se inicia al Sur,
hasta su declinacién al Norte. Esta orientacion del territorio fue asociada por los
cronistas con los templos: al Sur con el de Chia, en el que se rendia culto a la
Luna, y al Norte con el templo de Sogamoso donde se rendia culto al Sol.
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llustracion 16: Indicativo de Griegos. Fuente: J. Mosquera (2017)

Esta relacion con la naturaleza, como lo es la astronomia desde un panorama
histérico, ha sido dominada por dos personajes, Aristételes y Tolomeo, que
introdujeron ideas y modelos incorrectos que iban a dominar el pensamiento

cientifico durante casi dos milenarios.

El personaje clave es Aristoteles, un filésofo del siglo IV antes de nuestra era,
gue se apoyo en las ideas de uno de sus predecesores, Platdn. Segun este
ultimo, el mundo debia tener una forma esférica, y el movimiento de todo cuerpo

celeste debia ser circular y uniforme, es decir, a velocidad constante.[5]

En el sistema de Aristoteles como en el de Pitdgoras, la Tierra estaba inmévil en
el centro del mundo y rodeada de una sucesién de esferas cristalinas. El
problema del modelo de Pitagoras residia en el hecho de que cada planeta
estaba asociado con una sola esfera, lo que no podia explicar las irregularidades

de los movimientos aparentes.

Aristételes superd este problema creando un sistema mas complejo que
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llustracion 17: Aristoteles. Fuente: Filosofia
y Tierra redonda n.d.
contenia 55 esferas encajadas unas en las otras. Cada planeta estaba entonces
asociado con un grupo de esferas, cuyos movimientos se superponian. El hecho
de combinar diferentes rotaciones permitia dar a cada planeta un movimiento
complejo que podia estar ajustado para corresponder al que se observaba en el

cielo.

Con una combinacion de 55 esferas, Aristoteles lograba relativamente bien
reproducir los movimientos aparentes de los planetas. Su sistema tenia, sin
embargo, un defecto mayor: era incapaz de explicar las variaciones de

luminosidad aparente de los planetas.

Sabemos hoy que estas variaciones son debidas al cambio de distancia entre la
Tierra y cada planeta. Pero en el sistema de Aristételes los planetas se
encontraban a una distancia fija de la Tierra y las modificaciones de resplandor

guedaban inexplicadas.
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Aristoteles introdujo también un concepto mas filoséfico que iba a ser aceptado
hasta el siglo XVI: la distincion entre la Tierra y los cielos. Para él, el interior de
la orbita lunar, lo que incluia la Tierra y su atmésfera, representaba el reino de la
imperfeccion y del cambio. Mas alla de la Luna, se encontraba el reino de la

perfeccion y de la inmutabilidad.

El principal defecto del sistema de Aristoteles era su incapacidad para explicar
las variaciones de resplandor de los planetas. Por esta razén, un astronomo de
Alejandria, Claudio Tolomeo, modifico este sistema en el siglo Il de nuestra era,

pero sin poner en entredicho los principios puestos por Platon y Aristoteles.

Claudio Ptolomeo, naci6 en el afio 100 d. C. Falleci6 el afio 170 d. C. a los 70
afos. Klaudios Ptolemaios fue su hombre en griego. Vivio y trabajo en Egipto (se
cree que en la famosa Biblioteca de Alejandria), donde destaco entre los afios 127
y 145 d. C. Fue astrélogo y astronomo, actividades que en esa época estaban
intimamente ligadas; también gedgrafo y matematico. Divulgador de la ciencia
astrondmica de la Antigiedad, se dedic6 a la observacién astronémica en

Alejandria en época de los emperadores Adriano y Antonino Pio.

Para Tolomeo, los cuerpos celestes no estaban unidos a esferas cristalinas
centradas sobre la Tierra. De hecho, cada planeta se desplazaba en un pequefio
circulo, llamado epiciclo, cuyo centro mismo se desplazaba siguiendo un gran

circulo centrado sobre la Tierra, llamado deferente.

Ajustando el tamafio y la posicion de todos los circulos involucrados, Tolomeo
obtenia un sistema capaz de reproducir con precision los movimientos aparentes
de los cuerpos celestes. Estaba, ademas, en condiciones de explicar las
variaciones de resplandor de los planetas, puesto que los veian ahora variar su

distancia a la Tierra.
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Este doble éxito explica que el sistema de Tolomeo, que mejoraba al de

Aristoteles en la forma pero no el espiritu, fue aceptado hasta el siglo XVI.

A pesar de la posicion dominante de Aristételes y Tolomeo, otros dos fildsofos
griegos propusieron sistemas mucho mas proximos a la realidad. En la época de
Aristoteles, Heraclides avanzo que la Tierra no estaba inmovil, sino que de
hecho giraba sobre si misma. La rotacion aparente de la béveda celeste en 24
horas se explicaba entonces de manera mucho mas natural. La explicacion era

la buena, pero no fue aceptada.[5]

Mas tarde, para explicar los movimientos particulares de Mercurio y Venus, que
parecian oscilar alrededor del Sol, Heraclides avanz6 que estos dos planetas no
giraban alrededor de la Tierra, sino alrededor del Sol. Obtenia asi una
descripcién mas proxima de la realidad, incluso si pensaba que el resto de los
cuerpos celestes, incluido el Sol, giraban aun alrededor de la Tierra.

Aristarco de Samos fue aun mas lejos en el siglo Il antes de nuestra era.
Aplicando razonamientos geomeétricos a los cuerpos celestes, en particular en el
momento de los eclipses de la Luna, este fildsofo griego estuvo en condiciones
de determinar las distancias relativas de la Luna y el Sol. También sacé a la luz

gue nuestra estrella era mucho mas grande que la Tierra.

Ahora bien, Aristarco de Samos tenia dificultad de convencerse de que un objeto
enorme podia girar alrededor de un cuerpo mucho mas pequefio. Rechazo
entonces el sistema de Aristételes y propuso uno nuevo, en el cual el Sol era el
verdadero centro del mundo y donde todos los planetas, excepto la Luna,
gravitaban alrededor de este centro. Esta descripcion desgraciadamente no fue

aceptada en la época
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10. HIPOTESIS

Con estas bases tanto ambientales como econdmicas, se encuentra un gran
potencial para el turismo y la astronomia. Por esta razén se propone un Complejo
Astroturistico, proyecto que brinde al usuario un lugar para despeje de la rutina 'y
del ajetreo de las ciudades, planteando elaborar una propuesta arquitectdnica que
se origine de una oportunidad inicial que ofrece un territorio que posee una riqueza
natural y belleza excepcional, el cual invita al habitante temporal del proyecto a
vivir una experiencia Unica y conmovedora, que lo conecte con la naturaleza

primitiva como lo es el cosmos.

llustracion 18: Sistema Solar. Fuente: Consulta Tecnolégica n.d.

Se debe aprovechar la riqueza natural del paisaje, el cual nos propondra una
manera de intervenirlo potenciando la belleza escénica de su naturaleza y la

fortaleza de su territorio.

Pagina | 32



Y por ultimo, se expondra la idea proyectual que condujo el disefio arquitectonico
hacia la propuesta de intervencidn en el territorio, la propuesta formal y funcional

del proyecto.

Los muiscas orientaban los edificaciones de acuerdo a los puntos cardinales, y
los griegos idearon un cosmos de forma esférica, cuyo centro ocupaba un
cuerpo igneo y a su alrededor giraban los cinco planetas conocidos. Los cuerpos

describian, segun ellos, érbitas circulares.

llustracion 19: Esquema 2D de proyecto. Fuente: J. Mosquera (2017)
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llustracion 20: Esquema 3D de proyecto. Fuente: J. Mosquera (2017)

El proyecto se distribuye en torno a un Centro representativo del Sol. A partir de
este, de proyectan cuatro (4) edificaciones de importancia que se ubican en los
puntos cardinales del lote en el norte, sur, este y oeste. De acuerdo al Sol o centro,
se plantean Orbitas que demarcan los ejes de organizacién de las edificaciones
de apoyo.
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Teniendo en cuenta las condiciones
climaticas. Se decide proyectar una
estructura geométrica recurrente en la

naturaleza como lo es el Domo.

Su forma funciona como
Barrera contra en viento.

Ademas, el reparto de la temperatura del aire,

con la estructura de domo se evita el

estancamiento de la circulacion del aire.
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Se elevan los domos, de manera que se

asegure la vision de cada cabafa.

El domo es transltcido para borrar
los limites espaciales y conectar con

el contexto, manteniendo una

cercania con la naturaleza.

Se utiliza el Cedro, proveniente del
departamento de Boyaca. Evitando

traslados de larga distancia.
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10.1. USUARIOS

ORI Y0\

GRUPOS ESTUDIANTES

CAMPISTAS  FAMILIAS JOVENES Y AFICIONADOS

EXPERTOS

En cuanto a los usuarios, también se adapta este concepto de los griegos y su
transicion entre las aproximaciones hacia la astronomia, ya que en su historia se
muestra una transicién desde Tendencia a la observacién de los cielos, pasando

por estudios del Cosmos, hasta llegar a los Descubrimientos en la Astronomia.
Se determinan entonces los usuarios, desde los principiantes hasta los expertos,

asi= Campistas, Familias, Grupos de Jdvenes, Estudiantes y aficionados: y

expertos.
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10.1. ORGANIZACION

@ FAMILIAS

@ GRUPOS DE JOVENES

llustracién 21: Esquema 3D de proyecto. Fuente: J. Mosquera (2017)

@ HUESPEDES

&% TODO PUBLICO

llustracion 22: Esquema 3D de proyecto. Fuente: J. Mosquera (2017)
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10.2. ACTIVIDADES

Para resguardar estos usuarios, se organiza un programa arquitectonico con

actividades singulares, propias del proyecto:

llustracion 23: Esquema 3D de proyecto. Fuente: J. Mosquera (2017)

@8 RECEPCION

2 CENTRO DE FORMACION PARA
ASTRONOMOS

@8 MODULO DE ENTRETENIMIENTO
@ CENTRO DE INVESTIGACION

DE ASTRONOMIA

@R INTRODUCCION Y EDUCACION
DE ASTRONOMIA
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10.3. PROBLEMAS ARQUITECTONICOS

8 EDIFICACION
CERRADA
(CIUDAD)

| ' NATURALEZA

llustracion 24: Esquema 3D de proyecto. Fuente: J. Mosquera (2017)

El complejo Astroturistico se construye a partir de la transicion a partir de un
recorrido principal, que en su recibiendo 0 acceso se muestra una interaccion del
usuario con un edificio comun de una ciudad, en el cual a medida que se
recorre revela diferentes cualidades espaciales al usuario. Y en el que se
proyecta un edificio cerrado en sus limites horizontales, pero que se abre para

redirigir la atencién de los usuarios al cosmos.
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CIRCULACION
PRINCIPAL

. CIRCULACION ‘&
SECUNDARIA

llustracién 25: Esquema 3D de proyecto. Fuente: J. Mosquera (2017)

Continuando con el recorrido se abre paulatinamente, permitiendo que a medida
gue el usuario se adentre se relacione de manera cada vez mas directa con la
naturaleza. Construyendo una arquitectura que se conecta con la naturaleza.
Permitiendo que se realice una transicion entre el hombre, la naturaleza y el

cosmos.
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10.4. OPERACIONES DE PROYECTO

En el proyecto se forman dos mundos divididos por la diferencia de altura:

@ PARTE SUPERIOR ACTIVIDAD PRINCIPAL

llustracion 26: Corte de proyecto. Fuente: J. Mosquera (2017)

@ PARTE INFERIOR, SERVICIOS DEL COMPLEJO Y ACTIVIDADES
AL AIRE LIBRE.
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Los domos se elevan permitiendo la visibilidad absoluta, separando estos dos

mundos, en los que los arboles funcionan como limites visuales desde abajo.

@0 ELEVACION DE CABANA

ARBOLES CON LIMITE DE
= ALTURA

@ \/ISUALIZACION SIN LIMITES

5%

llustracion 27: Corte Esquematico de Proyecto. Fuente: J. Mosquera (2017)
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llustracion 28: Visualizacion interior de Cabafias de proyecto. Fuente: J. Mosquera
(2017)
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10.5. ESTRUCTURA

@ NUCLEO

El sistema estructural se
basa en un nucleo central en
concreto reforzado, con

tensores de placa.

ESTRUCTURALES | ox

En los cuales se disponen f,Ef [
Z

unos muros de soporte para la N4

estructura del domo. »r.\";

@ DOMO EN ETFE

Cojines de ETFE de tres capas:

lamina interior 0.1 mm
lamina exterior 0.2 mm

- Abertura de unidad de fijacién _aluminio

Perfil doble T _ 20 cm
Seccién pértico_ acero @ 60 cm

Tubo de suministro de aire @ 8mm

R e o g e * Detalle ETFE
Escala 1:100
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llustracion 29: ETFE La Arquitectura Transparente. Fuente: I.A.S.O Materials
Recuperado de: https://www.iasoglobal.com/docs/IASO_ETFE_2014_ES.pdf

El material aplica término de transparencia a
una cubierta de ETFE podemos decir, de una
forma simple, que es ver con claridad el
exterior, es ver pasar la nubes. Una gran

marquesina transparente que protege a los
usuarios, y permite la ventilacién natural del

ﬂ i ) N recinto.

llustracion 30: ETFE La Arquitectura Transparente. Fuente: |.A.S.O Materials
Recuperado de: https://www.iasoglobal.com/docs/IASO_ETFE_2014_ES.pdf
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La estructura del domo, es una cubierta retractil en marcos. Tomen como referente
la cubierta de un coche para bebés, que se abre y cierra dependiendo de las

variaciones climéaticas.

llustracion 31: Corte Fugado de Cabafias de proyecto. Fuente: J. Mosquera (2017)
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El recorrido denominada por Guillermo Chaves Hernandez, como una forma de
ocupacion dinamica pensada como una forma de atractivo en la que pueden
acentuarse los efectos estéticos y paisajisticos, programa mas importante en un
proyecto arquitectonico, es el componente donde se articulan todos los espacios
gue componen a un edificio (en términos habitables).El recorrido se compone de
un tiempo para recorrerse que es propio de él y, por tanto, reclama de un espacio
en el cual se pueda —ese tiempo— constituir, medir y recoger. Definido por la

autora como un elemento dindmico que funciona en torno a la conexion de todos

llustracion 32: Visualizacion 3D de Proyecto. Fuente: J. Mosquera (2017)
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11. ESTADO DEL ARTE

Una primera aproximacion hacia la astronomia en la region corresponde a Hernan
R. Charry (2001) quien fue el fundador de el “Observatorio astronomico de
Zaquencipa: Villa de Leyva, Colombia”... La Fundacién astronémica y cientifica
Proyecto ElKeve, esta ubicada en el valle de Zaquencipa a 14 kilbmetros de Villa
de Leyva, Boyaca, Colombia. Tiene una trayectoria de 13 afios y cuenta con la
experiencia de 25 afios de carrera de su fundador, un astronomo y astrélogo, y
con el apoyo de una sicéloga que se ha dedicado a estudiar astronomia de
manera autodidacta durante los ultimos 10 afios.

La Fundacion ha creado programas donde los nifios menos favorecidos pueden
acercarse a las ciencias espaciales, ha desarrollado talleres, visitas a colegios de
la regidn, asesoria en trabajos investigativos relacionados con la utilizacion de
energias limpias; brindando un aporte a la educacion. Tanto el observatorio como
el Planetario y el Museo, buscan abastecerse Unicamente de energia solar; en el

momento ya hay una buena parte que funciona de esta manera.[9]

Busca ser un Centro de Investigacion de las ciencias del espacio donde se
integren la educacion, divulgacion, recreacion, cultura, el medio ambiente y
demas agentes que contribuyen al conocimiento y desarrollo cientifico.

Elkeve pretende ser un proyecto reconocido a nivel nacional e internacional, una
entidad sin &nimo de lucro que se proyecta como un centro de estudio de las

ciencias del espacio

La Fundacion cuenta con:

1. Observatorio Astronémico:
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Su nucleo es el Telescopio ElKeve, uno de los mas grandes de Colombia. Este
telescopio permite la observacion de los distintos cuerpos celestes con claridad y
nitidez. Esta experiencia asombrosa también permite una aproximacion al
comportamiento y caracteristicas de los mismos. La luna, los planetas, las
estrellas, el sol, las nebulosas, las constelaciones, galaxias y cometas llegan al
ojo desde su mas bella dimension. También cuenta con distintos equipos
(telescopios) especializados desde 7cm a 44.55 cm de didmetro ideales para

novatos y expertos.

2. Telescopio solar:

A través de este telescopio se pueden observar las manchas, las granulaciones y

las tan conocidas llamaradas solares.

3. Kosmos: Museo del Espacio

El museo esta conformado por distintas salas especializadas en las que se inicia,
a partir de un recorrido claro y entretenido, la narracion de la historia de la tierra y
su relacién con el espacio; desde la apreciacion de otros observatorios antiguos y
vecinos al de Zaquencipa como es el observatorio Muisca “El infiernito”, se
establece también la relacién entre el hombre y las estrellas. La conquista del
espacio, la posible relacion con seres extraterrestres y en general todo lo que tiene

gue ver con el Cosmos se encuentra en el Museo.

4. Planetario Renzo Cian:

Lo mas reciente que tiene la Fundacién es una cupula de 5 metros de diametro
donde con equipos especializados se proyecta el cielo. De dia o de noche hay

posibilidad de acceder a distintos cuerpos celestes y aprender mas sobre las

estrellas.
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Un segundo movimiento hacia la astronomia en la region se da por la Asociacion
de Astronomos Autodidactas de Colombia ASASAC (1998) es el “Festival de
Astronomia”... es una sociedad sin animo de lucro que agrupa a personas de
diversas disciplinas humanas y cientificas con una aficibn comun: la Astronomia.
[10]

El festival se lleva a cabo anualmente en la poblacion de Villa de Leyva entre

los meses de enero y febrero, teniendo el mayor encuentro de aficionados.

Un tercer proyecto es el “Parque Arqueolégico de Monquira El infiernito”
administrado por la U.P.T.C. de Tunja... En el parque encontraran un observatorio
astrondmico Muisca con columnas dispuestas en sucesion regular, que dan paso
a la luz y permiten la formacién y movimiento de las sombras, segun la direccién
temporal del sol. Asi, daban a conocer a los muiscas el comienzo de las épocas
de verano e invierno. La sombra mas corta corresponde al medio dia del primer
dia de verano. La mas larga, corresponde al medio dia del primer dia de

invierno.[11]

En la parte sur del valle longitudinal del rio Suarez, a 2.000 m.s.n.m. en la
confluencia de los rios Leyva y Suta se ubica "El Infiernito" o Parque Arqueoldgico
de Monquira, un conjunto precolombino de 30 grandes columnas de piedra de
forma falica y mas de un centenar de otras mas pequefias ordenadas en dos filas
situados de oriente a occidente. Existe también una tumba dolménica, un
monumento funerario en piedra.El nombre de "Infiernito" les fue dado por los

espafoles; en su mentalidad la talla de los falos solo podia ser obra del demonio.

La cultura de los muiscas consideraba el falo como simbolo de la fecundidad, la
sacralidad de la sexualidad humana y la preocupacion por la fecundidad de los
campos. Estos falos cargados de trascendentes fuerzas y valores espirituales y

magicos, se convertian en manifestaciones simbdlicas de lo sagrado.
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La primera crénica europea en mencionarla la encontramos en "Noticias
historiales de las conquistas de Tierra Firme en las Indias Occidentales” (1625) de
Fray Pedro Simén: ... el cacique de Tunja ... “Quiso sublimar la fabrica de este
templo en honra de su padre y poniéndolo en efecto, mandé que le trajesen de
diversas partes gruesos y valientes marmoles. Llegaron al sitio con tres de ellos...
otros dos se ven en el camino de Ramiriqui y otros dos en Moniquira, que no
llegaron al sitio como ni la fabrica a ponerse en ejecucién, porque cuando ya
estaba en estado de eso, era en tiempo en que ya los Espafioles estaban poblados

en Santa Marta”

Eliécer Silva Celis nos da la interpretacion del sitio: "este observatorio Solar,
ubicado en direccion Oriente a Occidente, formado por dos Campos Sagrados; el
del Norte y el del Sur. ... El Rectangulo comprendido por las dos filas de columnas,
muestra una orientacién de Este a Oeste y constituyd probablemente un Campo
Sagrado destinado tanto a recibir el Sol en su aparicién en el horizonte como para
seguirlo y observarlo en su movimiento hasta la culminacion en el cénit, fenbmeno
gue los sacerdotes Muiscas determinaron por medio de pilares o torres erigidos,
a cielo abierto, en el mencionado Campo Sagrado con el fin de registrar las
sombras que marcaban sobre el piso, los solsticios del inicio y el final del Verano
y de Invierno. Estos eventos astrondmicos debieron ser celebrados con actos y
ritos religiosos que se realizaban con dignidad y gran pompa litargica en esta

galeria sagrada".

La orientacion y disposicion de los monolitos, indican en conocimiento de los
movimientos de los astros, formando un calendario que marca los equinoccios y

los comienzos de las dos estaciones de lluvia: el 21 de marzo y el 21 de setiembre.

Gerardo Reichel Dolmatoff escribié: “No es casualidad que el 24 de junio —dia
del solsticio—, el sol, visto desde la hilera de piedras, se levante exactamente
sobre la laguna de lguaque, lugar sagrado donde, segun la mitologia de los

Muiscas, surgio la diosa Bachué, progenitora de los indios de estas comarcas”.
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El Infiernito era un lugar sagrado que ataba el sol y las estrellas a la cotidianidad
de los Muiscas: sembrar, labrar, orar dependia de la informacion que el cielo
prometia, todo estaba relacionado con el cosmos, conexion entre el cielo y la

tierra.

Un cuarto proyecto corresponde a Miguel de Unamuno (1689-1750) “La Palma”
Canarias, Espafa... Es la primera reserva Starlight de todo el mundo y el lugar
donde se encuentra uno de los mayores complejos astronémicos del planeta. Aqui
la observacion astronémica esta protegida por ley. Un lugar magnifico donde las
nubes pasan por debajo de los observatorios, al encontrarse a una altura de 2.400

metros, y las noches son oscuras. Perfectas para dejarse abrazar por el universo.

Como ultimo proyecto de referencia seria el "Hotel Port d'Ager” (2002) ... esta
situado en el valle de Ager, corazén de la sierra del Montsec, Espafia. Localizado
en el mismo puerto de montafia, cuenta con una privilegiada ubicacion y
espectaculares vistas. Para poder conocer mejor la historia y la naturaleza que
nos rodea, la sierra del Montsec dispone de una amplia despensa de actividades
culturales, deportivas y familiares. Destacando el observatorio Astronémico, el
desfiladero de Montrebei o para los mas atrevidos un vuelo en parapente. Hotel
Port d'Ager le ofrece conocer y disfrutar de la paz de nuestro entorno en
habitaciones colocadas siguiendo un estudio geopético, buscando un 6ptimo

Descanso, instalaciones muy acogedoras y una esmerada cocina tradicional.

Pagina | 53



12. PROGRAMA ARQUITECTONICO

LA COMO ENTRE EL HOMBRE CON LA NATURALEZA Y EL COSMOS
[OMERE. DENOMINACION  ACTIVIDAD/USOS /FUNCIONES CAPACIOAD FORMA/ PROPORCION DE ESPACIO. AREA M2 PORCENTAIE ALTURA LIBRE ILUMINACION VENTIACION OBSERVACIONES
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