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Joven Arquitecto
Afinidad por el Diseno (especialmente el de

oroductos)
Curiosidad por saber como son y funcionan las

cosas
Dibujante empirico
Deseo de vivir en constante aprendizaje
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=N septiembre de 2018 TOTTO nos planted el reto de
desarrollar un producto tecnologico enfocado en la
oroteccion de los motociclistas urbanos (un morral
airbag para motociclistas)
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Sostenimiento en el tiempo
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. Obtener titulo universitario”
s Validarnos como disenadores’?
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EL. VERDANADE=ERO POROOUE
=STUVvVO =N...

=l creer en |la absoluta necesidad de hacer equipo
con la Academia vy la Industria, para gue nuestros
estuerzos conjuntos tengan el potencial de afectar el
mMundo redl.. la vida de muchos...
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Con el Diseno, las cifras, los anadlisis, los usuarios... con
una atenta mirada al entorno, gue en su momento fue

apoyada por la UTADEO y por TOTTO

i |

UTADEO ToTTo



LN\ VIiOON\ D= MUCHOS P

SI miremos unas cifras..
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0-15

15-30

30-45

45-6.0

6,0-75

75-9.0

9.0-105

105+

Sin Informacion

Muertos cada 100k motociclistas

9

Fuente: WHO (World Health Organization) Global Status Report on Safety Road, 2018.
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Cifras de heridos en accidentes

Ano 2019
2513 Accidentes

Fatalidad 15,24%

Ano 2018
25362 Accidentes
Fatalidad 13.52% Q\

Anc 2017
25825 Accidentes
Fatalidad 12,97%

Ano 2018
2B393 Accidentes
Fatalidad 12,95%

Ano 2015
2 8254 Accidentes
Fatalidad 11,44%

COL.OMSIN

|

o

Ano 2010
19737 Accidentes

# Faotalidad 11,20%

Anc 2011
20348 Accidentes

Fatalidad 11,07%

Ano 2012
21954 Accidentes

Faotalidad 11.47%

Ano 2013
23925 Accidentes
Fatalidad 11,51%

Ano 2014
25459 Accidentes
Fatalidad 11,44%

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal Muertes / Lesiones por accidentes de

transporte. Colombia, 2011-2019.

Principales causas de accidente en
motocicleta

No mantener distancia
de seguridcd

.i (i:« F'l o/
fep IS /O

Circular sin
ocupar carril

C YO/
S— A | l 4/
€ ML AN VS JO

Exceso de velocidad

10,70%

.

No respetar
senales de transito

14,20%

Fuente: Instituto Nacional de Medicina Legal, Informacion preliminar de lesiones

fatales / no fatales de causa externa en Colombia, 2019.
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Otras causas

' Distraccion

* Fallas mecaonicas

§ T Condiciones ambientales

~Qy
07

Invasion de Carril

—34.70%

Perdida de Control

550
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Areas del cuerpo mas afectadas en estos accidentes

Trauma Craneo

6% .

0,

29815

Trauma Abdomen
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Trauma Pelvico

Lesiones de Piel

Trauma Facial
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Otras Lesiones

" En organos
* Articulaciones
* Musculares

Trauma de Cuello

Trauma Torax

Politraumatismo

Trauma
de Miembros

Fuente: Instituto de Medicina Legal Muertes / Lesiones por accidentes de transporte, Colombia, 2019.
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ANALISIS MUSCUL AR

Zonas no blandas
Alta presencia de huesos o
articulaciones, bajo nivel de

tejido adiposo o muscular. N
Proteccion alta

Presencia de huesos, pero sin
articulaciones, presencia
mModerada de musculo vy tejido
adiposo.

Proteccion media

Zonas blandas
Poca presencia de huesos vy
articulaciones, alta presencia

de huesos v tejido adiposo. .
Proteccion baja

Fuente: llustracion propia con datos de Berrones Sanz, L. D. (2017). Andlisis de los accidentes vy las ,
lesiones de los motociclistas en Meéxico. GACETA MEDICA DE MEXICO, 662-67/1. FI
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Ocupaciéon de compradores de
motocicletas nuevas 2016

NU—EST ROS USULUUNRIOS SOMN:

N 25%

12%

S 329%
- 59%
) 45%

Ama de casa

Desempleado

Independiente

Empleado

Estudiante
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o’
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Datos recuperados de ANDI .(2017). Las motocicletas en Colombia: aliadas del desarrollo del pais. Bogota D.C.




INGR=S0O0S DODe NUeES T ROS USUUNARIOS

‘- 7.3 %

o 5.
e gD 5.3

v I 5B
@i °4x

Datos recuperados de ANDI .(2017). Las motocicletas en Colombia: aliadas del desarrollo del

pais. Bogota D.C, ‘Fi ﬁ
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Entrely2 SMMLV

compradores de motocicletas

Nivel de ingresos de |os
nuevas 2016




Rango de edad de los

CECEooNo D NUES T ROS USUNRIOS

0 + 51
i

[0

O

§ 43-51
O
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O 36-42
9

® 9

S 27-35
O u

S O

c

o > 18-26
O C

Datos recuperados de ANDI .(2017). Las motocicletas en Colombia: aliadas del desarrollo del
pais. Bogotd D.C.
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Produccion Motocicletas

LN\ CNANTIONAOD D MOTOCICLISTANAS =N
COLOMSIN SIGU= NUMSEeNTANODO...

&) Por los menores tiempos de vigje, el
N ©) © poco espacio requerido para el
< 8 N < parqueo y su economia general: estos
0) 0 o $ ™ 8 son factores determinantes para elegir
8 \ | Y w M N la Motocicleta como medio principal
0 % © 8 o de transporte.
Olw ©
T LN
©
—i
O
qu
=
O
qu

Datos recuperados de ANDI .(2017). Las motocicletas en Colombia: aliadas del desarrollo del

oais. Bogotd D.C. F' 'ﬁ‘
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., Lomo el conjunto de estos ha evolucionado™
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Airbag : Jole L 1987 1990 2004 2011 2013
n s € . :
: é’bb QQJC}O : 0’3 :
. N o . 9 .
u ‘Q\\) O [ @Q m
S £ : & » Airbag
Datentes = & : & & -3 .
Fatentes bv L D S 7 "N Activador
Activador - e 1956 = 1974 1991 W Maleta
= QRCI | : J j= Motocicleta
: e : & X
- VS . . S §7 -
Fatentes 2 : SRS
Integracion : E 2009 2014 3
(Airbag - Maleta) =
Palabras clave de la busqueda : airbag, motocicleta y sistemas de seguridad ‘F' ’ﬁ.
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SOOUE s=E DiIse=NO™

Se diseno un Dispositivo de Proteccion Vital para
Motociclistas urbanos, llamado..
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—| nombre OPTERO proviene de la terminacion de la
oalabra “coledptero’, cuya raiz etimologica proviene

de la union del griego koleos: «caja o estuche», y de
oteron: «alay.

_0s coleopteros fueron la inspiracion conceptual
oara la marca por su resistencia y por haber
convertido sus alas delanteras en armaduras que
protegen sus estructuras vitales.
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PRODUCTOS CON AIRSAG MAS

===V \NTe=S el MeeRCAODO

é%ns&rs‘I

u : activacion: 0
l ' 80%%

tiempo de activacion: G EE» 200 ms
Lado A

25 ms

bateria:

cartuchos: 0 0 A;
reutilizable: /

[ d @
Usos: m 3%6 O ‘d'ro
costo: $ USD 1.135 + accesorios

°
) 4

1

activacion: 0

V DAIMESE |

tiempo de activacion: I 200 ms

! 25 ms

8 bateria:

} \ cartuchos: Convenciones:
reutilizable:
usos: | o
costo:

i Ahora es tu decision... protegerte !

Fuente: las diferentes paginas web de cada uno de los fabricantes y www.motocard.com / Crédito: Mauricio Alvarado G.

: activacion

— 200 ms :tiempo de activacion
100 ms

: bateria

: cartuchos

‘ : reutilizable

o : USOS

: costo

0 - activacion

GEEEEEESESEEES 200 ms : tiempo de activacion

120 ms

x : bateria

COE 0 : cartuchos
/ : reutilizable

[ 4

& () M o

S USD 250 : costo

¢
/n\ ln\

| AIRSBAG

i

Lado A

Lado B
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Cartucho CO2
16gr <8
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(Acero 1070)
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Pe foracion del cartecho w i nnedials

Seguro w1 4BS. s o sudiser e

Ja 0 del cordon activador cor Lna fues ca supeion 1 los 35N I

[ -
. ]

evacuacian de cas 0 hacia el ntencr cel
Sicicma de Proreeaidn taitbag) 42 SFTERO 30,
L3 peromasdr sa dg pon mse ¢ e una aguia
Jue 25tz cisefaca para 2vitar

desprand mentos en la pared perfarable del

posse una Flexbilidad 2r la sase para
pormitir 5. expulzién dd sharema vaal
i pase d s siguien e [3se el
secuenca de activacicn.

Ao (10 <0) Laraachivar & sisrems

Feta eapacdeanon pretence cumpdn e norma EN1621- 4

2 Imén do noodimie !

Go tucho newlico y 26 M imizs - & aozkles - :
fuerza de sujecion

niezas 3eltas qe pueden 1irefencan 2l usa
adecaado dol sistema
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s & ' 37 L o S IR ek o ¢ Liberstior dels fuerza de comores ér
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/n\ . : F AR E |BRELETY Constante K- 21.£71V/
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MA D= ACTIVACION
;Como funciona?

%

OF T |-

Este sistena es uno de 123 tres que comacnen al crovecto OPTERO 3.0, proyeco _|
desarrclado por tres estudiar-es de |o Maestria de Diseio de Praducto e |-
Universidad Jorge Tadeo Lozano junilo corn le smpresa TOTTO (Nelsani £.4.5.). El Sisiema
de Activacisn tiens como fuicion prircipel evacuar racidamente el gas CCzcomprimica
dentro de un zarlucho meld co hacia el Sistcma de Praizecian de OPTERO, pare asi n larlo
y proteger las zonas vitales del motceciclisza cue e vea involucrado en un acciderze de

ransito deare de la ciuzad. _|
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Secuencia de activacion L caY (i AGoaente o ransctn

;BT @ Le separacién de la moto y e motcciclista ala e cordén existente entre los dos.
LY V_ ek LR @ El resorte del sistema se desolege empujando al uiston v la aguis.
@ El certucho de CO» es perforade por |a aguja que &3 impulsada a gran velccidad.

By (e S @ El gas CO2 axpulsado de! cartuchao as dirigido efic entamanta nacia el aircag.
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[ Secuencia de separacion | |paraavision dsl sisle s

% e @ | & llzve = sepaiacion se gira y se despliega
El casecor internc se cesg aza pe-a liberar sl cuerpo de la base superior.

A @ El cuerpo se sepera parg rspsceivndgr & sslace dzl acop g enltre los sisternes.

Sepanacion 8 iie 2 cuerpa v lss bases oo as Js
Listamz de Acnvazion. Bases quz sirven de accile
cicha aistema par Lairse 2o1 el Siereme oa
Frowsucion v &l Siclama Corier saue, ue L ming
por comaonar = OPTERD 2C.
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, 78.0 - Adhesivo

- Maxén Sistema de Activacion 2.0
——325—— 6.4-+—
32.5 ‘a i
&
'r-'1.2
1
37.8
_[1.2
‘ A s
s 5 4 . ”
Patron \ /0 Patron
- 86.7 4 144.9 144.9 . . ¢ : .
‘ inferior . : superior
-
R4.0> S
36.4 i i ~38.8
3 325 Q,
(1.2 : L '
1 y & b __ (Ilguales)
1.2
46.8 —i} 13.5 {— *. ! S r__
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Ganchos de union
entre Arnés y Maleta

Cordodn Vivo
2mm

Maleta : =

Tolerancia (1cm) union
Arnes - Maleta

Bolsillo del S. Activador

(18cm *4cm * 4cm)

Cremallera perimetral
para la union
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Sistema de Proteccion 2.0
(Airbag)

Zonas de "Proteccion Pasiva": Bolsillo para el Sistema

" N de Activacion 2.0
(Proteccion Activa)

EVA laminada o Espuma de
polietileno recubiertas en un «_
tejido de malla de baja densidad "« _

Recubrimiento del sistema en
.*" Lona Poliéster 600 (negra)

Laminag de acrilico

[ )
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Sistema de Activacion

Casco . " (Activador 3.0)

(NTE4SSE]

L4

Sistema de Proteccidén .-~
(Airbag 3.0)

- SEeguUro activador

Motocicleta*”

Motociclista .~
Urbano j"'-
.~

° ° l
Activacion = A
. 2l 4
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_Sistema Cm Sistemas de ol 5o ‘
" (Arnés 3.0) O T =0

'Sistema de Activacion
" (Activador 3.0)

Casgo
(NI C4SEES

-~ SEeguro activador (anclaje a
e Chaslg de la moto)

“

Sistema de Proteccic')n,x"x
(Airbag 3.0)

-
-
-
-
-
"
——
-

Debe soportar 400N

X Cable de acero
plastificado de

~
------

/ah6r:
Sistema Contenedor .-~ Tubo del Sujetador
: chasis de la
(Maleta 3.0) moto
"ajustar el
. ' . cable
Motocicleta” alrededor
del tubo”
. Cable de anclaje
Motociclistaisas
Activacion e | i it :

Anclaje Centro de gravedad® S oo, _ ‘Fli Tr




O, T =RO

RO TOTIFPOS




Prototipo

D:TERQ@

O, T =RO

F
UTADEO ToTTo




Prototipos

O, T =RO

— N

O, T =RO

bR,

“.
ves vl i O Y T ey iy
y ’.t.wmﬁMfWMlan. ;

‘F LX)

UTADEO ToTTo




O, T =RO

Camara lenta

Prueba 002 _ Sistema de Activacion (OPTERO 2.0) _ ‘ ‘
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Y COMO se potencia en un producto cuando esta

acompanada por una propiedad complementaria
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Proteccion
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Seguridad n
T <

‘tendemos a mirar la proteccion aplicada en el otro, pero Pocas veces en
NOSOtros Mismaos *
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Son una propuesta de adaptacion (exaptacion)
Para ir mas alla de lo que creemos “posible”
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Nuevo Posible

CLUUNT RO

A APERTURA"

Una produccion comunitaria para ir al ritmo de |o
innovacion, donde todo agquel que necesite esta
tecnologia |la pueda usar y mejorar

sl la industria no la necesita, ahora sera de todo aquel que la

requiera’ [
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..necesitaraon de un “bano de realidad”
Es un llamado a la accion, una invitacion a fallar.
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‘el miedo al fracaso aniquila la innovacion =
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