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Resumen

El siguiente proyecto titulado “Cofial” presenta el desarrollo de un proceso de investigacion
que tiene cémo proposito la creacion de un biotextil a partir de la combinacion de fique y
algodon que posteriormente serd adecuado a una prenda de vestir a modo de prueba del
concepto de estos materiales sostenibles. Conceptos que van ligado a las tendencias
sostenibles y sobre todo su aprovechamiento en la industria de la moda. Esto gracias a los
grandes impactos negativos que genera la industria de textil en el medio ambiente. Con base a
esto se ha realizado un estado del arte de los productos desarrollados actualmente con el fin
de dar argumento a estas tendencias de mezclar fibras como una via a la sustentabilidad,
generando asi, mediante la experimentacion las posibles lineas de aplicacion por las cuales se

encontraron varias virtudes dependiendo de la cantidad de fibra combinada.

Palabras clave: Biotextil, moda, lineas de aplicacion, sostenibilidad, combinacién de fibras,

tendencias sostenibles, fibra.



Abstract

The following project entitled "Cofial" presents the development of a research process whose
purpose is to create a biotextile from the combination of fique and cotton that will later be
adapted to a garment as a proof of the concept of these sustainable materials. Concepts that
are linked to sustainable trends and especially their use in the fashion industry. This thanks to
the great negative impacts that the textile industry generates on the environment. Based on
this, a state of the art of the products currently developed has been made in order to give an
argument to these trends of mixing fibers as a way to sustainability, thus generating, through
experimentation, the possible lines of application by which they are they found several

virtues depending on the amount of fiber combined.

Keywords: Biotextile, fashion, application lines, sustainability, fiber combination,

sustainable trends, fiber.
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1. Introduccion

Este proyecto de grado esta directamente vinculado al grupo de estudio de fibras naturales del
semillero de diseflo, pensamiento y creacion. y es parte de un proceso investigativo
mancomunado, que busca aportar y fortalecer a la generacion de conocimiento en el campo
de fibras vegetales, posicionando a la escuela de disefio de producto y al programa de disefio
industrial de la Universidad Jorge Tadeo Lozano en la vanguardia de la investigacion en este

campo.

El autor de este documento es miembro activo del semillero. A continuacién, el trabajo a
presentar tiene la intencidon de mostrar la combinacion de fibras naturales, haciendo parte de
una iniciativa responsable con respecto a las tendencias sostenibles emergentes que refuta la
fabricacion desmedida de las fibras sintéticas, la sobre explotacion de los cultivos de algodon
una de las principales razones de contaminacion. Mostrando asi, las cualidades estéticas y
una buena respuesta de sinergia entre ambas fibras, por lo cual se mostraran diferentes

aplicaciones concordes a los hallazgos encontrados en la experimentacion.

1.1. Definicion del problema

La sobreexplotacion de las fibras sintéticas y las mismas organicas es la razén del porque
actualmente la industria de la moda es la segunda mas contaminante del mundo. Sus ventas
desmedidas y sus fabricaciones aceleradas, desgasta los recursos sometiéndose a tratamientos
extremos que afecta tanto a los campesinos y las tierras de sus cultivos. Este sector usa

pesticidas de manera intensiva, lo cual tiene consecuencias sobre los campesinos, la tierra, la



flora y la fauna. Ademas, 73% de la produccion global de algodén depende de la irrigacion.

Y eso es un desafio muy serio para la sostenibilidad hidrica. (WWF)

Dejandonos problematicas a largo plazo, dado el caso con las fibras sintéticas que, al no tener
un buen fin de vida util, pasa a descomponerse en lugares que afecta el medio ambiente,
dando como resultado microfibras en el océano, degradacion de suelos y desertificacion,
acumulacion de desechos. Un total de 176.500 toneladas métricas de microfibras sintéticas se

liberan cada afio en entornos terrestres en todo el mundo. (PLOS ONE)

1.2. Justificacion

El desarrollo de nuevos Biotextiles da una esperanza al desgaste que genera la industria moda
anualmente. Con la investigacion de estos nuevos textiles se pueden dar una amplia gama de
materias primas los cuales pueden hacer competencia con la calidad de los que se encuentran
actualmente en el mercado. y es por eso que la vinculacion del fique en este proyecto y en
este sector es de gran relevancia, ya que; El fique es una fibra biodegradable que al momento
de su descomposicion se utiliza como abono, ademas de ser una de las fibras vegetales mas
representativas de la américa tropical, ofrece una variedad de utilidades en el sector industrial
y artesanal. Y si tenemos en cuenta que colombia es el primer productor de fique a nivel
mundial se puede potencializar la imagen de esta fibra en diversos campos de aplicacion
dejandose de trasladar por la implementacion del plastico “El algoddn, si bien es una fibra
natural, necesita grandes cantidades de agroinsumos, pesticidas y agua para su cultivo.
Sin embargo, existen otras plantas como el fique, que no necesita de la irrigacion, es
altamente resistente a los cambios climaticos y a las plagas, y no requiere tantos

insumos para su mantenimiento.” ( Manrique, J. 2017)



1.3. Alcances

- Experimentacion de combinacion.
- Exploracion de las potenciales lineas de aplicacion.
- Desarrollo de una prenda a modo de prueba de concepto de las tendencias

sostenibles.

2. Objetivos

2.1. Objetivo General

Combinar la fibra del fique y el algoddn, a fin de lograr su reconocimiento en los distintos
campos de aplicacion. Otorgandole virtudes estéticas - sensoriales que le permita integrarse al

mercado actual y las tendencias emergentes.

2.2. Objetivos Especificos

- A través de procesos técnicos desarrollar la combinacion del fique y el algodon

en distintas cantidades.

- Demostrar el potencial del Biotextil en la industria de la moda.

- Generar potenciales lineas de aplicacion.
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3. Marco de referencia

3.1. Marco teorico

3.1.1 Biotextil

Se lleva a cabo para crear nuevos materiales y al ser confeccionados, sirvan como una
alternativa biodegradable. las propiedades que determinan si un biotextil es hilable, son: su
flexibilidad, su resistencia, su elasticidad y en especial su finura (diametro) en relacion con su

longitud (Solar, 2000, p.25).

3.1.2 Ropa sostenible

Se entiende por ropa sostenible aquella prenda que cumpla con las funciones necesarias para
realizar un impacto positivo en el medio ambiente, hechas en su mayoria de materiales

organicos y utilizando el menor uso de quimicos para su tratamiento.

3.1.3 Tendencias sostenibles

Hoy en dia la sostenibilidad se ha convertido es una prioridad y en moda, los consumidores
exigentes con la problematica ambiental se manifiestan a través de la ropa y de esta manera
queda plasmada en los gustos de una gran mayoria convirtiéndose en una tendencia, en este
caso es de una forma sostenible en la que cada prenda cuenta con un proceso €tico, donde el
dinero en cada una es una inversion responsable, hoy en dias las tendencias son desde los

tejidos organicos hasta las prendas que se revenden o se comparten.

3.1.3.1 Minimalismo

Esta iniciativa trata de reducir nuestras necesidades y vivir de una manera mas sencilla en

cuanto a lo material y responsable con el medio ambiente. Se fija en el disefio de la prenda,
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sencilla y con estilo, de la misma forma la calidad es una de las cualidades mas importantes,
donde la reduccion de procesos juega un papel muy importante en la fabricacion de una

prenda minimalista.

3.1.3.2 Ropa sin género

El consumo desenfrenado de la moda ha generado que los procesos de fabricacion sean
masivos y poco éticos, la ropa sin género se ha tomado por varios disefiadores como una
oportunidad de hacer ediciones limitadas, que permita que hombres y mujeres se sientan

igualmente identificados con la prenda.

3.1.4 Fibras sintéticas

Las fibras quimicas se desarrollaron inicialmente con el objetivo de copiar y mejorar las
caracteristicas y propiedades de las fibras naturales. A medida que sus aplicaciones se han ido
desarrollando, se han convertido en una necesidad, principalmente porque el crecimiento de
la poblacion mundial comenzé a demandar prendas. hecho de forma répida y a menor costo,
Al mismo tiempo, la vulnerabilidad de la industria textil dificulta la produccion agricola.
(Vieira, 1955, p. 55) Después de la Segunda Guerra Mundial, un nuevo tipo de fibra,
sintética, de origen petroquimico, favoreciendo una intensa competencia con las fibras
artificiales. Como resultado del continuo desarrollo tecnolégico observado en su produccion,
las fibras Las fibras sintéticas han ido desplazando gradualmente a las fibras del mercado.
artificial. (Viera, 1955, p. 55) Dentro de las fibras sintéticas podemos encontrar acrilico,

nylon, poliéster, polipropileno y fibra elastomérica, originarios de petroquimicos.

3.1.5 Fibras vegetales

Son aquellas que crecen en la superficie de algunas estructuras vegetales que se encuentran

en tallos, raices, frutos o en hojas de plantas, las cuales poseen un tipo de células
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especializadas cuya funcion principal consiste en proporcionarles sostén, éstas son las células
esclerenquimaticas y su caracteristica principal es una pared secundaria engrosada compuesta
de celulosa, hemicelulosa y lignina. Existe un tipo de células esclerenquimaticas, también
llamadas células parenquimadticas, que son alargadas, esbeltas y estrechas, y con esto

generalmente se forma la fibra.

3.1.5.1 Fique:

Como planta nativa de la América Tropical, se ha venido cultivando desde hace cientos de
anos. En el pais se inici6 con exportaciones silvestres sobre todo en la Region Andina, y
siendo el Gnico que exporta forma comercial; aunque también se cultiva y se aprovecha para
artesanias, se ha venido aprovechando para la fabricacion de artesanias; en 1880 iniciaba la
produccion artesanal de Santander, por esa época también era utilizado el bulbillo como
alimento, el jugo de la hoja para medicamentos de veterinaria, para blanquear ropa, etc.

(Forero, 1997, p.2)

3.1.5.2 Algodon:

Respecto a la produccion de fibra, es necesario tener presente que en Colombia el cultivo de
algodon se realiza en dos temporadas de siembra. En la region Costa — Llanos. En los afios 30
en Colombia el algodon era considerado como el “oro blanco” de la nacidn; en los afios 70 se
contaba con 300.000 hectareas y hasta el afio pasado segin el registro del Ministerio de
Agricultura el namero total de hectareas eran 15.000 ubicadas en mayor parte en el Huila y

Valle del Cauca. Losada, F (2019, abril) recuperado de https://www.elcampesino.co/
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3.2. Estado del arte

3.2.2 Flocus

Presenta una gama de materiales textiles hechas de kapok, la cual es una fibra totalmente
vegana y natural, generalmente crece en los arboles de ceiba que ademas de preservar el
agua, fertiliza organicamente la tierra, este proyecto ofrece una alternativa sostenible a la
industria textil, los cuales evitan la deforestacion, aumenta el oxigeno de la atmosfera,
fertiliza organicamente la tierra, ademas de que su propuesta es muy amplia en el ambito de
la moda, ademas de que el kapok permite crear hilos segin sus necesidades puede ser
utilizado como para una prenda, para usos médicos y productos industriales, este arbol crece

en partes de Africa occidental.

Utilizando kapok, Flocus ofrece productos que pueden reducir la presencia de productos
animales y sintéticos en el mercado, utilizando una alternativa completamente natural sin
abandonar la funcionalidad. (MaterialDistrict, 2019, Septiembre, Flocus kapok fleece, p. 1)

recuperado de https://materialdistrict.com/material/flocus-kapok-fleece/

Figura 1,2. Camiseta y tela Flocus
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Tencel

El tejido llamado lyocell, es obtenido de la pulpa de la madera del 4rbol de eucalipto creando
una celulosa la cual se puede combinar con una amplia variedad de textiles como algodon,
poliéster, acrilico, lana y seda, esto con el proposito de realizar una mejor estética al textil,
haciendo que también mejore significativamente su funcionalidad con absorcion y suavidad.
De esta forma, el procedimiento del tejido se realiza con quimicos y solventes no toxicos, de
la misma manera es cien veces mas resistente que el algodon y hace parte de la tendencia

sostenible en la coleccion de varias tiendas de ropa y textiles para hogar.

Figura 3, 4. Conjunto 77%

TENCEL ™ Lyocell 23% tejido de algodon orgénico.

Levi’s Wellthread x Outerknown

Esta coleccion se cred con 70% cafiamo y 30% algodon donde el cafiamo provenia de un
cultivo completamente alimentado por la lluvia, hace que este material sea reciclable y una de
sus principales prendas han sido la chaqueta Trucker, 502 Taper fit jean y el producto se
siente aun mejor que el algodon. De la misma manera esta empresa ha sacado nuevas prendas
como camisetas con jeans y algodon reciclados las cuales se adaptan a la tendencias y ofrecen

el enfoque necesario para transformar la moda y ser un motor para la solucion.
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Figura 5. Figura 6.

Singtex

Esta propuesta trae ropa hecha de café combinada con poliéster reciclado, naci6 ya que las
personas que preparaban su bebida y suelen desechar los residuos del grano después de
hacerlo, la idea nace en Taiwan donde la tecnologia de la empresa singtex combina el polvo
de café procesado con polimeros antes de convertirlo en hilo, su proceso de secado es 200%
mas eficiente que el algoddn y su proceso de tinturado no requiere agua. De una taza de café
salen dos camisetas, cambiando las caracteristicas del filamento y el resultante puede ser
multifuncional desde una prenda, hasta accesorios para el hogar, esta empresa no solo es un
ejemplo ambiental creando este tipo de prendas, sino que también su lugar de fabricacion

ahorra energia y agua.

Figura 7.
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Denim fique

La industria ha visto con muy buenos ojos el resultado investigativo. Una reconocida
empresa del sector textil en Latinoamérica acompafia el proceso industrial con el cual ha
sido posible el desarrollo de bases tipo denim (dril tela fuerte de algodon coloreada de
azul, de manera habitual) con las mismas caracteristicas de aparienciay funcionalidad
de las prendas producidas en esta base textil.

“Ya comprobamos que es posible hacer una base textil de fique para prendas de vestir, con las
mismas condiciones que brinda el algodon. Actualmente estamos evaluando implementar una
unidad productiva en el campo, que permita el desarrollo de zonas vulnerables y su
encadenamiento al sector industrial”, expresa la ingeniera quimica Cristina Isabel Castro

Herazo.

Figura 8.

4. Metodologia

4.1 Estrategia metodologica

La estrategia metodoldgica del doble diamante ha sido implementada en el semillero gracias
a que resuelve de manera satisfactoria las cuatro etapas del proyecto correspondientes al

analisis, el desarrollo y en generar una propuesta de solucion.
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Figura 9. Doble Diamante

4.2 Fases

1. Descubrir: En esta fase se realiza la investigacion del estado del arte, en busca de
productos o servicios que estén acorde a la combinacién de fibras como una via a la
sustentabilidad ademas de buscar tendencias emergentes para el uso y pensamiento

ecologico del consumidor del futuro.

2. Definir: durante la etapa de experimentacion se realizaron las primeras pruebas de
la transformacion de la fibra, para asi, poder elegir el camino més adecuado para su
integracion, ademas de empezar la vinculacidon con las maestras artesanas de charala

santander.

3. Desarrollar: En esta etapa se realizan bocetos a partir de las tendencias definidas,
guiandose por el minimalismo y la ropa sin género debido a su conexion con la
reduccion de procesos y para su creacion. también se realiza el acompaiamiento de

los saberes de las maestras artesanas para ver el camino mas viable del proyecto.
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4. Entregar: Para esta etapa se realiza por medio de procesos artesanales la tela
combinada, junto con su confeccion. Adicionalmente se guia los hallazgos

encontrados en la experimentacion desde casa a las posibles lineas de aplicacion.

4.3 Métodos

4.3.1 Maestras artesanas

Busco la vinculacion con las maestras artesanas de Corpolienzo ubicado en
Charala, Santander, con la motivacion de reconocer el valor artesanal y poder
colaborar de mano con ellas para lograr por medio de sus saberes el desarrollo

tradicional de un el textil.

4.3.2 Colaboracion con estudiante de modas

Esta vinculacion se realizo para pedir un asesoramiento en ciertas partes del
desarrollo formal y estético de la prenda, para asi cumplir ciertos requisitos

académicos.

5. Resultados

5.1 Investigacion del proyecto

5.1.1 Pruebas hilo

Para alcanzar los resultados referentes del material, se transform¢d la fibra del fique por

medios caseros y experimentativos remojando en agua para su ablandamiento. dandonos

19



como resultado por medio de una extraccidon manual con utensilios basicos del hogar, la fibra
transformada. De esta forma se empieza la etapa de experimentacion con base a la
combinacion de fibras, realizando primero la exploracion y transformacion del hilado,
observando con cantidades homogéneas la distribucion del fique a lo largo de su estructura,
se evidencia una sinergia entre ambas fibras, contribuyendo el color del fique en la fibra del

algodon.

Figura 10. Pruebas de combinacion y distribucion.

Se realizaron pruebas de resistencia, que entre los hallazgos obtenidos se observo que la fibra
combinada alcanza un peso promedio de 600 gm (cabe mencionar que el hilo que tenia 100%
de algodon tenia mas grosor que el del hilo combinado, también que al ser un hilo artesanal
no es constante a lo largo de su conformacion, por lo que estos desniveles pueden afectar los

resultados).
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Figura 11. Pruebas de resistencia.
5.1.2 Pruebas fieltro

Se realizaron pruebas exploratorias con distintas cantidades en la combinacién de los fieltros,
con el fin de buscar las cualidades estéticas o sensoriales que pudieran alcanzar la notoriedad
de la conexion entre estas dos fibras, y de esta manera encontrar las potenciales lineas de

aplicacion seglin sus caracteristicas.
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N.°
de
prue
ba

Muestra

Cantidades

Detalles

100% fique

Fibras duras.

En esta prueba no se encuentra
una sinergia entre las fibras

duras del fique, se desprenden

3 mg con facilidad y no se entreteje
las fibras.
1I-B 50% Fique Se encuentra al tacto una
superficie suave y una
50% o
combinacion conforme, algunas
Algodon
fibras duras pero no afecta la
(Fibras estructura del fieltro.
delgadas de
fique tratada)
3 mg.
l- 100% Fique Se observa fibras duras en su
C composicion pero en general al

Fibras cortas

Fibras
delgadas

(Tratada)

3 mg.

tacto se aprecia una suavidad en

la superficie
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N.° Muestra Contraluz Cantidades Detalles
de
prue
ba
50% Fique | Se forman grumos de
fique esparcido , no se
50% Lana
logra una buena
(Fibra combinacion entre
delgadas de estas dos fibras
fique
tratada)
5g
2-B 50% Fique En esta prueba se
logré apreciar un poco
50% Lana ) .,
mejor la conexion
Fibras entre estas dos fibras.
Largas, , .
Todavia se sigue
duras de
separando el fique de
fique. .
la lana con facilidad
5g

Se descartan mas

pruebas con la lana
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N.°
de
prue

ba

Muestra

Contraluz

Cantidades

Detalles

70% Fique
3.5¢g

30%
Algodon
1.5g

(Fibra de
fique
tratada)

Entre mas cantidad de
fique se le agregue
mas rigida y lisa va a

ser la superficie.

El color permanece en
la superficie esparcido

homogéneamente.

A contraluz se ve

mas compacto.

50% Fique
2.5¢.

50%
Algodon
2.5¢

(Fibras
delgadas de
fique

tratadas)

5¢g

La superficie es lisa y
suave, se notan partes
con fibras gruesas de
fique pero no
demerita el tacto

agradable.

Tiene buena
translucidez, la
distribucion se puede
notar en la superficie
y el color sigue

homogeneizado.
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70%
Algodon
3.5¢

30% Fique

1.5¢

(Fibras
delgadas de
fique

tratadas)

La superficie es con
volumen en ciertas
zonas, la distribucion
del fique se ve mas
seccionado y el color
también se ve por
zonas aplicadas,
notandose tonos del

fique y el algodon.

Figura 12. Tabla de pruebas

A lo largo de la experimentacion se pudo encontrar ciertas virtudes entre la combinacion de

estas fibras, las cuales se guiaron con respecto a su funcionalidad y estética, por lo cual se

plantearon 3 potenciales lineas de aplicacion
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Por medio de la experimentacion fue posible apreciar como entre
mas cantidades de fique se aplicard a la mezcla, mas lisa iba a ser
su superficie, los colores son mas intensos e incorpora una rigidez

en su composicion. Su textura sigue siendo suave, pero no tanto

Interiorismo y

" g como las otras muestras.
El valor estético del fieltro combinado para su uso a contraluz, ya
sea usado como por ejemplo de caperuza, puede realizar un rol

muy interesante en como juega con las intensidades de la luz a lo

largo de su espacio.

Figura. 13

Se compara esta fibra como competente al algodéon mineral en la
aplicacion de aislante térmico, se encuentra atractivo la maleabilidad de
la combinacion y los acabados sin notar la presencia de fibras largas.
“ecologica, economica y novedosa para el transporte y conservacion de
alimentos y compite con los aislantes tradicionales como el algodon

mineral.”(Mufioz, D. 2005) Aislante térmico y

acustico

Se realizaron estudios también relacionados como aislante acustico,
utilizando la combinacion de otras fibras naturales para su mayor

efectividad “comprendida por cédscara de arroz, almidén de yuca, fibra




de banano y fique. Consigo, este producto presentd resistencia bidtica, bajo costo, amplia
disponibilidad de materia prima y baja densidad, haciéndolo un producto competitivo a nivel
mundial. (Martinez, J. 2017)

Figura 14, 15.

La exploracion en el sector de embalaje se pudo encontrar que con el
100% de fique procesado puede ser utilizado, ya que en grandes
cantidades se pudo observar como la fibra al ser probada bajo presion
guarda memoria. Esto gracias a que todavia guarda espacios de aire

dentro de su estructura lo que la hace acolchable.

Embalaje

su maleabilidad es buena, se queda con la primera figura a presion se le
ejerza y se puede revertir tratandola con la cardadora.

La involucracion del algodon puede crear mas volumen dentro de su
proposito. su textura permanece suave a comparacion de la presentacion

original del fique.
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5.2 Desarrollo del producto

Tras los resultados del hilado y su notable lazo se empieza el proceso de disefio, con la
colaboracion de Laura florez se llevd a cabo la bocetacion donde se buscaba integrar las
tendencias del minimalismo y la ropa sin género aplicado en un contexto de ropa sostenible.
Seguido a esto, las manos de las maestras artesanas y su amplia experiencia en el sector textil
otorgaron una identidad en el hilo, dejando una huella por cada instante en el que se

realizaba. El discernimiento de ambas disciplinas fue muy importante para cumplir los

requisitos de calidad en el proyecto.

6. Conclusiones

- Se logré combinar y demostrar las sinergia entre ambas fibras por un medio
artesanal y seguramente aplicaria para uno industrial.

- Se logr6 transformar el fique sin necesidad de recurrir a un tratamiento quimico
para otorgarle una suavidad.

- Mediante este proyecto fue posible demostrar los cambios fisicos del fique para
considerar sus diversas aplicaciones en el mercado, valorando sus cualidades y
virtudes estéticas en el campo del interiorismo, observando buena maleabilidad
para el sector de embalajes y ademas, se encontraron articulo referentes al uso del
fique como aislante térmico y acustico, lo cual nos permite garantizar por medio

del algodon su efectividad en este campo.
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