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GLOSARIO

ABANICO DEL MAGDALENA: Forma topogréfica submarina compuestesolkéneas
paralelas a la cosgtemulando urabanicoy que esulta de la sedimentacion que arroja el
rio Magdalena al océano.

ADIABATICO : Proceso fisico de un fluido en el que magnitudes como la presion y el
volumen se modifican sin una transferencia de calor, evitando el intercambio del mismo
con el entornoSi este proceso es reversible se denomina isentrdpico es decir que tendria

lugar a una entropia constante.

ADVECCION: Transporte de propiedades atmosféricas Gnicamente por movimiento de
masas. Viento, se refiere a movimiento de aire, mientras que advecodlierse
especificamente a la transferencia de cualquiera de las propiedades de la atmdsfera

(temperatura, humedad, etc.) de un area a otra.

AGUAS OLIGOTROFICAS: Cuerpo de agua con baja productividad primaria debido a
los bajos contenidos de nutrientes.

BIOMASA FITOPLANCTONICA: Cantidad de materia viva. Es la cantidad de
organismos autotrofos del planctmor unidad de superficie o volumen expresado en

unidad de peso. Cantidad total de material vivo de un cuerpo de agua particular.

BOWRIDE: Comportamiato de los cetaceos en donde nadan sobre las crestas de las

olas del mar, siguiendo a las embarcaciones a manera de socializacion.

CAMPO TERMOHALINO: Campo de salinidad y temperatura del océano que

permite derivar el campo de la densidad. El campo tedmohse mide utilizando un
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equipo perfilador con sensores integrados conocido como CTD (del inglés Conductivity

TemperatureDepth).

CAPA DE MEZCLA: Capa en donde se mantiene activialiaulencishomogeizando
algunos rangos de profundidades. Se mantiene de esta manera debido a procesos
generados por vientos, enfriamiento, o evaporacion, o la formacion de hielo marino

resultando en el incremento de la salinidad.

CLOROFILA A SATELITA L: La clorofila es el pigmento fotorreceptor responsable de

la primera etapa en la transformacion de la energia de la luz solar en energia quimica. Se
encuentra en organulos especificos, los cloroplastosgasotijsidos y lipoproteindsa
distribucionglobal de la clorofila en la Tierra por satélites aparece err@olorillante,

y es notable su concentracion en las zonas templadas y polares de los océanos, mientra
qgue las bajas suelen observarse en azul. Los sensores remotos Unicamente indican e

resumen de la concentracion de clorofila en la primera profundidad optica.

CONTROL TOP-DOWN O EFECTO TOP-DOWN: Proceso que regula las
comunidades que fluyen de arriba hacia abajo eedl&rdéfica, teniendo un flujo de
control desde el final de la cadealianenticia hasta el principio En una comunidad con
productores primarios, herbivoros y carnivoessde esperar que éstos ultimos ejerzan
cierto control generando el efecto-ttqgpwn. Los modelos donde predomina el control
topdown son en ambientes marisp mientras que ebottom-up predomina en
ambientes terrestres. En el mar ocurre mas este efecto debido a que los grandes
predadores que se encuentran en la cuspide ol lméfica son los responsables del
control de la diversidad y abundancia de loswoidores y de las poblaciones de
productores primario®No obstante cuando hay falta de nutrientes, se ve afectada la base
de la red tréfica (autétrofos), dando como resultado un efecto bottom up a lo largo del

flujo de materia y energia de los nivel#gtrs superiores.
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CONVECCION: Circulacion de un fluido de temperatura no uniforme, debido a las
diferencias en densidad y la accién de la gravedad. En la atmésfera, la conveccion toma
lugares de gran escala. Es fundamental para la formacibn de muckas nub
especialmente las del tipo cumulus. El calor es transferido por conveccion, adveccion,

conduccion y radiacion.

CORDILLERA: Sucesion de montafias enlazadas entre si a causa de un plegamiento de

la tierra.

CORRIENTE GEOSTROFICA: Flujo producido por el &lance entre el gradiente de
presion horizontal y el efecto de la rotacion de la Tierra (Fuerza de Coriolis). El agua se
mueve a la largo de las is6ébaras con la presion mas alta a la izquierda del flujo en el
Hemisferio Sur y a la derecha en el Hemisf&laste. El flujo interior es geostrofico,
excepto cerca ddtcuador Corrientes Geostroficas, (del griegfrophe,giro: fuerzas

provocadas por la rotacion deTlirra).

CTDO: Instrumento oceanografico que se encarga de medir conductividad, temperatura,
densidad (CTD). Algunos CTDs poseen instrumentos adicionales para medir otros

parametros como el caso del CTDO, que incluye un sensor para la medicién de oxigeno.

CUENCA: Accidente geogréafico que se caracteriza por presentar una concavidad o

depresion. Sperficie rodeada de alturas.

DENSIDAD NEUTRAL: Concepto para determinar el origen de un fluido. Una
superficie es neutral si la superficie es isopicnica (linea de igual densidad) y tiene una

presion de referencia continuamente variable.

DENSIDAD POTENCIAL: Es la densidad que tiene un elemento de fluido cuando se

ha movido adiabaticamente a una presion de referencia. Para calcular la densidad
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potencial se emplea la temperatura potencial y la misma definicién de salinidad, ya que

esta Ultima solo dependgdramente de la presion.

DIA JULIANO : Referente al calendario juliano que se basa en el movimiento del sol
para medir el tiempo, antecesor al calendario gregoriano. El dia juliano es una forma de
estimar el tiempo de acuerdo a un origen temporal situkdodace del mediodia del 1

de enero del afio 4713 antes de Cristo, sobre el meridiano de Greenwich. La fecha
juliana se establece sin ambigiedades independiente del momento histérico y del

calendario local.

DIAGRAMA T -S: (Temperaturasalinidad). Es laepresentacién grafica en la cual la
salinidad egraficadaen las abscisas y la temperatura en el eje de las ordenadas, y en la
que cada par de valores correspondientes a una profundidad en una estacion esta
determinado por un punto. La curvaSTesta deteninada por los diversos puntos que se
alinean aproximadamente segun una recta que define la masa de agua. El diagrama s
completa tratando las isolineas de densidad que ayudan a determinar la estabilidad de las

masas a manera de referencia.

EDDY: Movimiento casi circular de agua que se encuentra en un area relativamente
pequefia en comparacion a la corriente que esté asociada. Los eddies pueden ser
formados entre dos corrientes adyacentes fluyendo una contra otra y cuando pasan
obstrucciones, especialmermdel lado de corriente abajo. Es mas pequefio que un giro

pero mas grande que un remolino.
ESCARPE:Llamado también escarpas una vertiente de roca que corta el terreno

abruptamente. La pendiente es mayor a 45°, es cualquier tipo de salto que intarrumpe

continuidad del paisaje a causa de una falla por la fractura de la corteza terrestre.
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ESCORRENTIA Es parte del ciclo #iologico, y se evideia como una lamina de
agua que drena de los continentes por lluvia escurrida y extendida en dependencia a la
inclinaciéon del terreno. En el caso costero, las escorrentias se observan como plumas que

van del continente al mar.

EUTROFICO: Incremento de sustancias nutritivas en cualquier tipo de aguas, que
provoca un exceso de fitoplancton y materia orgdroeazalores para determinar si es

eutroficao novariansegun el area de estudio.

FRENTE FRIQ Es definida como la vanguardia de una masa de aire mas seca y fria,
reemplazando (a nivel del suelo) una masa dedite. Los frentesrfos se asocian
generalmete con una zona de baja presion yeees, un frente calido. En etidisferio

norte, un frenterfo suele provocar un cambio de viedt® noroeste a sureste, y en el

Hemisferio sur el paso de noreste a suroeste.

FUERZA DE CORIOLIS: Fuerza inercial quactia en un cuerpo en movimiento,
debido a la rotacion de Terra causando demcion hacia la derecha en arhisferio
norte y hacia la izquierda en elemisferio sur. Afecta el aire (viento), el agua
(corrientes), etc. El efecto incrementa con mayatéades y se minimiza hacia el

Ecuador

GEOMORFOLOGIA: Rama de la geografia que se refiere al estudio explicativo y
descriptivo del relieve de Taerra dando como resultado a un balance dinamico que
evoluciona con el tiempo en procesos construcgivaEsstructivogjando lugar al ciclo

geografico.

GEOSTROFIA: Causado por un balance entre el gradiente de presion y la aceleracion

de Coriolis. Los efectos friccionales no se consideran. El balance geostrofico se genera
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como una respuesta a los gradiedéepresion en el océano. El flujo que se mueve hacia

abajo en un gradiente de presion y es desviado por la aceleracion de Coriolis.

GIRO ANTICICLONICO: Porcién de fluido (agua o aire) aproximadamente circular
que se ve influenciada por la fuerza @ekiolis y otros procesos fisicos. En el
Hemisferio norte se presentan en sentido de las mandellladoj, mientras que, en el
Hemisferio sur son en sentido opuesto de las manecillas deErelaj.atmosfera un

anticiclon por lo general indica buen tiemp

GIRO CICLONICO: Porcion de fluido (agua o aire) aproximadamente circular que se
ve influenciado principalmente por la fuerzaGetiolisy otros procesos fisicos. En el
Hemisferio norte se presentan en sentido opuesto de las manecillas del migjs mie

que, en el lemisferio sur son en sentido de las manecillas del reloj.

GIRO: Sistema circulatorio cerrado, mas grande que un remolino o un eddy.

GLO: Global Area Cover. Areas de cobertura global con resolucion de 4 o 9 km.

IMAGEN DE COLOR DEL OCEANO: Imagen digital dda concentraciorde
pigmento de lgrimera profundidad épticaEquivale a laoncentracion déiomasa

fitoplanctdicasuperficial cuando se trata de clorofila a.

IMAGEN DE FALSO COLOR: Imagen a la cual se le aplica una gama de solore
mediante el modelo RGB (Red, Green, Blue) con un conjunto de numeros digitales

escogidos subjetivamente.

IMAGEN SATELITAL NIVEL DE PROCESAMIENTO 3: Imagen con el filtro de lo
qgue se quiere observar, con la aplicacién del algoritmo respectivo, cacimuese

atmosféricas y con georreferenciacion.
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IMAGEN SATELITAL NIVEL DE PROCESAMIENTO 4: Imagen con todos los
pasos anteriores del nivel 3, pero a la cual se le manipula para crear una imagen de falsc
color. Se realizan composiciones de imagenes dedacaleobjetivo del estudio y se

elaboran series de tiempo convenientes de ser necesario.

JASON-1: Satélite oceanografico con un monitor global de circulacion que permite el
estudio de eventos climatdldms. Sus productos sdropografia DinamicaVectoes de
Velocidad Geostfica Altura de Ondas Velocidad de vientoy Vapor de agua

precipitable
LAC: Local Area Cover. Areas de cobertura local con una resolucion de 1 km.

MAREA BAROMETRICA O ATMOSFERICA: Variacion diurna de la presion cuyo
caracter eaproximadamente ciclico. Presenta dos méximas a las 10:00 am y a las 10:00
pm. Su amplitud depende la situacion geografica, siendo mayor en zonas tropicales y
menor a medida que aumenta la latitud. La oscilacion anual &tualor es
insignificante en ctraste con altas latitudes, ademas es mayor en los océanos que en los

continentes.

MASAS DE AGUA:Relacion que caracteriza a ciertos volumenes de agua de mar entre
la temperatura y la salinidad localizados a diferentes profundidades en un punto
geograficadeterminado. Cuerpo de agua con una historia de formacién cdtate.
volumen de agua se caracteriza por la grafica de una curva de Tempalaidea y

cuya extensién queda determinada por la semejanza con otras curvas obtenidas en
diferentes puntos gstaciones. La curvaS esta determinada por los diversos puntos

gue se alinean aproximadamente segun una recta que define la masa de agua. El
diagrama se completa tratando las isolineas de densidad que ayudan a determinar la

estabilidad de las masasatgia a manera de referencia. El diagrarBastiele mostrar

XXili



Y MejiaFajardo, Angélica. 200
i

curvas formadas por trazos aproximadamente rectos, unidos por trazos que no lo son,

indicando asi la presencia de diferentes masas de agua.

MYSTICETI: Suborden de los cetaceos que incluye a ctatndias de ballenas. Se
caracterizan por la ausencia de dientes después del nacimiento y la presencia de lamina:

filtradoras o balenas, conocidas universalmente como los animales mas grandes.

NIVEL TROFICO: Posicion que ocupa cada uno de los conjurgasrganismos de un
ecosistema equivalente a la circulacién de energia y nutrientes que transmiten dentro de

laredtroéfica.

ODONTOCETI : Suborden de los cetaceos que se caracteriza por la presencia de
dientes, espiraculo y melén (ecolocalizacién). Cormada el nombre comuin de

delfines.

ONDA T ROPICAL: Area elongada con un sistema de baja presion que se direcciona en
sentido norte a sur y este a oeste a través de los tropicos, trayendo consigo nubosidad )
tormentas detras del eje de la onda. Por lorgesgue aire descendente intensamente

seco que sopla desde el noreste.

PARASITISMO SOCIAL: Interaccion en la que se obtiene alguna ventaja con
miembros de la especie social. En los cetA@sie comportamiento consiste en
asociaciones comunes de poiglaes oceanicas que se reinen en pequefios grupos de
delfines de varias especies para encontrar comida con una mayor eficiencia y asi adquirir
una mayor capacidad. De esta manera forman diferentBgucanones en el océano

que les permite al grupo de imdluos escanear los parches que puedan existir de

recurso o enemigos.
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PLATAFORMA CONTINENTAL: Perimetro extendido de cada contingntesociad

con la planicie costera.

PREDADOR TOPE: Depredador que virtualmente no tiene quien lo prede, residiendo
en k| parte superior de la cadena alimentaria. Estos organismos por encontrarse al final
de la cadena son fundamentales para el mantenimiento del estado de salud de los

ecosistemas.

PROCESO ISOTERMICQ Permite la transferencia de calor causando que la

temperaura permanezca constante.

PRODUCTIVIDAD PRIMARIA: Produccion de biomasa por unidad de tiempo.
Cantidad total de materia organica que es formada en cierto tiempo por actividad

fotosintética por los autétrofos.
REMOLINO : Agua con movimiento rotatorio lidp y pequefio.

RUPTURA PLATAFORMA CONTINENTAL (SEPARACION) (SHELF BREAK):
Punto de separacion en el cual la plataforma continental termina y comienza el talud

continental.

SENSOR MODISAQUA: Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer. Paquete
de sa&sors paraestudios de clima global c@mfasis en el agua en el sistema tierra
atmosfera incluyendo las formas solidas, liquidas y gaseosas. Toma mediciones

simultaneade color del océano y de SST.

SENSORSEAWIFS Seaviewing Wide Fieldf-view Sensornstrumento abordo del
Satelite SeaStar, el cual proporciona datos cuantitativos sobre las propiedgtdeasio

para la comunidad de las ciencias dedara
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SIG o GIS:Sistema dénformacionGeografico.
SPOA:Sistema de prondsticos oceanograficatsnosféericos.

SURGENCIA: Fen6meno oceanogréafico que consiste en el movimiento vertical de las
masas de agua, de niveles profundos hacia la superficie. A este fendmeno también se le
llamaafloramientoy las aguas superficiales presentan generalmentevimiento de

divergencia horizontal caracteristico.

TIPO DE AGUA: Cada punto en un diagramaSTrepresenta un tipo de agua. Los
puntos de definicién de las masas de agydarsominan tipo de agua fuente, la cual tiene

un indice termosalino o termohaligpie la caracteriz&ln punto en el diagrama-§
representa solo un valor de temperatura y so6lo un valor de salinidad, correspondientes a
una profundidad determinada, este punto representa un tipo de agua. Si al graficar los
valores de temperatura y saladdbservados a diferentes profundidades se obtiene un
sOlo punto en vez de una curva, eso representa un volumen de agua completamente
uniforme en esas caracteristicas, y que por ello se denomina, tipo de agua. En la
naturaleza no se encuentra tipos deaagino excepcionalmente donde el agua es
homogénea (algunas cuencas) desde la superficie hasta el fondo, esto se debe a un
intensa mezcla.

TOPOGRAFIA DINAMICA ABSOLUTA: Suma de la anomalia de nivel del mary la
topografia dinamica media.

TOPOGRAFIA DINAMICA MEDIA: Relieve oceéanico correspondiente a la

circulacién oceanica permanente.
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TOPOGRAFIA DINAMICA : En oceanografia se refiere al relieve de la superficie del
océano relacionada con la dindmica de su propio flujo. En equilibrio hidrostatico la
supericie media del océano coincidiria con el geoide (superficie equipotencial del campo
gravitatorio terrestre), pero a causa de las corrientes marinas la topografia dindmica puede
alcanzar los 2 m.

TOPOGRAFIA SUBMARINA: La topograf2a viegnedgdef 05
descripcion, por lo tanto es la ciencia que estudia el conjunto de procedimientos y
principios de la representacion gréfica de las formas naturales y artificiales de la tierra. La

topografia submarina se refiere a las formas que posee eatrfaricio.

TSM 0 SST:Temperatura superficial del mar 8ea Surface Temperatutemada por

sensores remotos de color del océano.

UNIDAD NEFELOMETRICA : Unidad de turbidez medida en NTU y definida como
la obstruccidon optica de la luz, causada por una partenillon de silice en agua
destilada. 1 NTU = 7,5 ppm de SjCactualmente 1 NTU = 1 ppm de formazina
(polimero) estandar.

VIENTO VERDADERO: Viento corregido tomando como referencia el norte

verdadero de |&ierra

VORTICIDAD: A nivel general es laotacion de un fluido. Existen dos tipos: la
vorticidad planetaria, que se define como la rotacion generada parra y la
vorticidad relativa, debida a las corrientes (procesos fisicos involucrados) del océano en
flujos asumidos en 2D. La vorticiddasaluta se determina a partir de la suma de estos

dos tipos
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ZCIT: Zona deConfluencialnterT ropical Cinturon de baja presion que cifie el globo
terrestre en la region ecuatorial. Esta formado, por la confluencia de aire calido y
hamedo de latitudes maws a la del Ecuador. El aire es empujado por la celda de
Hadley y se transporta verticalmente hacia arriba por la actividad convectiva de las
tormentas.

ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA (ZEE): Es una zona situada fuera del mar
territorial y adyacente a éste, derel estado tiengerechosde soberania para los fines

de exploracion y explotacion, conservacion y ordenacion de los recursos naturales, tanto
vivos como no vivos, del lecho y del subsuelo del mar y aguas supraadyacentes, y cor
respecto a otras activigsdcon miras a la exploracion y explotacion econémicas de la

zona, como la produccion de energiavdela del agua, de las corrientes y de los vientos.
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RESUMEN

Los cetaceos como indicadores de un ecosistema saludable, sonefuatis en la
investigaciéon de las relaciones que puedan o no existir con los factores bibticos y
abidticos que lo rodeaRor esta razorse realizé un estudio de correlacion de variables
océaneatmosféricas y posibles asociaciones de aves y pedasestuctura de los
cetaceos avistados, a partir de observaciones por escaneo y toma de datos en el crucer
SPOA Il, abor do del buque oceanogr8fico O0ARC
satélite Jason en el Caribe colombiano durante el segundo sem2868. &e encontrd

qgue entre los dos trayectos (T1 y T2) del crydasocondiciones océaatmosféricas
tuvieron gran variabilidad a causa de las ondas tropicales ingresadas al sistema, asi cormr
la influencia indirecta de los Huracanes Gustav y Hanna €B. ¢as asociaciones
directas con los cetaceos avistados fueron: la ave aaitaaseus maximues peces

de los género€aranx Lutjanusy la especi&telis oculatusSe presenciaron un total de

cinco avistamientos en todo el crucero pertenecierieesamiliaDelphinidae de los

cuales se identificd hasta espédtiesiops truncatug Stenella frontali€l uso de habitat

de actividad qerficial principal en la zormeanicdue de desplazamiento y en la costa

de alimentaciorPara la correlaciényé definitiva la relacion topografica con la presencia

de delfines, al coincidir todos los avistamientos con el mismo rango de profundidad.
Asimismo, la corriente geostrofica desplaz6é la lengieta de temperatura y clorofila
proveniente de la Guajira hacacbrdillera Beata, lugar de las observaciones oceanicas.

El presentedocumentoconcluye que existena relacion directa con la presencia de
presas e indirecta con las caracteristicas oceanograficas y meteoroldgicas al supeditar a :
alimento. Igualmenteugiere un transecto de busqueda duedee la corriente

geostofica en el Caribe colombiano.
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1. INTRODUCCION

El Orden Cetaea que es originario dldatin cefos doda cratura grande deharo , fue
denominadodesde la épma de Linnaeus en 1758, y hagdtanomento ha permanecido su
nombre a través de las contribuciones en la sistematica propuesta por Flowe (1867), Gill
(1871), Winge (1918), Miller (1923), Kellogg (1928), Slipjer (1936), Fraser & Purves (1960),
Rice (1984), Barnest a/.(1985), Fordyce &arnes (1994), hasta la clasificacion completa
con fosiles incluidos de Fordyeeal(1995) (Rice, 1998kn la actualidad se han clasificado

178 especies distribuidas en los subérdenes Odontoceti y Mysticeti (Jeffersdrd93;
INVEMAR, 2000)

Los cetadceoson fundamentales para mantener el equilibrio marino (Jeffefsmn1993),
ocupandoen la mayoria de ocasiorasnivel mas alto dentro de la red tréfica del mar, y
consecuentemente son grandes acumuladores de energia, siendo uno demissraans

mas importantes a través de ella (Jeffersanh 1993; Lalli &arsons, 1997kn el caso de

los Mysticeti, presentan una articulacion directa con la distribucion de productividad primaria
en el océano, gn consecuencipueden relacionarse cal estado de salud del mismo
(Smithet a/, 1986). Asimismo los Odontoceti también indican indirectamente un ecosistema
saludable, al relacionarse con la abundancia de su alimento, basado principalmente en peces
los cuales buscan un sistema de alta ptodlad (Katona& Whitehead, 1988; Jeffersat

al, 1993).

En este orden de ideas, dlistribucién geogréfica y espaeiporal de estos mamiferos
marinos se encuentra supeditada a la interaccion de los factores ambientales, bidticos y
antropogénicosiividiéndose los ambientales a su vez en fisicoquimicos, climatologicos y
geomorfolégicos (Davet a/, 1998). De esta manera, las variables a tomar son innumerables

y se escogen de acuerdo al enfoqueesiidio, resultando en el caso de cetaceos como

vaiables muyrecurrentedas irregularidades de la costa y del fondo, la profundidad, la
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disponibilidad de alimento, las corrientes (Tyea@/, 2005), la temperatura (Da@sa/,
1998 Rodrigue#onseca, 20Q1los eldies, los frentes oceéanicos, lagencias (Smith &
Gaskin, 1983; Mignuc@iannoni, 1998), la clorofila superficial (Snatha/, 1986) entre
otros.Sin embargo, atino es claro elgpel de los factores sobre lesaceos, aunque si es
claroque la escogencia influye emodfavorece dugaren la nutricion y la reproduccion,
dando como resultado no solo una busqueda de factores que beneficien a lasimyesas
una interaccion compleja de laspectoshiologicos y fisicos que gobiernan indirecta y
directamente a estos organismos, figda temperatura uno de los papeles principales
(Smith & Gaskin, 1983).

Muchos grupos de animales forman asociaciones con los ceiéneodndosmteracciones

de tipo comensalistamutualista. Las aves maripas ejemplo, a menudo siguen a delfines

o ballenas para alimentarse de logoeesle las presas que captuestos predadores,
beneficiandose bilateralmente debido a que mientras los delfines las acorralan hacia la
supeficie, las aves las obligan a descender hacia los céatena & Wthtehead, 1988).

En otros casosPhyseter catodofCachalote o Sperm Whale) (Jeffersehal, 1993)

regurgita los calamares a la superficie y los Albatros los consumen, ademas ocasionalment
las aves marinas se relacionan con estos mamiferos desprendiengelded parasitos y

asi limpiandolos. Asimismo, los cetaceos al producir sonidos a largas distancias en el océanc
pueden orientar mediante la dispersion y la reflexion de estas ondas a otros organismos que

se encuentran en el medio (Katona & Whiteh&88g).

La dispersién de los cetaceos @spntar un area tan exterisa,creado la necesidad de
formar grupos en intervalos de nueve categorias geograficas generales en las cuales
enumerarlos organismogue alli se encuentrano obstante, tenienddegmo conocimiento

gue no son exclusivapues las especipsiedenhallarseen mas de un area debido a su
comportamiento migratorio. Las dos categorias cuepeten al area de estudio son:
Océanos Tropicales y Templados del mund&l Océano Tropical Atldito de acuerdo a

la clasificacion de Culik (200&niendo en cuent&otalia fluviatiligel grupo Sur América,
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los reportes de lases especies de Mysticetos para Colomdfexidos envidal (1990) y
Flérez & Capella (1995) y demistysticetosde la Gud de la FAO (Jeffersoet a/, 1993)
que a pesar de no estar reportados phrpaispresentan una distribucion en el Caribe
Colombiano, de manera que las esge potenciales a avistar se presesriah AnexoA,

juntocon su respectiva descripcion gahgue ayude a su identificacion.

De acuerdo al art2culo oBiodiversidad Mar.i
y desaf2o0s futurosdé (D2z2az & Acer o, 2003) ,
investigativa (no hace mas de 15 afiedy ale las necesidades actuales mundiales de escasez
de recursos, y mas especifico para Colombia, la falta de manejo sostenible de los mismos pol
ser un territorio con caracteristicas oceanograficas, climéaticas y géeatdgicaslas que le
confieren lacualidad de ser megadiverso, sumado a la posicion estratégica de poseer dos
océanos limitante&n la actualidadel Caribe colombianocomenzd corinvestigaciones en

esta tematicadebido a que los trabajogie se han realizadean sido en su mayoria
focdizados hacia el Pacifico, a causa de la presencia de las Ballenas jorobadas que migral

hacia el tropico con fines reproductivos.

Para elirea de Santa Mayte dio inicio a esta tematica con el seminario de investigkcion:
Pardoy colaboradore@004 en la zona de Santa Martancluyendajue las especies mas
ocurrentes en el segundo periodo del ano fueStamellasp, Stenella attenuatyg Sotalia
fluviatiliscon tamafos grupales pequefios de 12 individuos en promsdgirieron da

Bahia deRodaderocomo un posible corredor biol6gico hacia sus zonas prioritanisgo
Combatt y colaboradores (2005), en otro seminario con base en avistamientos de cetaceos
desde el sector de Pozos Colorados a Granate en el primer semestre deh2@®ron

que Baleonoptera edemssta relacionada con focos de surgencia por ser hallada en zonas de
baja temperatura, ademas avistaSseviella fluviatijisTursiops truncatysy Globicephala
macrorhynchysalcanzando un total de 6 especies para todo el afio inclugletrdbajo
anterior. Asimismo, se cuenta con el trabajo de grado de Pardo (2005), enlegrque

relaciona la pregencia de estos mamiferos conofarta de alimento y lasondiciones
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ambientalegspeciales de la épogaona dandocomo productda pubicacion de Pardo &

Pal aci os (2006) 0Ocurrencia de Ce2t B80c5e00.s
Posteriormente, Lozan{2007) registré en la bahia de Gaira y Santa Martsiops
truncatusy Stenella frontaligor método de puntos fijos y Fraija (2008lizé registros de
cetaceos con notas de ecologia en la Regién de Santa Marta, obteniendo por primera vez

avistamientos directos de la falsa dPsaydorca crassidens

Dentro del area del Parque Nacional Natural Tayrona (PNNiféne®inedo &
DomingiezGarcia (2007)afirmaron la existencia de una relacion entre kgentos
oceanograficoy la presencia de cetaceos, reportando mysticetos y odontcoethols,
Stenella frontalla especianas ocurrente en época lluviosa cuando entra la contracorriente

Panam&olombia.

Otra zona estudiada en el Carib@ombiano fue la zona norte, en Dibulla, Guajira, en
donde Combatt & Gonzalez (200Mdagaronla ocurrencia y distribucién déursiops
truncatusaportando aspectostolégicos y fotoidentificaciofen d area del presente
documentg no se tienen estudios previos de cetaceos, sin embargo siresestigaciones
similares a bordo de cruceros oceanograficosracéico

Para el Caribe colombiano se tienen reportadas 16 especies del Orden Catdoed dek
suborden Mysticeti y 18el suborden OdontocetiTébla 1), segun la lista compilada y
organizada por Vidal (1990) y revisada por Flérez & Capella (1995) encontrada en el manual
para la Identificacion de Mamiferos Acuéticos de la Fundacion Orfitchdlo ef al,

1999).
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Tablal. Reportes del Orden Cetacea en el Caribe Colombiano segun Vidal (1990). Tomada y modificada de
Trujillo et a/(1999).

SUPER NOMBRE
ORDEN SUBORDEN EAMILIA FAMILIA SUB- FAMILIA ESPECIE COMUN

Balaenoptera Ballena de
physalus aleta
Balaenopteridae Balaenopterinae
Balaenoptera Ballena de
edeni Bride

MYSTICETI

Megaptera Ballena
novaeangliae Jorobada
Cachalote

pigmeo
Cachalote

enano

Ballena
Ziphioidea Ziphiidae —e. ZIphius cavirostris  picuda de

cuvier
Steno bredanensi, Steno
Sotalia fluviatilis Tucuxi

Globicephala Gt i
aletas

macrorhynchus
pectorales

Delphinoidea -1 .
Grampus griseus DI 6&

Megapteridae Megapterinae

Kogia breviceps
Kogiidae
Kogia simus

Steninae

Globicephalinae

CETACEA

risso
Delfin nariz
de botella

Delphinidae
Tursiops truncatus

ODONTOCETI

Pseudorca
Delphininae crassidens AR
Delfin
Stenella frontalis manchado del
atlantico
Delfin
Delphinidae Delphininae Stenella attenuat: ~ manchado

pantropical

Delphinoidea

Stenella
coeruleoalba
Stenella spp. = —————

Delphinus delphis Delfin comun

Delfin listado

Dentro de bstrabajosde cetdceos a nivel mundiads relevantgsaraestedocumento se

incluyeel estudio d&mith & Gaskin (1883) en el cual evidenciaron que la interaccién de los
factores ambientales fisicos y biolégicos influencian la presencia para actividades como le
nutricion y crianza, lo que resulta e selecén del tipo de habitaAu & Pitman(1986)
quienesnvestigarota interaccion de aves marinas con la preselecdelfines y atunes en el
Pacifico tropicakencontraon que éstas asmciones solo ocurren cuando la produccion
biol6gica se ve incrementag&n el momento en el que la termoclesa mas superficial.

En el mismo afio, Smitlt a/ demostraroren la corriente de California que los mamiferos
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marinos no se distribuyen aleatoriamente, por el contrhtscan lugares con alta

productividad y polo tanto estan relacionados con altas concentraciones de clorofila.

Se obtienertlaros resultadage correlacion entre factoreseanograficog cetaceosen las
investigaciones deavis et a/ (1998)en el Golfo de Méxicohallandodiferenciacion de
hébitt fisico iterespecificosiendo Stenella frontaliseportadaen aguas masomeras y
Tursiops truncatysor debajo de la profundidad del delfin moteadoAtintica Mignucci
Giannoni (1998) llevaron a cabo un analisis zoogeogréfico de los cetacantoeRictuy

en laslslasVirgenes estableciend@ue la digibucion espacial, estélacionada con el
relieve batimétrico del ardalaciog2000)en una exploracion en el gradiente ambiental del
lado oestedel Archipiélago de Galapagognibstré que dellb a que los procesos
oceanograficos de mesoescafpecies comdelphinus delphiy Stenella coeruleoallsa
encuentran tipicamente asociadas a lugares modificados por la surgencia, asi como en lugare
de transicion entre aguas calientes y oligotraferas a la frontera norte ecuatorial, en
donde Stenella attenuayaStenella longirostrmienzan a ser dominantes, corroborando
asi una relacion del habitat con el ambiente a esta escala. Bamgadlaboradores
(2002, en el norte delGolfo de Méx¢o indicaronque 7ursiops truncatubabita zonas
someras continentalesi(®0m) y just@n la ruptura de la barrera continental (zZ80m) lo

que los asocia con frentes oceanic8&nella attenuatp Physeter macrocephalgse
distribuyeron en el fondo di& inclinacion continental y en la profundidad del golfo
(>1000m).

Para el siguiente afid002, Hamazaki realizO modelos de prediccion para determinar el
habitat de cetaceos en el medio oeste del OceéaneAthmitico, incluyendo variables
oceanograficagomo la temperatura superficial del mar y topografia (profundidad e
inclinacién) utilizando como herramienta fundamental para graficar las correlaciones el
sistema de informacién gedgra (SIG o GIS)OrtegaOrtiz (2002) con base en datos de
cruceros oeanograficos realizd el analisis multivariado de correspondencia canonica (CCA

Canonical Correspondence Analysis) para relacionar la presencia de cetaceos con el
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ambiente en el Golfo de Méxido que se reflejé con buenos resultados para las zonas de la
plataforma continental pero insuficiente para las zonas profundas por ausencia de datos.
Alava (2002), en un crucero oceanografico en las Islas Galapagos y sus alrededores registr
las abundancias relativas Be/phinus delphis Stenella attenuatdursiops truncatusy
Balaenoptera edeen sectores entre | os O0OO0OA 308 N;

correspondientes a areas de alta productividad y de afloramientos.

En el 2003, Palacios elabor6 su tesis doctoral dando continuacidon a sus estudsosnprevio
las Islas Galapagosncontrandoque la estructura de la comunidad de cetdestaba
compuesta de siete especies de delfines pequefios y medséamas/d attenuatss
longirostris S coeruleoalbaDelphinus delphis Tursiops truncatysGrampus GBeusy
Globicephala macrorhynchuédicionamente, ® lugares con marcadas estratificaciones en
la columna de agua se presentafmattenuatay S longirostris mientras que en zonas
someras yle surgencia fue comun hallar delphis T. truncatusB. edeail. G. griseusy G.

macrorhynchus

Para el 2005Embling et a/, en la costa oeste deéscocia evaluarola relacion entre la
distribucion de los détfes conla presencia de peces pelagicos de la ydoa aspectos
medioambientales, encontrando unarelcion mas estrecha con la espacialidad en
contraste con la temporalidad, siendo la profundidad uno de los factores mas relevantes.
Asimismo, las zonas preferenciales de las presas coincidieron con las zonas preferenciales d
los cetaceot.uego,Oviedo et a/ (2005), estimé la distribucidn dersiops truncatuen la

costa este de Isla Margarita y los Frailes en Venedirat@ndoque la compleja topografia

de depresiones y pasos de la zona limita la distribucion de la especie, sin embargo los paso
entre islas les confiere una plasticidad alta debido a la diferencia de presas en los dos
ambientes diferente$eixeira (2005) realizgu tesis doctoral en predictores ambientales de

la distribucion enursiops truncatusn la bahia de Galvestone en Tegascluyendo que

uno de los factores mas relevantes para la distribucién es la alimentacion, que en esta zon:
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esta directamente impactada por actividades antrépicas y por lo tanto se ve disminuida entre

mayor sea el impacto.

Para el 2007, se tienen trabgjccomo el de Cube#s®ardo, en el seguimiento d&as
relaciones entre condiciones ambientales y distribucion de cetaceos, basandose en las
especies7ursiops truncatuy Stenella attenuatn Golfo Dulce de Costa Ricalonde
conjetur6 quea pesar de qutodaespecie estddeada de una serie de factores anthies

gue interactian entre §, influencia de una caracteristica ambiental particular depende de
las demas variables morfoldgicas, fisioldégicas y sociales y éstas a su vez inciden en
comportamientale los cetaceos, haciendo que estas especies se queden de residentes, rare

vez crucen el Golfo y se alimenten solo cerca a la bocaribs.los

Dentro del marco instituciona¢éste documento se presenta como requisito para optar al
titulo de Biélogo Mano de la Universidad Jorge Tadeo Lozamexe partale lostrabajos

de la linea de investigaci@onseracion de Especies Marinas (GCEMtaceds asi como

del Area de Oceanografia operacional en ayuda conjunta con el Area de Proteccion del
Medio Marino del Centro delnvestigacione®©ceanograficas e HidrogracgCIOH)

pertenecientes a DIMAR.

En cuamo al contexto naciona¢ internacional este trabajosigue los lineamientos
establecidopor la Politica Nacional del Océano y los espacios costerodagem2006

2010 (PNOCEIYCCO,2005). Acorde también, cdra Ley 99 de 1998onde secontempla

el desarrollo sostenible contenidos en la declaraciétiadge Janeiragealizada en junio 5

de 1992 sobrel medio ambienteeon enfoques que competen en ebaleciencia aplicada

e investigacion cientifican responsabilidades inaplazables de propender, impulsar y apoyar
todos los programas encaminados a los recursos naturales, la biodiversidad, la fauna silvestr
y el medio ambiente dentrcedun manejo técod y racionallgualmente, la &y 165 de

1994, basadan el documento de Rio de Janeiratifica el Convenio sobre la Diversidad

Biologica (CBD)consientesle la falta general de informacion y conocimgersobre la
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biodiversidady de la urgente necesiddd desarrollar capacidades cientificas, técnicas e
institucionales para lograr un entendimiento basico que permita planificar y aplicar las

medidas adecuadas.

Finalmente, apartir de estas leyes, conferencias y convenciones realizadas para la
reglamentaion de la proteccidon y el manejo responsable del medio ambiente, se generd el
Programa Nacional de Investigacion en Biodiversidad Marina y Costera (PNéBM)
INVEMAR (2000) en el cuél de acuerdo al Mandato Jakarta sobre diversidad biologica en
Indonesiarealizado en el afio 1995, se plante6 unos objetivos especificos en los cuales
Colombia adquiere obligaciones internacionales que incluyen la conservacién y uso

sostenible a largo término de los recursos de biodiversidad marina y costera.

Por lo tantcen este trabajosepretende estableckx correlaciéomue pueda o no existir entre
las variables fisicoquimicas del océano y algunas variables biplggimamioldgicas en
relacion a la estructude cetdceog sus asociacionen una ruta por el Caribe loobiano,

a través de avistamientas metodologia de escanembordo del Bugque Oceanografico
0 ARC Ma pepemdciente a RIMAR.
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2. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Determinar larelaconesexistentsentre las condiciones océameteoroldgicst geologicas,
fisicoquimicas y biologicgsedominantes en el area barrida por la huella del satélitelJason
en el Caribe colombiano, a partir de la informacién obtemidardodel crucero SPOA |l
durante el segundo periodo de 206&8n los aspectos tascturales de los cetaceos alli
presentes, asomosusposiblesasociaciones cdaspeces y avesicontrados

2.1.OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estimar dentro de las condicioneséanameteorolégicados factoresgeoldgica
batimetriay topografiafisicoquimica la salinidad, temperatura, densidaxigeno
disuelto, velocidad del viento, direccion del viento, velocidad de la corriente,
direccién de la corrientgestado del nmgy biolégica clorofilaasatelital en las areas

de estudio.

e Determinar los asptms estructurales del grupo de cetaceos presentes en cuanto a la
composicién, distribucién, abundancieomposicion grupaluso de habitat y

ocurrencia (frecuencia).

e Relacionalos aspectos estructurales de los cetamosasdiferentescondiciones
océano-meteoroldgicasvaluadasl igual queon lasposiblesasociacionede avesy

pecegpresentes
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2.2.HIPOTESIS

e En especial la distribucion y uso de héabitat de las especies de cetaceos estara
particularmente sujeta al tipo datimetria y topograffgesente, favoreciéndose la
ocurrencia de Odontocetos hacia los sectores costeros y Mysticetos hacia los

oceanicos.

e Los cambios en las variables fisicoquimicas del océano tomadasiatsttanente

la distribucion, abundancia y composicion de los cetaceos.

e El subaden Mysticeti presenta unaelacion directa con la concentracion de clorofila
asuperficial del mar, de mamequelas mayores ocurrencias se daratlugares con
altas concentracionesl|gegmento(Bloomsfitoplanctonicogd. Asimismo se espera
que en lugares cercanos a estas altas concentraciones, saeeetugriorden
Odontoceti mediante unalecion indirecta con este factor, a causa ddagupresas

(relacién directa a los odontocetos) se ubiquen en estas zonas.

e Las asociacionesentre las diferentes especies (cetdceosavespeces) seran
evidenciadaen areasle mayor afluencidanto deespecimenes de niveles tréficos
primarios (pequefios pelagidisadores) y secundarios (medianos y grandes

peladgicog/o demersalgs
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3.1.AREA DE ESTUDIO

El Caribe colombiano se encuentitsicadoe nt r e | os 07A3086 y 16A30
W (Figural); limita al norte con Jamaica, Haiti y Republica Dominicana; al este con
Venezuela, con un limite aun por definir; al noroeste con Nicana Costa Rica, y al oeste

con Panama en la zona de Cabo Tiburon (08¥Z7°19'W). Tiene una extension de
579.876 krhy una longitud de linea de costa de 211642(CIOH, 2009).

Figural. Geomorfologiageneratlel Caribecolombiano indicando los limites del teriibamarino colombiano
(CIOH, 2009.

El area de estudio se enmarcaet Caribe Colombiand={gura2), comprendiendo desde
los 10° hasta los 14.5° N y 77° hasta 72° W, detei@ual se realizano muestreos de
transecto lineal para definir el uso de halfdatividad superficial) por lagtaceosalli

presentes
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Figura2. Areade estudio enmarcando el sector del Caribe colombiano a muestreata trazada indica el
recorrido(T) con sus repeticion€$1 y T2)del cruceroLa simbologia de los extremosE=24, E28, E50)
indican el nimero de la estacién oceanografica. Area comprendida entre los 10 y SN2 y
77°W.(Imagen tomada y modificada de Google Earth).

El Carbe colombiano comprende en la costa continental sur del Mar Caribe, bajos, fondos
submarinos, cayos e islas que influyen drasticamentgeoniarfologia marina; asimismo,

la ecologia también es producto tanto de estas caracteristicas como de losnrdmbios
plataforma cotinental, siendgarticularen esta arek costa batimétriade 130 a 150 m

cuya pendiente cambia abruptamente haciendo que se precipite el talud sobre la cuenca
colombiana mientras que lo normal es un limite externo de 200 m derglofd El
contorno de los 200 m a lo largo del continente también presenta variacionesrsiando
peninsula de La Guajira en el Golfo de Morrosquillomuy amplia sobrepasando lo
reglamentado, mientras gee Santa Martas de tan solo 40 m a causdateestribaciones

del macizo de la Sierra Nevada Santa Martagque constituyda mayor discontinuidad
orografica de la llanura del Caribe colombiano, con una barrera que se interpone a los

vientos zonales del noreptependiendgeculiaridades climatis(Corpes, 1990).
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En mar tropical, como en €laribe las aguas son estratificadas debido a la incidenSal del

en elEcuador permitiendo diferencias en densidad entre las capas de espesor variable de 50
a100 m Este tipo de masas impiden aguamogneasporque no se mezclan facilmente a
menos queactuenfactores adicionales dmergiacomo los vientos y dacorrientes. La
temperaturasobre el océano y a lo largo de dastassuele ser muy elevada respecto al
promedio mundialque es menor 40°C (Stewart, 2005)scilando entre los 26 y 30°C, en
condiciones estables sin surgencias (Corpes, 1990;-Aane@ 2005). La salinidad es
estable presentando valores entre 36.5 y 37.5, mientras no hayan aportes de aguas
continentales que intervengan (@&s;plo9)

El Caribe se ve influenciado poiZanade Confluencial nterT ropical(ZCIT), una franja de
presiones bajas que se desplaza en la zona ecuatdaaluahconfluyen los vientosstos
provenientes del sureste y noreste (Lalli & Parsong).188ta condicion le provee una
estacionalidad climatica bimodal de época seca y humeda. La época seca mayor, entre
diciembre y abril (Buleyer, 1990), y seca menor, entre juliogpsio (Francblerrera

2005), presenta urdta incidencia de los viestdlisios del noreste, por lo que la ZCIT
desciende haciendyue las condicionesean secas, y con sectores de surgencia. En contraste
con los neses lluviosos 0 humedos entre septiembreviembre (lluviosanayor) (Bula

Meyer, 1990), y mayo ynjo (lluvosa menor) (Frandderrera 2005), los centros de baja

presion se posan por @hribey los vientos disminuyen (Corpes, 1990).
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3.2.DISENO MUESTREAL

Pam el disefio muestreal se tugpn cuenta las vablkes e indicadorede la Tabla 2,
contemplandose parel estudio condiciones océaneteoroldgicasespecies asociadas y

aspectos estructurales de los cetaceos

Tabla2. Variables e indicadores a medir en el estudio.

TIPO VARIABLES INDICADORES

Geologicas A Batimetria

Topografia

o >

A Temperatura del mar
(superficial y perfil hastad0o m
dprofundidad méaxima

Salinidad

Direccion, altura y periodo de
ola

p>N

>

Condiciones
Oceanogratasy Fisicoguimicas y
Independiente meteorolégicas meteorolégicas

Oxigeno Disuelto
Turbidez
Presién atmosférica

Temperatura ambiente

Direccion y velocidad del vient

D | B B D D>

Direccion y velocidad corrient
geostrdéfica

>

Estado del mar
(Escala Beaufort)

Nubosidad

Biologicas Clorofilaasuperficial

Asociaciones convas y/o peces Composicion de aves presents

Cardimenes de peces

Composicion

Abundancia

Distribucion

Dependiente Aspectos Estructurales de los Cetaceos Frecuencia de ocurrencia

Composicion grupal
Uso de habitat
(Actividad superficial)

D Dy B D D D D> D D> | >
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3.2.1. CondicioneDcéanemeteoroldgicas
3.2.1.1. Geolbgicas

El area de Hidrografia deCentro de Investigaciones Oceanografi@adidrograficas
(CIOH), suministr6 para este trabajo las batimetrias procesadas en digital de todos los
levantamientos readidos en el Cdye colombiano tomados pda ecosonda multihazon

las que se elabordas cartas de navegacion o cartografia. Estos datos fueron subidos como
archivos .shp (shape) al programa ArcGIS 9.2, especificamente en la ubicatam ekrc

donde se visualizarondas las isolineas batimétridas Caribe colombiano. Luegoon

base en lasolineaplasmadas se interpolartws datos para realizar un diagramay3e

obtuvo la topografia, cabe mencionar que en este fpasmportante invertir loglatos de
profunddad para observar depresiommesno elevacioneg viceversa. Finalmerde escag

la gama de colores para contrastar los diferentes niveles gemyinm$olse incluyel

transecto de estudio de ser necesario asi como los puntos geograficos de leatagistami

El 22 de septiembre de 2008 se obtuvo datos de Topografia Dinamica Absoluta y archivos
ADT a lo largo de la érbita del satélite JASON 1, valores de altimetria con grillas de varios
satélites incluyendo archivos MADT, con procesamiento de datosacwmioe por la
Agencia Espaci al de Franci a, CNES (Centre
AVISO (Archiving, Validation and Interpretation of Satellite Oceanographic Data).

3.2.1.2. Fisicoquimicag meteorolégicas
En cuanto a los factores gilegaon arelacionarse directa o indirectamente con lagneia
de cetaceos semaron temperaturalel aguasalinidad, direccién, altura y velocidad de la
ola, oxigeno disuelto, turbidez, presion atmosférica, temperatura ambéatielad y
direccién de vientocuyas variables fuerdomadas/? situen cada estacion mencionada
mediante turbidimetro, anemdmetro, CTDOFigura 3) (conductividad, temperatura,

densidad y oxigeno disuelto) y TSWemperatura Superficial del Marlgualmente
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mediante el sensor deialetria satelitabe tomo topografia dinamica generando la direccion

y velocidad de la corriente geostréfica del Caribe.

Cabe mencionar que la temperatura presenta tres tomas diferentes: la primera con el
CTDO, la cual seegistraen cada estacion realo perfiles hasta de 1100 m, la segunda,

son tomas superficiales desde el buque cada hora y la tercera son adquisiciones de imagene
satelitales de TSM del mes de Agosto. Con los perfiles de temperatura y salinidad se

componen diagramasg para evaludas masas de agua

FiguraB.CTDO ubicado en |l a roseta oceanogr8fica, a bor

Se utiled el CTDO Sea Bird Electronicgonectado a la roseta muestreadora SBE 32
compacta de 12 botellas con un modulo de disp&M con conexion en tiempo real. El

equipo se bajo a unagfundidad maxima de 1100 con una velocidad maxima de finfs
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Cuando el equipo estaba a flor de agua se dejé ext@ncle por un lapso de 3 mpara
después descenderlo a 20 subirlo a flor deagua(Figura4) y nuevamente bajarlo a la
profundidad deseada, esto con el fin de sacar las burbujas que podrian ejercer presion en la

tuberia del equipo.

v/

Figurad. lzquieda. Roseta ingresando al agua con el CTDO cadaage lagria Derecha. Roseta en
proceso de atemperacion.

Para la determinacida turbidez seempledun turbidimetro marca WPA modelo TU140

que mide la intensidad de la luz dispersada a 90 grados, cuando un rayo de luz pasa a travé
de una muestra dagua.Parala medicion de loparametros meteorolégices utilzd la

estacion portatil KestrdDOOregistrando presion atmosférica y temperatura ambi@oie.

la Estacion Meteorologica YOUNBavisse tomoé la velocidad y direccion relativa del viento
sa@ndo un pronedio automatico cadeb min junto con tres datos de la direccion de la

proa del buque para estimaii &s direccion verdader&l viento verdadero smlculade
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acuerdo a las posiciones iniciales y finales de cada ed@eramnandda derva del buque

corrigiendo el viento aparente a verdadero.

Los fendmenos atmosféricos predominantes y la cobertura dedecrelgistraron a partir de
observaciones visuglesiguiendo los estandares de la Tabla OMWMrganizacion
MeteorologicaMundial - Anexo B). Cabe resaltar que para garantiaacalidad ddos
avistamient® de cetdceose debe teneren cuentaparticularmenteaspectos como la
nubosidad yel estado del marde tal manera qudias sin octas daubrimiento conuna
incidencia muy alta deblsgeneraun brillo muy altareflejado en el mar, resultanda un
muestreo madglificil que en un dia parcialmente cubieffid.estado del mar, evaluado
mediante la escalde Beaufort(Anexo Q, es tambiérfundamental, debido a que niveles
muy altos comaormentasrepercuén no sdo en la dificultaddel avistamiento, sino

impidiendola realizacion de éste por razones de seguridad en altamar.

3.2.1.3. Bioldgicas
La clorofilaa se tomémediante la obtencion de imagenes satelitales 3 delarea de
muestre@ suministradas por la Universidad Autonon Baja California (UABCA partir
del sensor MODISAquacon las coordenadas respeasi, que no solmeron observadan
la hora del muestreo sino en horas o fliasa de éste, lo cupérmitio dilucidar el positd

movimientode los cimulos deiomasa fitoplanctoni¢®antandeet a/, 2003).

3.2.2. Posibles asociaciones dores y Peces
Los cetdceos presentan interacciones muy complejas en el ecosistema, una de las ma
interesantes es la busqueda de alimento, en laswei@an hacer asociaciones con aves y
peces para la obtencion del mismAsi por ejemplo, mientras los cetaceos en ocasiones en
conjunto con peces de alto nivel trofico (Tiburones y grandes pelagicos) se encargan en el
fondo de encerrar al cardume(prinapalmente de peces o krilf)llevarlo a la superficie, las
aves lo atacan desde el aire haciendo que se profundicen y pierdan su configuracién,

logrando de esta manera obtener el alimento con una mayor eficiesteiatipo de
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asociacion es muy comun dnPecifico entre atunes y delfines. Por otro lado, también se
observa la asociacion que existe entre el predador y la presa, cuyos peces asociados al delf

son los que se incluyan en su di€iaa &Grosvalet, 2001

Se llevo a cabo el reconocimientolaeavespresentes en los diferentes muestreos con la
ayuda demanual de la FAOQarpenter2002) adicionalmentese tomara fotos pardas
especies regfradasestimandose el numero total lds individuos avistadgsse cont6 con

la ayuda de un ornikdgo para su confirmacio@on respecto a los cardimenes de peces, se
elaboré un inventario con base en la inspeccion de la captura reaelizélazona de
Galerazambdunica pesca cientifica realizada durante el crycemmplementado con la

lista de gsecies con las observaciones directas a lo largo del ciuoego. de tener el
inventario, con base ea | OAtl as Pesquero del Cari be
Col ombi a &an¢th@gene/z 2004) se reagrupan las especies en pequefos y

medianosy gandegelagicos.

3.2.3. Aspectos estructurales de los cetaceos
Parael avistamiento de cetdceos se empled el método de transectatiilaido como
buque de oportunidad aceam gr 8f i co 0 ARC )Madnte el tracéro SPEA g u r
Il (1477.9 kmpor caa trayectqg)las especificaciones de la embarcacion se detallan en la
Tabla 4 Se efectuarodoscircuitos arayectos (T1y Taada uno de seidas(2227.9 kn),
demarcandose cuatro transeqiasa un totatecorridode 4655,8km incluyendo ebesvo

de 200 kma Galerazambal finalizar el muestrg&igura .

Se efectu@l muestreo por escaneo (Altmann, 1996; Lehner, 1996) desde las 0600R hasta las
1800R por periodos de 20 muote avistamienty descansorespectivamenteealizando
registros cada minytde tal manera que se obtuvief@set de registros, cada uno con 20
datossegun se observa en la muestrdatetato de laFigura7 o en el formato completo

(Anexo D). Elesfuerzo efectivo total de observaciéon en horas durante T1y T2 fue.de 72 h
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Figura6. Recorrido del crucero SPOA Il pal Caribe colombiano con sus @&acionesespectivas()en dos
trayectos (TLy T) — ). - :huella del satélite J . indica pna de Galerazamba,---- :
transecto no muestrda, —: Limite de laZona Econémica Exclusi(AEE) .Imagen tomadg modificada
del CIOH (2008.
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