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RESUMEN:

En los ultimos afilos ha aumentado la publicacion de articulos y trabajos de
investigacion sobre materiales de origen natural, su aprovechamiento, usos,
posibles nuevas aplicaciones, asi como estudios para la creacion de materiales
compuestos para afiadir nuevas propiedades o reforzar las ya existentes en

estas materias primas.

Asi como el panorama general de lo referente de fibras naturales crece con el
paso de los afios, también nacen nuevos sistemas para su obtencion y
aprovechamiento. Este proyecto se enfocd en estos procesos, maquinas y
sistemas, principalmente de plantas agavaceas, estudiandolos con el fin de
identificar oportunidades que sean aprovechables desde &ambitos tanto
académicos como agroindustriales. Se realiz6 un estudio de articulos cientificos,
sobre el funcionamiento y aspectos técnicos de estos sistemas, asi como una
revision general en otras fuentes para establecer una base de datos de productos
y una vision basica basada en entrevistas y observacion de la actividad de
desfibrado, de los aspectos de uso y relacién usuario - maquina, dando a conocer
el gran nimero de oportunidades que podemos aprovechar en la formulacion de

proyectos y sistemas que apoyen este sector productivo en Colombia.

PALABRAS CLAVE: Maquinaria, fibras naturales, desfibrado, decorticado,

agave.
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1. INTRODUCCION

Este proyecto de grado esta directamente vinculado al grupo de estudio de fibras
naturales del semillero pensamiento en disefio, y es parte de un proceso
investigativo mancomunado, que busca aportar y fortalecer a la generacion de
conocimiento en el campo de fibras vegetales, posicionando a la escuela de
disefio de producto y al programa de disefio industrial de la Utadeo en la
vanguardia de la investigacion de campo. El autor de este documento es

miembro activo del semillero.

El proyecto se baso en articulos académicos, patentes y productos existentes en
el mercado, asi como trabajo de campo y entrevistas para conocer el panorama
completo del sector, identificando el estado actual de los sistemas de desfibrado
de plantas agavaceas y similares, ya que es un proceso esencial para comenzar
a desarrollar proyectos de este tipo, contribuyendo lo méas posible en el desarrollo
de nuevas tecnologias para la obtencién y aprovechamiento de fibras naturales,
tratando asi de apoyar la creciente conciencia ambiental y el uso de materiales

de origen natural que ayuden a preservar nuestro planeta.

1.1. DEFINICION DEL PROBLEMA
El uso de fibras naturales obtenidas de plantas se remonta a millones de afios
atrads y ha perdurado a lo largo del tiempo adaptandose a diferentes necesidades
con el hallazgo de nuevos usos y propiedades, a pesar de altibajos por el
nacimiento de materiales sintéticos, actualmente vuelve a tener un papel

fundamental debido a una creciente conciencia ambiental (Guia ambiental del



subsector fiquero, 2006). Desde hace ya muchas décadas han venido
apareciendo diferentes sistemas para el aprovechamiento de estos recursos con
tendencia hacia la automatizacion y eficiencia de recursos y tiempo, en el caso
de la obtencion de fibras de plantas agavaceas, estos sistemas han tenido una
evolucion constante a lo largo del tiempo, aunque no muy documentada. Los
sistemas de desfibrado actuales siguen basandose en el mismo principio desde
hace varios afios apenas ofreciendo elementos que innoven en aspectos de uso
y disposicion de los componentes, esta situacion ofrece oportunidades para
proponer nuevas tecnologias o0 maneras de usar las ya disponibles, esto también
puede favorecer la investigacion de fibras naturales como alternativa a los
plasticos, qué destacaria un sector productivo completo que ya presenta
problemas con el aprovechamiento de toda su materia prima, tratando asi de

mejorar la calidad de vida de la poblacién campesina Colombiana.

1.2.  JUSTIFICACION
El contacto directo con poblaciones rurales del pais y seguir de cerca muchas de
las problemaéticas vividas en estos sectores, genera un interés particular en como
el disefio puede mejorar la calidad de vida de esta poblacién. La visién del disefio
en Colombia nos habla mucho de factores como tecnologia de punta y
produccion a gran escala, estando siempre enfocada a la forma de vida de las
personas pueden acceder a estos beneficios. Es cierto que con los afios ha
crecido una vision social del disefio y que este sea capaz de ayudar a
poblaciones vulnerables del pais, pero aun asi se observa que un sector que es

muy importante para la sociedad como lo es el campo, ha sido un poco relegado



de esto, siendo usual ver como problematicas que claramente pueden ser
abordadas desde el disefio, son tomadas por ingenieros, agronomos e incluso

por los mismos campesinos.

Las fibras naturales sacadas de plantas agavaceas, han sido muy importantes
para la industria de paises americanos y africanos desde tiempos inmemorables,
estas se han ido expandiendo a lo largo del mundo y actualmente son muy
importantes dadas las propiedades que poseen y una creciente conciencia
ambiental. En Colombia la produccion de las fibras del fique (Furcraea andina)
es muy importante para la economia de muchos municipios y es el sustento para
muchas familias que dadas las condiciones en las que viven no pueden
dedicarse a otra cosa, teniendo que conformarse con un mercado en el que ellos
no tienen el poder de influir en los precios lo cual puede generar condiciones de
pobreza. A pesar de esto se sigue demandando la fibra para elementos como
costales para café, zapatos artesanales, hamacas, redes, cuerdas, bolsos, entre

otros, que puede que sea por ellos mismos o0 por contacto con artesanos.

A través de un analisis bibliografico y de bases de datos se identifico una falta
de informacion y de literatura vigente sobre maquinas y dispositivos usados para
desfibrado de plantas agavaceas. Esta blusqueda permitié establecer un estado
del arte de maquinaria y dispositivos para desfibrado, el cual se espera que
resulte util para proponer, modificar y adaptar las tecnologias existentes con el
fin de desarrollar soluciones que mejoren las condiciones laborales y los
procesos productivos de este sector clave para las economias campesinas de

Colombia y otros paises en via de desarrollo.



1.3. ALCANCES
El alcance de este proyecto es construir un estado del arte de caracter técnico y
de uso de los dispositivos y tecnologia que existe actualmente para desfibrado y
obtencion de fibras naturales, maquinaria, procesos técnicos e industriales para
materias primas de origen vegetal (como algoddn, cafia de azlcar,
descortezadoras, etc.) enfocandose principalmente en fibras obtenidas de
plantas agavaceas. Para ello es necesario llegar a comprender de manera
general el proceso técnico mecanico con el que funcionan estos dispositivos a
fin de explicarlo de manera simple y que sea informacion util para investigadores,
disefiadores, estudiantes y, asi mismo que también sea accesible para
productores de fibras y de maquinaria a baja escala. También obtener la
capacidad de ofrecer un punto de vista valido y objetivo en lo que a relacion entre
usuario y objeto se refiere, andlisis de secuencias de usos, tiempos de trabajo,
angulos de confort, entre otros, a fin de identificar el estado en que se encuentra
el sector y que se puede mejorar para la invencion de nuevos productos o

procesos para la obtencion de estos materiales.

Por ultimo reunir toda la informacién en una pieza infografia que sintetice la
informacion obtenida durante todo el proceso de investigacion para que sea
comprendida de manera sencilla y establezca las relaciones entre los diferentes

elementos que comprende el analisis.



2.1.

2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Establecer un estado del arte de caracter técnico y de usabilidad de las maquinas

y artefactos usados para el desfiborado de plantas agavaceas y similares,

generando conocimiento util para identificar y generar nuevos escenarios para

procesos académicos y agroindustriales.

2.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar componentes técnicos y mecanicos béasicos para el
funcionamiento de los sistemas de desfibrado y explicarlos de manera
sencilla.

- Realizar un analisis ergonémico y de uso a fin de encontrar posibles
falencias de los sistemas usados actualmente.

- Sintetizar de manera clara y concisa el andlisis a través de una pieza
infografica, para facilitar la comprension de la informacion y relaciones

entre los elementos.



3. MARCO DE REFERENCIA

3.1. MARCO TEORICO
El siguiente trabajo busca hacer un andlisis general del subsector productivo de
fibras naturales a partir de plantas Agavaceas y similares, exponiendo de manera
muy breve su importancia para el desarrollo econémico y dando un enfoque mas
preciso en el aspecto técnico de la maquinaria usada para este proceso,
determinando que existe actualmente en el mercado y en qué punto estan las
innovaciones tecnoldgicas para este sector especifico, esto a fin de dar
recomendaciones y determinar oportunidades que se puedan abordar desde el

disefio, para esto es necesario aclarar varios puntos:

3.1.1. Las plantas agavaceas:
Las agavaceas son una subfamilia de plantas que estan distribuidas
por la mayor parte del mundo pero con gran variedad de especies en
Centro América. Estas tienen gran importancia econémica en
algunos paises debido a las caracteristicas de sus fibras y productos
derivados de su proceso. (Guia ambiental del subsector fiquero,
2006). Usualmente son hierbas grandes o arbustos medianos, que
forman rosetas de hojas grandes y carnosas que parten desde un
mismo punto en el tallo, estas hojas por lo general tienen espinas
terminales en sus extremos y algunas especies poseen espinas en
los bordes a lo largo de la hoja. Poseen numerosas flores en racimos

situados en la punta del tallo, que crece en el centro de la planta
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sobresaliendo de las hojas en etapas de madurez de la planta

(Pérez, 1972).

Figura 1. Vivo Boreal (2018) Planta de fique. Recuperado de
https://vivoboreal.com/el-fique-conoce-esta-fibra-natural-y-su-trabajo-
artesanal/ .

Las fibras naturales sacadas de plantas agavaceas, han sido muy
importantes para la industria de paises americanos y africanos desde
tiempos inmemorables, estas se han ido expandiendo a lo largo del
mundo y actualmente son muy importantes dadas las propiedades
que poseen Yy la creciente conciencia ambiental. Este tipo de fibra
tiene importancia en muchos sectores comerciales, como lo son la
construccion, el empaque de otros productos, el sector automotriz, el
farmaceéutico, mobiliario, artesania, entre otros. (Guia ambiental del

subsector fiquero, 2006).
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3.1.2. Métodos tradicionales:
No se conoce con certeza el origen de los procesos de desfibrado
tradicionales, pero en Centro América nos podemos remontar a los
mayas Y varias de las técnicas que usaban para la obtencion de fibra.
Entre los principales métodos estaba el Tancos y el Pacché (Barba,
1905) que se basan en el mismo principio de una base rigida en la
gue descansa la hoja para ser raspado por una herramienta que por
lo general era una vara y en el caso del método Ixtle (Zamora, 1999)

para la fibora de Maguey un machete sin filo.

Figura 2. Zamora, A. (1999). Desfibrado tradicional en México.

[Método Tancos, Izquierda — Método Pacché, Derecha]

Este punto se puede tomar como referencia para otros métodos
tradicionales que aparecieron en Colombia, uno de los mas usados es
el desfibrado con varillas (Espafa, 2019), muy usado en la parte

central del pais, en departamentos como Cundinamarca y Boyaca,
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también llamado método Carrizo (Pérez, 1972) este método consistia
en dos varillas metélicas que se sujetaban a un arbol o tronco de
madera dejando un espacio entre ellas por donde apenas pase la hoja,
esta era cortada a lo largo en trozos de 2 o 3 cm de ancho, el operario
toma el trozo de hoja con una mano y con el otro sujeta el extremo de
las varillas, pasando la hoja por la ranura mientras hace presion con

las varillas para producir mayor friccion y un desfibrado mas rapido.

/

Figura 3. Raices. (2018). Desfibrado con varillas o carrizo.
Recuperado de
https://raices.patrimoniomedellin.gov.co/multimedia/sacar-cabuya-en-

carrizo/ .

Otro método tradicional muy usado en nuestro pais es el desfibrado
con macana, que debe su nombre a la herramienta que se usa, que
€S un vara en cuyo extremo se encuentra una superficie rectangular

de punta roma (parecido a un remo) con el que se raspa la hoja con
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movimientos longitudinales, la hoja esta sujeta desde un extremo a

una base a nivel del suelo.

Figura 4. Espafia, J. (2013). Desfibrado con macana. [Método de

desfibrado tradicional en comunidades de la Guajira]

3.1.3. El inventario critico y el tipo de anélisis:
Uno de los primeros documentos consultados para empezar con este
andlisis, fue el Inventario Critico (Zamora, 1999), este es un
documento casi arqueoldgico que busca dar a conocer el origen de los
sistemas de desfibrado mecénico en la peninsula de Yucatdn en
México, tratando de explicar sus origenes muy tradicionales y como se
dio una transicion a las maquinas raspadoras, ademas de explicar
brevemente la evolucion de estas a lo largo de casi 100 afios, por
ultimo trata de establecer los principios base para el origen del

conocimiento o innovacion.
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3.1.4.

La falta de documentos de este tipo, hace el analisis del texto de
Zamora indispensable para esta investigacion, pero también ofrece
muchas oportunidades en que algunos enfoques especificos para este
documento, de esta manera cubrir algunos aspectos de mas, dando el
panorama actual, el uso de un lenguaje menos técnico para que un
grupo mas amplio de personas se vean beneficiadas por este y
concluir con aspectos de tendencias e impacto de los productos en el
futuro, determinando oportunidades para intervenir, modificar y
proponer.

El analisis de la actividad por parte de la Guia Ambiental del Subsector
Fiquero, también ofrece datos de mucho interés, sobre la informacion
con la que cuenta el sector agro industrial Colombiano en el caso del
figue, esto nos contextualiza a un entorno mas cercano, esto puede
servir como base para empezar a pensar si la informacion técnica
sobre la maquinaria es suficiente tanto para los beneficiarios directos
de la actividad (campesinos y productores de naturales), como para

temas académicos y de estudio de la actividad.

Maquinaria para desfibrado:

En el proceso de obtencion de fibra natural a partir de plantas
agavaceas, la desfibradora es el elemento mas importante, existen
innumerables modelos de maquinas para desfibrado pero todas se
basan en el mismo principio (un cilindro giratorio con varias cuchillas

sin filo, que golpean y raspan la hoja separando la fibra del resto de
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componentes) variando sus dimensiones, capacidad y forma de

alimentacion (Pérez, 2013).

Figura 5. Espafa. J. (2014). Detalle del cilindro desfibrador.

La méquina moderna fue inventada alrededor de 1839 en Yucatan por
un religioso de apellido Cerén y nacié con el nombre de “raspadera”,
a partir de ella fueron apareciendo diferentes modelos y mejoras que
tendian a automatizar la operacion y mejorar calidad de la fibra, pero
siempre con el mismo principio de la rueda giratoria. (Pérez, 1972).
En Colombia se usan maquinas raspadoras principalmente un modelo
hecho en Medellin que es una versiéon de los modelos mexicanos mas
usados. En algunas partes del pais, se usan maquinas desfibradoras
fijas que poseen tambores mas grandes para producir una fibra de mas
calidad, asi como sistemas de alimentacion autométicos en algunos

Ccasos.
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Figura 6. Espafa. J. (2019). Maquina desfibradora tradicional.

3.2. ESTADO DEL ARTE

3.2.1. Articulos sobre las plantas, la fibra y su proceso:
Guia ambiental del Subsector fiquero 2006: es una cartilla
elaborada por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial y la Sociedad de Agricultores de Colombia, en la que se
analizan todos los aspectos productivos, técnicos y legales del sector
productivo de fique en el pais a fin de dar herramientas de consulta y

orientacion a productores de fibra.

El figue su taxonomia cultivo y tecnologia - Jorge Pérez, 1964:
Estudio que busca hacer un analisis desde un punto de vista mas
técnico a la planta de fique, dando a conocer algunos de los procesos
de obtencion y aprovechamiento de fibra y dando consejos en busca

de mejores practicas agropecuarias.
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3.2.2.

Sistematica del género Polianthes L (Agavaceae) — Eloy Solano,
2002: Andlisis morfolégico, anatomico y detallado de una especie del
género al que pertenecen las plantas analizadas en este analisis,

incluyendo distribucion geografica y ecoldgica.

Articulos sobre maquinariay aspectos técnicos:

Inventario critico de las maquinas desfibradoras en México (1830-
1890) — Alfonzo Zamora, 1999: Revision histérica y arqueoldgica de
las maquinas de desfibrado usadas en México desde 1830 hasta 1890.
Dando detalles de funciones mecanicas de las diferentes maquinas y
la idea que hubo detras de ellas, precisando fechas, métodos,
herramientas y acciones importantes de cada método a lo largo del

tiempo.

Determinacion de los parametros racionales 6ptimos de disefio
de una desfibradora de hojas de Agave Angustifolia Haw
empleando redes neuronales artificiales — Raudel Pérez, 2013:
Proceso de desarrollo de unos parametros basicos vistos desde la
ingenieria mecanica para que una maquina desfibradora pueda
funcionar de wuna manera eficiente, teniendo como base la

desfibradora convencional de agave.

Disefio y construccion de una desfibradora de hojas de Agave

angustifolia Haw — Raudel Pérez, Magdaleno Caballero, Luis

18



Hernandez, 2013: Un paso a paso del proceso de creacion de una
maquina de desfibrado, determinando unos valores y variables que
influyen en el proceso de desfibrado y determinan parametros de
funcionamiento, todo con base a un prototipo planteado a productores

de agave en México.

Disefio y construccion de una desfibradora de hojas vy
pseudotallos para obtener material lignoceluldésico a utilizar
como refuerzo de polimeros — Leonardo Espin, Luis Céardenas,
2005: Proceso de disefio y desarrollo de un equipo desfibrado de uso
multiple en Ecuador. Estudio de una alternativa factible con base en
fibras naturales para los plasticos, estudiando posibles fusiones de

ambos campos.

Evaluacion funcional de una maquina desfibradora de lechuguilla
(Agave lechuguilla Torr) — Elesban Hernandez, Dietmar Rossel,
2001: Trabajo de campo con desfibradores para hacer una evaluacion
del funcionamiento de las maquinas desfibradoras usadas en México

para el desfibrado de lechuguilla (especie de agave).
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4. METODOLOGIA

4.1. DEFINICION EL PROYECTO

El proyecto comienza con una etapa de descubrimiento, recopilacion y
recoleccion de informacion, con la cual se va perfilando que se quiere hacer
teniendo en cuenta la tematica del grupo de estudio y las sugerencias de los
profesores, para comenzar a indagar sobre un tema o temas en concreto e ir
definiendo el alcance del proyecto. En el proceso de recoleccion de datos,
una herramienta muy util fue el arbol de problemas que partiendo desde la
pregunta problema identificada como eje central del proyecto, ayudo a

establecer variables y otras problematicas.

4.2. DETERMINACION DE VARIABLES

Para este proyecto se identificaron cuatro variables como estructura central,
las cuales pueden verse de manera secuencial y ayudaron a identificar los

pasos a seguir para este trabajo, estas son:

Procesos técnicos: Referente a cual es el proceso completo, que productos
se desarrollan a partir de estas fibras, que plantas y materiales se estan

usando, paises productores de fibras y datos de mercado.

Innovaciones tecnoldgicas: Referente al estado del arte, que patentes

existen, que productos salieron al mercado y cuales son las tendencias.

Usabilidad, desarrollo de la actividad: Que productos se compran, como

se estan usando y que modificaciones se hacen en el contexto.
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Recomendaciones: Que mas se puede hacer, que adaptaciones y

modificaciones se pueden sugerir, que se puede mejorar.

4.3. FASES Y HERRAMIENTAS METODOLOGICAS

Con base a las variables y estableciendo un camino a seguir se identificaron
las fases metodolégicas, que estan definidas por unas actividades en las
cuales se usaran algunas herramientas con el fin de dar algun resultado de
utilidad.

Levantamiento de informacién documental: Que consiste en recolectar
datos de fuentes secundarias, como las bases de datos de articulos
cientificos que tiene la Universidad entre otras, bases de datos de patentes y
de productos de mercado, para establecer un cuadro general de productos
clasificando toda la informacion encontrada, asi como también un mapa que
organice las diferentes tipologias de maquinas que se estan usando

actualmente.

Diagndésticos contextuales: Referente al trabajo de campo, revision de
catalogos de productos en contextos determinados y entrevistas que se
haran a productores de fibras y en lo posible a fabricantes de maquinaria,
todo esto a través de fichas de observacion de las actividades y preguntas
puntuales sobre el tema para recopilar elementos de analisis que ayuden a

estructurar el proyecto.

Interpretacion de informacion: Consiste en diferentes andlisis de aspectos

mecanicos y de uso de la maquinaria, a través de asesorias con profesores
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de la Universidad y los cuadros comparativos de productos, para determinar
unos requerimientos y nociones generales a tener en cuenta para el uso y

produccion de maquinas de este tipo.

Sistematizacion: Se refiere a comparar toda la informacion que se ha venido
obteniendo de los trabajos de campo y textos consultados, para poder llegar
a unas conclusiones que puedan servir de recomendacion o punto de partida

de proyectos que estén relacionados a este sector productivo.

4.4. HERRAMIENTAS DE ANALISIS DE DATOS USADAS

Entrevistas: Para el desarrollo de los diagndsticos de contexto, se empezé
por plantear una serie de encuestas que se planeaban realizar a los
desfibradores en el contexto, la informacion requerida para el andlisis de
usabilidad hizo que estas fueran cambiando y evolucionando, pasaron a ser
una serie de preguntas a modo de entrevista, que basicamente buscaban
conocer la secuencia de la actividad desarrollada por los desfibradores,
conocer sus experiencias en la actividad, de donde proviene el conocimiento

de esta y posibles problemas que ellos identifiquen.

Entities position map, tomado de 101 Desing Methods de Vijay Kumar
2013: Que es un modelo de comparacion de datos, en el que se comparan
algunos atributos especificos con respecto a varios productos o tecnologias,
se dispone de dos ejes que representan dos atributos y si estan siendo
cumplidos o no, luego sobre los cuadrantes resultantes se ubican las
tecnologias segun su desempeiio. En el caso de este analisis se tomaron las

tecnologias basicas estudiadas, tipo Searby, Maxwell, Kolby, la maquina de
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alimentacion continua y la desarrollada en Agrosavvia y se compararon
segun cuatro atributos que fueron, eficiencia, seguridad, accesibilidad (o
facilidad con que se puede desarrollar la actividad con esta tecnologia) y
disposicion de elementos (elementos resultantes del proceso como jugo y

bagazo).

User journey map, tomado de Universal methods of design de Bruce
Hanington y Bella Martin 2012: Es un modelo de andlisis de datos con
respecto a la actividad, en él se toma como base la secuencia de uso dividida
en actividades importantes o significativas, luego con base a esto se realizan
unas preguntas al sujeto de analisis a fin de conocer lo que siente y piensa
durante las diferentes etapas, puntos de dolor y problemas que ellos
identifiquen. Con base a toda esta informacion se buscan posibles
oportunidades para desarrollar productos o mejoras que satisfagan o
solucionen todas las problematicas encontradas. Para el desarrollo de este
analisis se dividio la actividad en un total de 7 pasos que crei que serian los
mas importantes durante la actividad e hice una escala de conformidad
emocional entre 0 y 6 para que los desfibradores me dijeran como se sentian
en cada paso, el resto de datos se completaron con base a las preguntas

hechas en las entrevistas.
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5. RESULTADOS

Durante el proceso llevado a cabo a lo largo del semestre en el semillero de
investigacion, se han encontrado datos de interés para seguir llevando a cabo
los objetivos del proyecto. Se hallaron oportunidades de implementacion de la
investigacion por la poca literatura vigente sobre el tema, asi como posibles
aspectos de mejora en lo que a desarrollo de la actividad se refiere, relacion
entre usuario y maquina, ya que no muchas veces se tiene en cuenta a la hora
de desarrollar este tipo de maquinaria. También se han identificado las variables
y parametro de disefio basicos para un sistema de desfibrado lo que permite
empezar a comparar y dar nociones basicas para el desarrollo de proyectos

parecidos.

Los resultados del analisis de caracter técnico y mecanico, teniendo en cuenta
las asesorias hechas con un profesor de la Universidad (ingeniero mecanico
Juan Manuel Marroquin) y los mapeos segun el entities position map. Estos
fueron que se pudo llegar a una comprension basica de las variaciones hechas
tanto en funcionamiento como en forma de las maquinas analizadas y saber a

gué va enfocada cada una de ellas.

Algunos de los hechos y problematicas observadas en el proceso de desfibrado
(observacion directa, salida de campo taller vertical de fibras naturales marzo de
2019, visitas a Agrosavvia agosto y octubre de 2019, febrero de 2020) son

confirmados, como una falta de seguridad de las maquinas convencionales.

El analisis de documentos también permitié saber los parametros basicos para

el funcionamiento de una maquina convencional: El didmetro del cilindro
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giratorio, que determina el tamafio y peso de la maquina, ademas de establecer
el tipo de fuerza requerida para su funcionamiento (fuerza del motor), esta
directamente vinculado con la cantidad de cuchillas que dependen del diametro
del cilindro claramente, la cantidad de cuchillas determina la cantidad de golpes
que recibe la hoja por revolucion que esta directamente vinculada a la velocidad
de desfibrado, pero también la fuerza con la que hala la hoja hacia el interior de
la maquina. La estructura debe ser suficiente para soportar el peso total del motor
y de la rueda giratoria con su proteccion, ademas de ser resistente a la corrosion
y tener soportes para que se mantenga estable en diferentes tipos de terreno.
Estos fueron los principales parametros analizados segun la informacion de

documentos y que pensé son importantes para atreverse a proponer.

Algo que se evidencio con los mapeos de tipologias es un proceso de adquisicion
de conocimiento de la actividad algo incierto, esto se estudid mas a fondo con
las entrevistas aplicadas. Estos conocimientos son tomados de caracter muy
tradicional por los desfibradores, ya que suelen ser compartidos por nucleos
familiares o vecinales, limitando un poco el desarrollo de la actividad fuera de las

zonas gue ya la desarrollan.

Se entrevistd a un total de 7 desfibradores y un fabricante de maquinaria, la
informacion obtenida y luego de ser analizada en el user journey map me dio
puntos de vista generales sobre la actividad desde el punto de vista del operario.
Primero se habl6 de la maquina como elemento transportable, ya que desde su
concepcion se piensa en esto pero lo Unico que se ha hecho es hacer que el
cilindro y el motor sean desmontables, para ser transportados por separado, en

las entrevistas los desfibradores hablaban de algunos elementos que usan que
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cuentan con adaptaciones de este tipo, el ejemplo que se dio era las maquinas
estacionarias (maquinas de motor a base de gasolina, que bombean agua, estas
son usadas por agricultores para fumigar sus cultivos) ya que estas cuentan con
mangos para su manipulaciéon y comodo desplazamiento, y en algunos casos

cuentan con ruedas.

Los sistemas de alimentacion no son del todo comodos o seguros para los
desfibradores, teniendo ellos mismos que hacer adaptaciones a sus maquinas
para su uso, es comun gque las hojas debido a un mal agarre, humedad u otras
circunstancias se suelten e ingresen dentro del cilindro desfibrador, dafiando la
fibra y en casos haciendo necesario apagar la maquina para retirar el material,
la disposicién de los componentes resultantes del proceso para ellos pueden
llegar a incomodar o estorbar, el uso de la maquina convencional como se ha
venido haciendo hasta ahora, puede generar incomodidad y cansancio al final
de las jornadas debido a una postura inadecuada o sobretensién sobre la

espalda.

Algunos temas son de interés mas no fueron tocados por los desfibradores en
esta primera etapa de entrevistas, se decidid confirmar estos datos con ellos
después, en el caso del despinado (proceso en el que se quitan las espinas de
los bordes de las hojas que poseen algunas especies) se observo una clara
incomodidad, pero al no conocer alternativas los desfibradores no expresaban
incomodidad con este proceso, este se hace con un machete o cuchillo mientras
se sostiene la hoja, siendo algo demorado y engorroso, después de plantearlo
posteriormente, los desfibradores se mostraron positivos con la idea de plantear

una herramienta especifica para esto o explorar nuevas maneras de hacerlo.
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En el caso de los componentes llamados desecho del proceso, como se
planteaba, los desfibradores solo los ven como elementos sobrantes que pueden
generar incomodidad, mas no como elementos aprovechables o que tengan
posibles usos. Por ultimo se hablé de un sistema de apagado de emergencia
pensado no para los casos de accidentes Unicamente, sino también para los
casos de las hojas que quedan dentro de la maquina, esta va directamente ligado
a una falta de conocimiento en lo que a mantenimiento y limpieza de la maquina
se refiere ya que algunos desfibradores presentabas menos eficiencia en la

actividad debido a fibras que quedan en los laterales del cilindro.

Objetivos:

En este proyecto se plantea como objetivo realizar un analisis ergondmico y de
uso, el cual se desarrollaria con trabajo de campo y visitas a los desfibradores
en contexto analizando la actividad directamente con ellos, este objetivo no se
llevé a cabo por completo debido a la situacion de salud publica ocasionada por
el virus del covid-19. Este objetivo no se descartd ya que se desarrollo parte del
analisis de la interaccion usuario — objeto, con apoyo de las entrevistas hechas
a los desfibradores y conceptos de ergonomia cognitiva segiin Ergonomia vy

procesos de disefio (Rincon, 2017).
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6. CONCLUSIONES

El aprovechamiento de las fibras obtenidas de la planta de fique (Furcraea
andina) en Colombia son el sustento de alrededor de 70.000 familias que viven
en situaciones de pobreza y desigualdad social, esto en muchos casos debido a
la mala calidad de la tierra en los lugares donde viven lo que presenta
dificultades para desarrollar otras actividades como agricultura y ganaderia
(Guia ambiental del subsector fiquero, 2006). El desarrollo de proyectos
enfocados en la tecnificacion, eficiencia y mejora de los procesos de desfibrado
pueden contribuir en una mejora significativa de la calidad de vida de las

personas que viven del desarrollo de la actividad.

Por otra parte la revision de patentes, evidencia que desde hace un tiempo es
poco comun que se patenten sistemas de desfibrado como tal, los trabajos estan
enfocados en mejoras o adaptaciones de los sistemas ya existentes, nuevos
sistemas de alimentacion o disposicion de los elementos. Sistemas de
desfibrado no se plantean y no por que no sea posible, el sistema de separacién
de fibra, jugo y bagazo desarrollado en Agrosavvia, es un ejemplo de un sistema
que trabaja bajo el mismo principio pero con una composicion diferente de sus
elementos funcionales. El estudio y exploracion del subsector si pueden resultar
en propuestas mas completas y que sean de apoyo para la creciente
investigacién del fiqgue como material que pueda sustituir a los de origen sintético,
dada su composicion biodegradable y caracteristicas fisicas, asi como apoyo
social a una poblacion vulnerable que subsiste de una actividad que cada vez se

ve mas relegada a pesar de las posibilidades que ofrece.
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