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RESUMEN:  

En los últimos años ha aumentado la publicación de artículos y trabajos de 

investigación sobre materiales de origen natural, su aprovechamiento, usos, 

posibles nuevas aplicaciones, así como estudios para la creación de materiales 

compuestos para añadir nuevas propiedades o reforzar las ya existentes en 

estas materias primas.  

Así como el panorama general de lo referente de fibras naturales crece con el 

paso de los años, también nacen nuevos sistemas para su obtención y 

aprovechamiento. Este proyecto se enfocó en estos procesos, máquinas y 

sistemas, principalmente de plantas agaváceas, estudiándolos con el fin de 

identificar oportunidades que sean aprovechables desde ámbitos tanto 

académicos como agroindustriales. Se realizó un estudio de artículos científicos, 

sobre el funcionamiento y aspectos técnicos de estos sistemas, así como una 

revisión general en otras fuentes para establecer una base de datos de productos 

y una visión basica basada en entrevistas y observación de la actividad de 

desfibrado, de los aspectos de uso y relación usuario - maquina, dando a conocer 

el gran número de oportunidades que podemos aprovechar en la formulación de 

proyectos y sistemas que apoyen este sector productivo en Colombia.  

 

PALABRAS CLAVE: Maquinaria, fibras naturales, desfibrado, decorticado, 

agave. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Este proyecto de grado está directamente vinculado al grupo de estudio de fibras 

naturales del semillero pensamiento en diseño, y es parte de un proceso 

investigativo mancomunado, que busca aportar y fortalecer a la generación de 

conocimiento en el campo de fibras vegetales, posicionando a la escuela de 

diseño de producto y al programa de diseño industrial de la Utadeo en la 

vanguardia de la investigación de campo. El autor de este documento es 

miembro activo del semillero.  

El proyecto se basó en artículos académicos, patentes y productos existentes en 

el mercado, así como trabajo de campo y entrevistas para conocer el panorama 

completo del sector, identificando el estado actual de los sistemas de desfibrado 

de plantas agaváceas y similares, ya que es un proceso esencial para comenzar 

a desarrollar proyectos de este tipo, contribuyendo lo más posible en el desarrollo 

de nuevas tecnologías para la obtención y aprovechamiento de fibras naturales, 

tratando así de apoyar la creciente conciencia ambiental y el uso de materiales 

de origen natural que ayuden a preservar nuestro planeta.  

 

1.1. DEFINICION DEL PROBLEMA 

El uso de fibras naturales obtenidas de plantas se remonta a millones de años 

atrás y ha perdurado a lo largo del tiempo adaptándose a diferentes necesidades 

con el hallazgo de nuevos usos y propiedades, a pesar de altibajos por el 

nacimiento de materiales sintéticos, actualmente vuelve a tener un papel 

fundamental debido a una creciente conciencia ambiental (Guía ambiental del 
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subsector fiquero, 2006). Desde hace ya muchas décadas han venido 

apareciendo diferentes sistemas para el aprovechamiento de estos recursos con 

tendencia hacia la automatización y eficiencia de recursos y tiempo, en el caso 

de la obtención de fibras de plantas agaváceas, estos sistemas han tenido una 

evolución constante a lo largo del tiempo, aunque no muy documentada. Los 

sistemas de desfibrado actuales siguen basándose en el mismo principio desde 

hace varios años apenas ofreciendo elementos que innoven en aspectos de uso 

y disposición de los componentes, esta situación ofrece oportunidades para 

proponer nuevas tecnologías o maneras de usar las ya disponibles, esto también 

puede favorecer la investigación de fibras naturales como alternativa a los 

plásticos, qué destacaría un sector productivo completo que ya presenta 

problemas con el aprovechamiento de toda su materia prima, tratando así de 

mejorar la calidad de vida de la población campesina Colombiana. 

 

1.2. JUSTIFICACIÓN  

El contacto directo con poblaciones rurales del país y seguir de cerca muchas de 

las problemáticas vividas en estos sectores, genera un interés particular en cómo 

el diseño puede mejorar la calidad de vida de esta población. La visión del diseño 

en Colombia nos habla mucho de factores como tecnología de punta y 

producción a gran escala, estando siempre enfocada a la forma de vida de las 

personas pueden acceder a estos beneficios. Es cierto que con los años ha 

crecido una visión social del diseño y que este sea capaz de ayudar a 

poblaciones vulnerables del país, pero aun así se observa que un sector que es 

muy importante para la sociedad como lo es el campo, ha sido un poco relegado 
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de esto, siendo usual ver como problemáticas que claramente pueden ser 

abordadas desde el diseño, son tomadas por ingenieros, agrónomos e incluso 

por los mismos campesinos. 

Las fibras naturales sacadas de plantas agaváceas, han sido muy importantes 

para la industria de países americanos y africanos desde tiempos inmemorables, 

estas se han ido expandiendo a lo largo del mundo y actualmente son muy 

importantes dadas las propiedades que poseen y una creciente conciencia 

ambiental. En Colombia la producción de las fibras del fique (Furcraea andina) 

es muy importante para la economía de muchos municipios y es el sustento para 

muchas familias que dadas las condiciones en las que viven no pueden 

dedicarse a otra cosa, teniendo que conformarse con un mercado en el que ellos 

no tienen el poder de influir en los precios lo cual puede generar condiciones de 

pobreza. A pesar de esto se sigue demandando la fibra para elementos como 

costales para café, zapatos artesanales, hamacas, redes, cuerdas, bolsos, entre 

otros, que puede que sea por ellos mismos o por contacto con artesanos. 

 A través de un análisis bibliográfico y de bases de datos se identificó una falta 

de información y de literatura vigente sobre máquinas y dispositivos usados para 

desfibrado de plantas agaváceas. Esta búsqueda permitió establecer un estado 

del arte de maquinaria y dispositivos para desfibrado, el cual se espera que 

resulte útil para proponer, modificar y adaptar las tecnologías existentes con el 

fin de desarrollar soluciones que mejoren las condiciones laborales y los 

procesos productivos de este sector clave para las economías campesinas de 

Colombia y otros países en vía de desarrollo.   
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1.3. ALCANCES 

El alcance de este proyecto es construir un estado del arte de carácter técnico y 

de uso de los dispositivos y tecnología que existe actualmente para desfibrado y 

obtención de fibras naturales, maquinaria, procesos técnicos e industriales para 

materias primas de origen vegetal (como algodón, caña de azúcar, 

descortezadoras, etc.) enfocándose principalmente en fibras obtenidas de 

plantas agaváceas. Para ello es necesario llegar a comprender de manera 

general el proceso técnico mecánico con el que funcionan estos dispositivos a 

fin de explicarlo de manera simple y que sea información útil para investigadores, 

diseñadores, estudiantes y, así mismo que también sea accesible para 

productores de fibras y de maquinaria a baja escala. También obtener la 

capacidad de ofrecer un punto de vista valido y objetivo en lo que a relación entre 

usuario y objeto se refiere, análisis de secuencias de usos, tiempos de trabajo, 

ángulos de confort, entre otros, a fin de identificar el estado en que se encuentra 

el sector y que se puede mejorar para la invención de nuevos productos o 

procesos para la obtención de estos materiales.  

Por ultimo reunir toda la información en una pieza infografía que sintetice la 

información obtenida durante todo el proceso de investigación para que sea 

comprendida de manera sencilla y establezca las relaciones entre los diferentes 

elementos que comprende el análisis.  
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2. OBJETIVOS   

2.1. OBJETIVO GENERAL 

Establecer un estado del arte de carácter técnico y de usabilidad de las máquinas 

y artefactos usados para el desfibrado de plantas agaváceas y similares, 

generando conocimiento útil para identificar y generar nuevos escenarios para 

procesos académicos y agroindustriales.  

 

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

- Determinar componentes técnicos y mecánicos básicos para el 

funcionamiento de los sistemas de desfibrado y explicarlos de manera 

sencilla.   

 - Realizar un análisis ergonómico y de uso a fin de encontrar posibles 

falencias de los sistemas usados actualmente.  

 - Sintetizar de manera clara y concisa el análisis a través de una pieza 

infografíca, para facilitar la comprensión de la información y relaciones 

entre los elementos.  
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3. MARCO DE REFERENCIA  

3.1. MARCO TEORICO 

El siguiente trabajo busca hacer un análisis general del subsector productivo de 

fibras naturales a partir de plantas Agaváceas y similares, exponiendo de manera 

muy breve su importancia para el desarrollo económico y dando un enfoque más 

preciso en el aspecto técnico de la maquinaria usada para este proceso, 

determinando que existe actualmente en el mercado y en qué punto están las 

innovaciones tecnológicas para este sector específico, esto a fin de dar 

recomendaciones y determinar oportunidades que se puedan abordar desde el 

diseño, para esto es necesario aclarar varios puntos: 

 

3.1.1. Las plantas agaváceas: 

Las agaváceas son una subfamilia de plantas que están distribuidas 

por la mayor parte del mundo pero con gran variedad de especies en 

Centro América. Estas tienen gran importancia económica en 

algunos países debido a las características de sus fibras y productos 

derivados de su proceso. (Guía ambiental del subsector fiquero, 

2006). Usualmente son hierbas grandes o arbustos medianos, que 

forman rosetas de hojas grandes y carnosas que parten desde un 

mismo punto en el tallo, estas hojas por lo general tienen espinas 

terminales en sus extremos y algunas especies poseen espinas en 

los bordes a lo largo de la hoja. Poseen numerosas flores en racimos 

situados en la punta del tallo, que crece en el centro de la planta 
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sobresaliendo de las hojas en etapas de madurez de la planta 

(Pérez, 1972).  

 

Figura 1. Vivo Boreal (2018) Planta de fique. Recuperado de 

https://vivoboreal.com/el-fique-conoce-esta-fibra-natural-y-su-trabajo-

artesanal/ . 

Las fibras naturales sacadas de plantas agaváceas, han sido muy 

importantes para la industria de países americanos y africanos desde 

tiempos inmemorables, estas se han ido expandiendo a lo largo del 

mundo y actualmente son muy importantes dadas las propiedades 

que poseen y la creciente conciencia ambiental. Este tipo de fibra 

tiene importancia en muchos sectores comerciales, como lo son la 

construcción, el empaque de otros productos, el sector automotriz, el 

farmacéutico, mobiliario, artesanía, entre otros. (Guía ambiental del 

subsector fiquero, 2006). 

 

 

https://vivoboreal.com/el-fique-conoce-esta-fibra-natural-y-su-trabajo-artesanal/
https://vivoboreal.com/el-fique-conoce-esta-fibra-natural-y-su-trabajo-artesanal/
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3.1.2. Métodos tradicionales: 

No se conoce con certeza el origen de los procesos de desfibrado 

tradicionales, pero en Centro América nos podemos remontar a los 

mayas y varias de las técnicas que usaban para la obtención de fibra. 

Entre los principales métodos estaba el Tancos y el Pacché (Barba, 

1905) que se basan en el mismo principio de una base rígida en la 

que descansa la hoja para ser raspado por una herramienta que por 

lo general era una vara y en el caso del método Ixtle (Zamora, 1999) 

para la fibra de Maguey un machete sin filo.  

  

Figura 2. Zamora, A. (1999). Desfibrado tradicional en México. 

[Método Tancos, Izquierda – Método Pacché, Derecha] 

 

Este punto se puede tomar como referencia para otros métodos 

tradicionales que aparecieron en Colombia, uno de los más usados es 

el desfibrado con varillas (España, 2019), muy usado en la parte 

central del país, en departamentos como Cundinamarca y Boyacá, 
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también llamado método Carrizo (Pérez, 1972) este método consistía 

en dos varillas metálicas que se sujetaban a un árbol o tronco de 

madera dejando un espacio entre ellas por donde apenas pase la hoja, 

esta era cortada a lo largo en trozos de 2 o 3 cm de ancho, el operario 

toma el trozo de hoja con una mano y con el otro sujeta el extremo de 

las varillas, pasando la hoja por la ranura mientras hace presión con 

las varillas para producir mayor fricción y un desfibrado más rápido.  

 

Figura 3. Raíces. (2018). Desfibrado con varillas o carrizo. 

Recuperado de 

https://raices.patrimoniomedellin.gov.co/multimedia/sacar-cabuya-en-

carrizo/ . 

 

Otro método tradicional muy usado en nuestro país es el desfibrado 

con macana, que debe su nombre a la herramienta que se usa, que 

es un vara en cuyo extremo se encuentra una superficie rectangular 

de punta roma (parecido a un remo) con el que se raspa la hoja con 

https://raices.patrimoniomedellin.gov.co/multimedia/sacar-cabuya-en-carrizo/
https://raices.patrimoniomedellin.gov.co/multimedia/sacar-cabuya-en-carrizo/
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movimientos longitudinales, la hoja está sujeta desde un extremo a 

una base a nivel del suelo.  

 

Figura 4. España, J. (2013). Desfibrado con macana. [Método de 

desfibrado tradicional en comunidades de la Guajira] 

 

3.1.3. El inventario crítico y el tipo de análisis: 

Uno de los primeros documentos consultados para empezar con este 

análisis, fue el Inventario Critico (Zamora, 1999), este es un 

documento casi arqueológico que busca dar a conocer el origen de los 

sistemas de desfibrado mecánico en la península de Yucatán en 

México, tratando de explicar sus orígenes muy tradicionales y como se 

dio una transición a las maquinas raspadoras, además de explicar 

brevemente la evolución de estas a lo largo de casi 100 años, por 

ultimo trata de establecer los principios base para el origen del 

conocimiento o innovación. 
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La falta de documentos de este tipo, hace el análisis del texto de 

Zamora indispensable para esta investigación, pero también ofrece 

muchas oportunidades en que algunos enfoques específicos para este 

documento, de esta manera cubrir algunos aspectos de más, dando el 

panorama actual, el uso de un lenguaje menos técnico para que un 

grupo más amplio de personas se vean beneficiadas por este y 

concluir con aspectos de tendencias e impacto de los productos en el 

futuro, determinando oportunidades para intervenir, modificar y 

proponer. 

El análisis de la actividad por parte de la Guía Ambiental del Subsector 

Fiquero, también ofrece datos de mucho interés, sobre la información 

con la que cuenta el sector agro industrial Colombiano en el caso del 

fique, esto nos contextualiza a un entorno más cercano, esto puede 

servir como base para empezar a pensar si la información técnica 

sobre la maquinaria es suficiente tanto para los beneficiarios directos 

de la actividad (campesinos y productores de naturales), como para 

temas académicos y de estudio de la actividad.   

 

3.1.4. Maquinaria para desfibrado: 

En el proceso de obtención de fibra natural a partir de plantas 

agaváceas, la desfibradora es el elemento más importante, existen 

innumerables modelos de máquinas para desfibrado pero todas se 

basan en el mismo principio (un cilindro giratorio con varias cuchillas 

sin filo, que golpean y raspan la hoja separando la fibra del resto de 
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componentes) variando sus dimensiones, capacidad y forma de 

alimentación (Pérez, 2013).  

 

Figura 5. España. J. (2014). Detalle del cilindro desfibrador. 

 

La máquina moderna fue inventada alrededor de 1839 en Yucatán por 

un religioso de apellido Cerón y nació con el nombre de “raspadera”, 

a partir de ella fueron apareciendo diferentes modelos y mejoras que 

tendían a automatizar la operación y mejorar calidad de la fibra, pero 

siempre con el mismo principio de la rueda giratoria. (Pérez, 1972). 

En Colombia se usan maquinas raspadoras  principalmente un modelo 

hecho en Medellín que es una versión de los modelos mexicanos más 

usados. En algunas partes del país, se usan maquinas desfibradoras 

fijas que poseen tambores más grandes para producir una fibra de más 

calidad, así como sistemas de alimentación automáticos en algunos 

casos.  
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Figura 6. España. J. (2019). Máquina desfibradora tradicional.  

 

3.2. ESTADO DEL ARTE  

3.2.1. Artículos sobre las plantas, la fibra y su proceso:  

Guía ambiental del Subsector fiquero 2006: es una cartilla 

elaborada por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo 

Territorial y la Sociedad de Agricultores de Colombia, en la que se 

analizan todos los aspectos productivos, técnicos y legales del sector 

productivo de fique en el país a fin de dar herramientas de consulta y 

orientación a productores de fibra. 

 

El fique su taxonomía cultivo y tecnología - Jorge Pérez, 1964: 

Estudio que busca hacer un análisis desde un punto de vista más 

técnico a la planta de fique, dando a conocer algunos de los procesos 

de obtención y aprovechamiento de fibra y dando consejos en busca 

de mejores prácticas agropecuarias.  
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Sistemática del género Polianthes L (Agavaceae) – Eloy Solano, 

2002: Análisis morfológico, anatómico y detallado de una especie del 

género al que pertenecen las plantas analizadas en este análisis, 

incluyendo distribución geográfica y ecológica. 

 

3.2.2. Artículos sobre maquinaria y aspectos técnicos: 

Inventario crítico de las máquinas desfibradoras en México (1830-

1890) – Alfonzo Zamora, 1999: Revisión histórica y arqueológica de 

las máquinas de desfibrado usadas en México desde 1830 hasta 1890. 

Dando detalles de funciones mecánicas de las diferentes máquinas y 

la idea que hubo detrás de ellas, precisando fechas, métodos, 

herramientas y acciones importantes de cada método a lo largo del 

tiempo. 

 

Determinación de los parámetros racionales óptimos de diseño 

de una desfibradora de hojas de Agave Angustifolia Haw 

empleando redes neuronales artificiales – Raudel Pérez, 2013: 

Proceso de desarrollo de unos parámetros básicos vistos desde la 

ingeniería mecánica para que una maquina desfibradora pueda 

funcionar de una manera eficiente, teniendo como base la 

desfibradora convencional de agave. 

 

Diseño y construcción de una desfibradora de hojas de Agave 

angustifolia Haw – Raudel Pérez, Magdaleno Caballero, Luis 
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Hernández, 2013: Un paso a paso del proceso de creación de una 

máquina de desfibrado, determinando unos valores y variables que 

influyen en el proceso de desfibrado y determinan parámetros de 

funcionamiento, todo con base a un prototipo planteado a productores 

de agave en México.  

 

Diseño y construcción de una desfibradora de hojas y 

pseudotallos para obtener material lignocelulósico a utilizar 

como refuerzo de polímeros – Leonardo Espín, Luis Cárdenas, 

2005: Proceso de diseño y desarrollo de un equipo desfibrado de uso 

múltiple en Ecuador. Estudio de una alternativa factible con base en 

fibras naturales para los plásticos, estudiando posibles fusiones de 

ambos campos.  

 

Evaluación funcional de una máquina desfibradora de lechuguilla 

(Agave lechuguilla Torr) – Elesban Hernández, Dietmar Rossel, 

2001: Trabajo de campo con desfibradores para hacer una evaluación 

del funcionamiento de las maquinas desfibradoras usadas en México 

para el desfibrado de lechuguilla (especie de agave). 
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4. METODOLOGIA   

4.1. DEFINICIÓN EL PROYECTO 

El proyecto comienza con una etapa de descubrimiento, recopilación y 

recolección de información, con la cual se va perfilando que se quiere hacer 

teniendo en cuenta la temática del grupo de estudio y las sugerencias de los 

profesores, para comenzar a indagar sobre un tema o temas en concreto e ir 

definiendo el alcance del proyecto. En el proceso de recolección de datos, 

una herramienta muy útil fue el árbol de problemas que partiendo desde la 

pregunta problema identificada como eje central del proyecto, ayudo a 

establecer variables y otras problemáticas.  

 

4.2. DETERMINACIÓN DE VARIABLES 

Para este proyecto se identificaron cuatro variables como estructura central, 

las cuales pueden verse de manera secuencial y ayudaron a identificar los 

pasos a seguir para este trabajo, estas son:   

Procesos técnicos: Referente a cuál es el proceso completo, que productos 

se desarrollan a partir de estas fibras, que plantas y materiales se están 

usando, países productores de fibras y datos de mercado.  

Innovaciones tecnológicas: Referente al estado del arte, que patentes 

existen, que productos salieron al mercado y cuáles son las tendencias. 

Usabilidad, desarrollo de la actividad: Que productos se compran, como 

se están usando y que modificaciones se hacen en el contexto.  
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Recomendaciones: Que más se puede hacer, que adaptaciones y 

modificaciones se pueden sugerir, que se puede mejorar. 

 

4.3. FASES Y HERRAMIENTAS METODOLÓGICAS  

Con base a las variables y estableciendo un camino a seguir se identificaron 

las fases metodológicas, que están definidas por unas actividades en las 

cuales se usaran algunas herramientas con el fin de dar algún resultado de 

utilidad.  

Levantamiento de información documental: Que consiste en recolectar 

datos de fuentes secundarias, como las bases de datos de artículos 

científicos que tiene la Universidad entre otras, bases de datos de patentes y 

de productos de mercado, para establecer un cuadro general de productos 

clasificando toda la información encontrada, así como también un mapa que 

organice las diferentes tipologías de máquinas que se están usando 

actualmente. 

Diagnósticos contextuales:  Referente al trabajo de campo, revisión de 

catálogos de productos en contextos determinados y entrevistas que se 

harán a productores de fibras y en lo posible a fabricantes de maquinaria, 

todo esto a través de fichas de observación de las actividades y preguntas 

puntuales sobre el tema para recopilar elementos de análisis que ayuden a 

estructurar el proyecto.  

Interpretación de información: Consiste en diferentes análisis de aspectos 

mecánicos y de uso de la maquinaria, a través de asesorías con profesores 
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de la Universidad y los cuadros comparativos de productos, para determinar 

unos requerimientos y nociones generales a tener en cuenta para el uso y 

producción de máquinas de este tipo.  

Sistematización: Se refiere a comparar toda la información que se ha venido 

obteniendo de los trabajos de campo y textos consultados, para poder llegar 

a unas conclusiones que puedan servir de recomendación o punto de partida 

de proyectos que estén relacionados a este sector productivo.     

4.4. HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS DE DATOS USADAS  

Entrevistas: Para el desarrollo de los diagnósticos de contexto, se empezó 

por plantear una serie de encuestas que se planeaban realizar a los 

desfibradores en el contexto, la información requerida para el análisis de 

usabilidad hizo que estas fueran cambiando y evolucionando, pasaron a ser 

una serie de preguntas a modo de entrevista, que básicamente buscaban 

conocer la secuencia de la actividad desarrollada por los desfibradores, 

conocer sus experiencias en la actividad, de donde proviene el conocimiento 

de esta y posibles problemas que ellos identifiquen.  

Entities position map, tomado de 101 Desing Methods de Vijay Kumar 

2013: Que es un modelo de comparación de datos, en el que se comparan 

algunos atributos específicos con respecto a varios productos o tecnologías, 

se dispone de dos ejes que representan dos atributos y si están siendo 

cumplidos o no, luego sobre los cuadrantes resultantes se ubican las 

tecnologías según su desempeño. En el caso de este análisis se tomaron las 

tecnologías básicas estudiadas, tipo Searby, Maxwell, Kolby, la máquina de 
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alimentación continua y la desarrollada en Agrosavvia y se compararon 

según cuatro atributos que fueron, eficiencia, seguridad, accesibilidad (o 

facilidad con que se puede desarrollar la actividad con esta tecnología) y 

disposición de elementos (elementos resultantes del proceso como jugo y 

bagazo).  

User journey map, tomado de Universal methods of design de Bruce 

Hanington y Bella Martin 2012: Es un modelo de análisis de datos con 

respecto a la actividad, en él se toma como base la secuencia de uso dividida 

en actividades importantes o significativas, luego con base a esto se realizan 

unas preguntas al sujeto de análisis a fin de conocer lo que siente y piensa 

durante las diferentes etapas, puntos de dolor y problemas que ellos 

identifiquen. Con base a toda esta información se buscan posibles 

oportunidades para desarrollar productos o mejoras que satisfagan o 

solucionen todas las problemáticas encontradas. Para el desarrollo de este 

análisis se dividió la actividad en un total de 7 pasos que creí que serían los 

más importantes durante la actividad e hice una escala de conformidad 

emocional entre 0 y 6 para que los desfibradores me dijeran como se sentían 

en cada paso, el resto de datos se completaron con base a las preguntas 

hechas en las entrevistas.  
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5. RESULTADOS  

Durante el proceso llevado a cabo a lo largo del semestre en el semillero de 

investigación, se han encontrado datos de interés para seguir llevando a cabo 

los objetivos del proyecto. Se hallaron oportunidades de implementación de la 

investigación por la poca literatura vigente sobre el tema, así como posibles 

aspectos de mejora en lo que a desarrollo de la actividad se refiere, relación 

entre usuario y máquina, ya que no muchas veces se tiene en cuenta a la hora 

de desarrollar este tipo de maquinaria. También se han identificado las variables 

y parámetro de diseño básicos para un sistema de desfibrado lo que permite 

empezar a comparar y dar nociones básicas para el desarrollo de proyectos 

parecidos.  

Los resultados del análisis de carácter técnico y mecánico, teniendo en cuenta 

las asesorías hechas con un profesor de la Universidad (ingeniero mecánico 

Juan Manuel Marroquín) y los mapeos según el entities position map. Estos 

fueron que se pudo llegar a una comprensión básica de las variaciones hechas 

tanto en funcionamiento como en forma de las maquinas analizadas y saber a 

qué va enfocada cada una de ellas.  

Algunos de los hechos y problemáticas observadas en el proceso de desfibrado 

(observación directa, salida de campo taller vertical de fibras naturales marzo de 

2019, visitas a Agrosavvia agosto y octubre de 2019, febrero de 2020) son 

confirmados, como una falta de seguridad de las máquinas convencionales.  

El análisis de documentos también permitió saber los parámetros básicos para 

el funcionamiento de una máquina convencional: El diámetro del cilindro 
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giratorio, que determina el tamaño y peso de la máquina, además de establecer 

el tipo de fuerza requerida para su funcionamiento (fuerza del motor), está 

directamente vinculado con la cantidad de cuchillas que dependen del diámetro 

del cilindro claramente, la cantidad de cuchillas determina la cantidad de golpes 

que recibe la hoja por revolución que está directamente vinculada a la velocidad 

de desfibrado, pero también la fuerza con la que hala la hoja hacia el interior de 

la máquina. La estructura debe ser suficiente para soportar el peso total del motor 

y de la rueda giratoria con su protección, además de ser resistente a la corrosión 

y tener soportes para que se mantenga estable en diferentes tipos de terreno. 

Estos fueron los principales parámetros analizados según la información de 

documentos y que pensé son importantes para atreverse a proponer.  

Algo que se evidencio con los mapeos de tipologías es un proceso de adquisición 

de conocimiento de la actividad algo incierto, esto se estudió más a fondo con 

las entrevistas aplicadas. Estos conocimientos son tomados de carácter muy 

tradicional por los desfibradores, ya que suelen ser compartidos por núcleos 

familiares o vecinales, limitando un poco el desarrollo de la actividad fuera de las 

zonas que ya la desarrollan.  

Se entrevistó a un total de 7 desfibradores y un fabricante de maquinaria, la 

información obtenida y luego de ser analizada en el user journey map me dio 

puntos de vista generales sobre la actividad desde el punto de vista del operario. 

Primero se habló de la máquina como elemento transportable, ya que desde su 

concepción se piensa en esto pero lo único que se ha hecho es hacer que el 

cilindro y el motor sean desmontables, para ser transportados por separado, en 

las entrevistas los desfibradores hablaban de algunos elementos que usan que 
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cuentan con adaptaciones de este tipo, el ejemplo que se dio era las maquinas 

estacionarias (máquinas de motor a base de gasolina, que bombean agua, estas 

son usadas por agricultores para fumigar sus cultivos) ya que estas cuentan con 

mangos para su manipulación y cómodo desplazamiento, y en algunos casos 

cuentan con ruedas.  

Los sistemas de alimentación no son del todo cómodos o seguros para los 

desfibradores, teniendo ellos mismos que hacer adaptaciones a sus máquinas 

para su uso, es común que las hojas debido a un mal agarre, humedad u otras 

circunstancias se suelten e ingresen dentro del cilindro desfibrador, dañando la 

fibra y en casos haciendo necesario apagar la máquina para retirar el material, 

la disposición de los componentes resultantes del proceso para ellos pueden 

llegar a incomodar o estorbar, el uso de la máquina convencional como se ha 

venido haciendo hasta ahora, puede generar incomodidad y cansancio al final 

de las jornadas debido a una postura inadecuada o sobretensión sobre la 

espalda. 

Algunos temas son de interés mas no fueron tocados por los desfibradores en 

esta primera etapa de entrevistas, se decidió confirmar estos datos con ellos 

después, en el caso del despinado (proceso en el que se quitan las espinas de 

los bordes de las hojas que poseen algunas especies) se observó una clara 

incomodidad, pero al no conocer alternativas los desfibradores no expresaban 

incomodidad con este proceso, este se hace con un machete o cuchillo mientras 

se sostiene la hoja, siendo algo demorado y engorroso, después de plantearlo 

posteriormente, los desfibradores se mostraron positivos con la idea de plantear 

una herramienta específica para esto o explorar nuevas maneras de hacerlo.  
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En el caso de los componentes llamados desecho del proceso, como se 

planteaba, los desfibradores solo los ven como elementos sobrantes que pueden 

generar incomodidad, mas no como elementos aprovechables o que tengan 

posibles usos. Por último se habló de un sistema de apagado de emergencia 

pensado no para los casos de accidentes únicamente, sino también para los 

casos de las hojas que quedan dentro de la máquina, esta va directamente ligado 

a una falta de conocimiento en lo que a mantenimiento y limpieza de la máquina 

se refiere ya que algunos desfibradores presentabas menos eficiencia en la 

actividad debido a fibras que quedan en los laterales del cilindro.  

Objetivos:  

En este proyecto se plantea como objetivo realizar un análisis ergonómico y de 

uso, el cual se desarrollaría con trabajo de campo y visitas a los desfibradores 

en contexto analizando la actividad directamente con ellos, este objetivo no se 

llevó a cabo por completo debido a la situación de salud pública ocasionada por 

el virus del covid-19. Este objetivo no se descartó ya que se desarrolló parte del 

análisis de la interacción usuario – objeto, con apoyo de las entrevistas hechas 

a los desfibradores y conceptos de ergonomía cognitiva según Ergonomía y 

procesos de diseño (Rincón, 2017).   
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6. CONCLUSIONES  

El aprovechamiento de las fibras obtenidas de la planta de fique (Furcraea 

andina) en Colombia son el sustento de alrededor de 70.000 familias que viven 

en situaciones de pobreza y desigualdad social, esto en muchos casos debido a 

la mala calidad de la tierra en  los lugares donde viven lo que presenta 

dificultades para desarrollar otras actividades como agricultura y ganadería 

(Guía ambiental del subsector fiquero, 2006). El desarrollo de proyectos 

enfocados en la tecnificación, eficiencia y mejora de los procesos de desfibrado 

pueden contribuir en una mejora significativa de la calidad de vida de las 

personas que viven del desarrollo de la actividad.  

Por otra parte la revisión de patentes, evidencia que desde hace un tiempo es 

poco común que se patenten sistemas de desfibrado como tal, los trabajos están 

enfocados en mejoras o adaptaciones de los sistemas ya existentes, nuevos 

sistemas de alimentación o disposición de los elementos. Sistemas de 

desfibrado no se plantean y no por que no sea posible, el sistema de separación 

de fibra, jugo y bagazo desarrollado en Agrosavvia, es un ejemplo de un sistema 

que trabaja bajo el mismo principio pero con una composición diferente de sus 

elementos funcionales. El estudio y exploración del subsector si pueden resultar 

en propuestas más completas y que sean de apoyo para la creciente 

investigación del fique como material que pueda sustituir a los de origen sintético, 

dada su composición biodegradable y características físicas, así como apoyo 

social a una población vulnerable que subsiste de una actividad que cada vez se 

ve más relegada a pesar de las posibilidades que ofrece. 



29 
 

7. BIBLIOGRAFIA 

- Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial. (2006). Guía 

ambiental del Subsector fiquero (Segunda Ed). Bogotá, Colombia. 

- México, D. E. N. (1999). Inventario crítico de las máquinas desfibradoras 

en méxico (1830-1890) (Primera Ed; A. Zamora Peréz, ed.). Mexico D.F.: 

Universidad Autónoma Metropolitana. 

- Snyder, B. J., Bussard, J., Dolak, J., & Weiser, T. (2006). A Portable Sisal 

Decorticator for Kenyan Farmers. International Journal for Service 

Learning in Engineering, 2(1), 92–116 

- Goyena, R. (2019). Anteprojeto de um protótipo de uma máquina de 

desfibrarsisal de corte do tipo transversal. Journal of Chemical Information 

and Modeling, 53(9), 1689–1699. 

- Rössel Kipping, D., Ortiz Laurel, H., & Mayorga Hernández, E. (2003). 

Teoría funcional de una máquina desfibradora de lechuguilla (Agave 

lechuguilla Torr) de tipo tambor. Naturaleza y Desarrollo, 1(2), 25–33.  

- Perez del Río, R., Caballero Caballero, M., Hernández Gómez, L. H., & 

Bernabé Montes, J. L. (2013). Diseño y construcción de una desfibradora 

de hojas de Agave angustifolia Haw Design and construction of a leaf 

shredder angustifolia Haw agave. Revista Ciencias Técnica 

Agropecuarias, 22(4), 5–14. 

- Pérez del Río, R. (2013). Determinación de los parámetros racionales 

óptimos de diseño de una desfibradora de hojas de Agave Angustifolia 

Haw empleando redes neuronales artificiales. Instituto Politécnico 

Nacional. 



30 
 

- Espín, L. D., & Cárdenas, V. M. (2005). Diseño y construcción de una 

desfibradora de hojas y pseudotallos para obtener material lignocelulósico 

a utilizar como refuerzoz de polímeros. Escuela Politécnica Nacional, 

Facultad de Ingenieria Mecánica. 

- Mayorga Hernandez, E., Rossel Kipping, D., & Ortiz Laurel, H. (2001). 

Evaluación funcional de una máquina desfibradora de lechuguilla (Agave 

lechuguilla Torr). XI Congreso Nacional de Ingeniería Agrícola, pp. 32–38.  

- Solano Camacho, E. (2002). Sistemática del género Polianthes L 

(Agavaceae). Universidad Nacional Autónoma de México. Facultad de 

Estudios Superiores Zaragoza. 

- Perez Mejía, J. (1964). El fique su taxonomía cultivo y tecnología. 

Medellín, Colombia: Editorial Colina.  

- Ormaza-Murillo, M., Félix-López, M., Real-Pérez, G., & Parra-Ferié, C. 

(2015). Procedimiento Para El Diagnóstico Del Diseño Físico De Los 

Puestos De Trabajo/Diagnosis of Physical Design Job in Units Od 

Production of Workplace. Ingeniería Industrial, 36(3), 253-262–262. 

 

- Valdenebro Olea, L., López Acosta, M., Fdo Quirós Morales, A., Carlos 

Montiel Rodríguez, L., & Enrique Sánchez Padilla, J. (2016). Evaluación 

Ergonómica De Un Puesto De Trabajo En El Sector Metalmecánico 

Ergonomic Evaluation of a Workplace in a Metal-Mechanic Sector. 69–83.  

 

- Hanington, B., & Martin, B. (2012). Universal Methods of Design: 100 

Ways to Research Complex Problems, Develop Innovative Ideas, and 

Design Effective Solutions (Rockport Publishers, ed.). Rockport 

Publishers. 

 

- Kumar, V. (2013). 101 Desing Methods: A Structured Approach for 

Driving Innovation in Your Organization (John Wiley & Sons, ed.).  



31 
 

 

- Rincón Becerra, O. (2017). Ergonomía y Procesos de Diseño: 

Consideraciones metodológicas para el desarrollo de sistemas y 

productos (Segunda ed). Bogotá, Colombia: Pontificia Universidad 

Javeriana. 

 
 

 

 


